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तवश्वभर में चावल का अतयतधक म्तव ् ै और लाखों लोगों का य् मुखय भोजन ् ै
तवशेषिकर एणशया में ज्ां लोगों का य् मुखय आ्ार ्।ै य् अपने पोषिि तवशेषिताओं, 
काबबो्ाइड्रेट और आवशयक पोषिक ततवों से भरपूर, ऊजामा का एक म्तवपूिमा स्ोत के 

णलए जाना जाता ् ।ै तवणभन्न वयंजनों में इसकरी बहुमुखरी उपयोग ् ोता ्  ैऔर तवणभन्न पाक प्रसतुततओं 
में इसे प्रयोग करने में आसानरी ्ोतरी ्।ै अपने पोषिि मूलय के अलावा, चावल कृतषि अथमावयवस्ा में 
एक कें रिरीय भूतमका ननभाता ्,ै जो संसार  भर के लाखों तकसानों को आजरीतवका प्रदान करता ्।ै

भाकृअनुप-राष्ट्रीय चावल अनुसंधान संस्ान करी वषिमा 2023 के वार्षिक ररपोटमा में, चावल कृतषि 
में अनुसंधान और तवकास को बढ़ावा देने के णलए समर्पत इस अग्रिरी संस्ान करी उललेखनरीय 
उपलज्धयों और योगदान के बारे में तववरि प्रसतुत ्।ै सन् 1946 में स्ानपत, संस्ान चावल करी 
तकसमों, खेतरी करी पधिततयों और स्स्र कृतषि प्ररौद्ोतगतकयों में सुधार के णलए अग्रिरी अनुसंधान 
काम कर र्ा ्।ै अपनरी दशकों पुरानरी तवरासत के साथ, संस्ान ने चावल करी खेतरी के तवकास में 
म्तवपूिमा भूतमका ननभाई ्,ै लणक्त अनुसंधान और तकसानों के साथ सरीधे स्योग ने इस के्त्र 
के साथ-साथ राष्ट्रीय सतर पर कृषिक समुदाय करी तवणशष्ट चुनरौततयों का समाधान तकया ्।ै वषिमा 
2023 में, एनआरआरआई ने चावल करी तकसमों (19 संखया) में सुधार, कृतषि पधिततयों में सुधार (23 
प्ररौद्ोतगकरी/उतपाद/प्रतरिया/अवधारिाए)ं और स्स्र कृतषि पधिततयों के तवकास को बढ़ावा देने पर 
धयान कें तरित तकया ् ।ै संस्ान ने 2023 के दरौरान 3871 प्रततभातगयों के णलए 89 प्रणशक्ि कायमारिम 
आयोजजत तकए। इसके अलावा, वषिमा के दरौरान संस्ान को 4 पेटेंट तमले ्ैं। संस्ान के वैज्ाननकों 
ने 203 शोध लेख; 43 लोकतप्रय लेख; 29 पुसतक अधयाय; 4 तकताबें; 12 अनुसंधान/प्ररौद्ोतगकरी/
तवसतार बुलेनटन प्रकाणशत तकये ्ैं और 12 रेतडयो और टरीवरी वातामाए ँदरंी ्।ै पंरि् वैज्ाननकों ने तवदेश 
में नफलरीपरंीस, ऑसटे्णलया, इटलरी और श्रीलंका देशों का दरौरा तकया।

संस्ान तवणभन्न अनुसंधान कायमारिमों के णलए कृतषि अनुसंधान एवं णशक्ा तवभाग के सणचव 
और भारतरीय कृतषि अनुसंधान पररषिद के म्ाननदेशक डॉ. न्मांशु पाठक से प्राप्त मागमादशमान 
और प्रोतसा्न के णलए ननष्ापूवमाक आभार वयक्त करता ्।ै डयेर के पूवमा सणचव एवं पररषिद के 
म्ाननदेशक डॉ. नत्रलोचन म्ापात्र को एनआरआरआई के समग्र तवकास में उनके अटूट मागमादशमान 
और स्ायता के णलए संस्ान उनको ्ार्दक धनयवाद ज्ानपत करता ्।ै मैं अनुसंधान सला्कार 
सतमतत, संस्ान प्रबंधन सतमतत और संस्ान अनुसंधान पररषिद के अधयक् और अनय प्रतततष्त 
सदसयों को उनके बहुमूलय सुझावों, प्रोतसा्न और समथमान के णलए ननष्ापूवमाक धनयवाद देता ह।ं

य् संस्ान नवाचार करी प्ररेिा बनरी हुई ्,ै जो न केवल भारत करी खाद् सुरक्ा सुननणचित करने में 
बस्लक वैणश्वक चावल अनुसंधान समुदाय में भरी म्तवपूिमा योगदान दे र्री ्।ै संस्ान करी प्ल 
का उदे्शय खाद् स्स्रता और पयामावरिरीय अनुकूलनरीयता के साथ-साथ उतपादकता में सुधार से 
संबंतधत वयापक चुनरौततयों का समाधान करना ् ।ै नपछले वषिमा करी उपलज्धयों को तवचार में लेते हुए, 
मैं प्रभागों के अधयक्ों, के्त्ररीय कें रिों के प्रभाररी अतधकाररयों, संस्ान के प्रशासन और तवत् अनुभागों 
और एनआरआरआई में तवणभन्न सतमततयों के अधयक्ों/सदसयों, मूलयवान स्योतगयों और कृषिक 
समुदाय को धनयवाद वयक्त करता ह ंजजनके संयुक्त प्रयासों ने संस्ान आगे बढ़ा ्।ै

मैं इस प्रमुख संस्ान करी सेवा के णलए सभरी कममाचाररयों के प्रयासों और प्रततबधिता के णलए 
ननष्ापूवमाक सरा्ना करता ह।ं मुझे उममरीद ् ै तक य् वार्षिक प्रततवेदन चावल अनुसंधान और 
तवकास को बढ़ावा देने में शोधकतामाओं, नरीतत ननमामाताओं, तवकास पदातधकाररयों, तकसानों, 
मन्ला तकसानों और तवद्ार्थयों के णलए उपयोगरी ्ोगरी। ्म चावल करी कृतषि को आगे बढ़ाने के 
णलए प्रततबधि ्ैं और भतवष्य में ननरंतर तवकास करी आशा करते ्ैं।

डॉ अमरेश कुमार नायक

ननदेशकप्रस
ता

वन
ा

प्रस
ता

वन
ा
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Executive Summary

The programme genetic improvement of rice 
contributed significantly in developing new 
high yielding rice varieties with noble traits 
and generating scientific knowledge using 

modern techniques with the aim of achieving sustainable 
rice production, ensuring food and nutritional security. 
Twenty-one species of wild rice were maintained in situ in 
the Oryza reference garden. Ten germplasm of Assam rice 
were identified with multiple favorable alleles for multiple 
abiotic stress tolerance. Around 466.17 q breeder seed of 43 
varieties were produced. Crop Improvement programme 
in this year released 19 rice varieties through CVRC and 
SVRC, which is remarkable in the history of this Institute. 
Five varieties derived from marker-assisted selection were 
released. Among those, an herbicide (Imazethapyr) tolerant 
variety CR Dhan 807 in the ‘Sahbhagidhan’ background, 
a biotic stress tolerant variety, CR Dhan 805 with brown 
plant hopper resistance and a submergence tolerant variety, 
CR Dhan 806 (Varshadhan sub1) were noteworthy. Hybrid 
rice variety CR Dhan 704 suitable for both transplanted and 
DSR conditions was released. A new generation rice variety 
with high yielding potentiality CR Dhan 328 was released 
for Odisha. Three varieties, including a biofortified variety 
(CR Dhan 324) and aromatic rice variety (CR Dhan 911) 
derived from double haploid techniques were notified for 
Odisha. Three varieties (CR Dhan 211, CR Dhan 212 and 
CR Dhan 214) for aerobic condition and nine varieties for 
irrigated condition including CR Dhan 331 with high head 
rice recovery and CR Dhan 326 with five BB resistant genes 
were notified. Pyramided lines with seven gene combination 
for submergence, drought and bacterial blight resistance in 
the background of Swarna was detected. A few unique QTLs 
for salinity tolerance at reproductive stage were identified. 
Through marker-trait association (MTA) analysis, 103 MTA 
for seed germination traits, 8 MTAs for germination rate 
and early seedling growth rate, 10 MTA for yield attributing 
traits, 10 MTA for drought tolerance and another 8 MTA for 
straw quality were detected. Three putative candidate genes, 
OsSND2, OsNADH-GOGAT2 and OsMYB55 were identified 
for dry matter, nitrogen, and cellulose content. CRISPR-Cas9 
based edited lines of Gobhindabhog and Nua Kalajeera for 
SD1 gene, Swarna for GRF4 and IPA1 gene were derived.

The programme enhancing productivity, sustainability and 
resilience of rice based production system is actively involved 
in multi-dimensional research with a focus of natural 

resource management, and energy-efficient rice cultivation. 
Starting from regional analysis of N-use efficiency of rice 
crop, standardization of precision nitrogen application 
using optical sensors, and the devising of an IoT-based 
real-time irrigation scheduling system for rice production. 
To address the recent challenges related to rice cultivation, 
drought vulnerability and precipitation index has been 
estimated and an analysis of rice straw burning scenario 
was assessed for districts in Odisha over a period of time. In 
the realm of rice straw management, an innovative patented 
technology involving microbial-mediated rice straw pulp 
preparation has been devised, having the potential to reduce 
energy consumption by 65-70%. The microbial-mediated 
technology has been standardized for both in-situ and ex-situ 
management of paddy straw residues. Nutritionally enriched 
rice cookies, boasting high protein, zinc, and anthocyanin 
content, have been formulated and standardized using 
biofortified rice varieties.

The programme biotic stress management in rice 
accomplished various aspects of rice insect, disease and 
nematode pest management. The rice lines IC 316446 
found moderately resistant to both brown planthopper and 
white-backed planthopper. Thirty-two, ten and sixteen rice 
genotypes were found resistant against rice leaf folder, false 
smut and sheath rot, respectively. Lines NEH5, TRB406, and 
TRB438 found moderately resistant to the rice root knot 
nematode. The marker-trait association analysis showed 
significant association of markers, RM 162 and RM 284 
with leaf folder resistance. The genetic diversity study of 112 
Ustilaginoidea virens isolates of north, east and north-eastern 
India shown highest genetic diversity (0.493) for isolates of 
eastern coastal plains and lowest (0.311) for north-eastern 
hills isolates. Hyperspectral spectrometry study revealed 
bands at 522, 684 and 730 nm to be the sensitive spectral 
region for rice false smut disease severity identification. The 
compound, 6-Pentyl-2H-pyran-2-one (6-PP) possessing 
growth-promoting, and antimicrobial property was the 
major volatile (84.10%) emitted by Trichoderma erinaceum. 
Liquid formulation of biocontrol agent, RBS-57 (Bacillus 
cereus) exhibited less per cent disease index (14.42%) against 
rice sheath blight disease. Three Bacillus species isolated 
from the rhizosphere of medicinal plant improves rice 
plant growth and reduces sheath blight disease. Out of 55 
pesticides analysed, 25 pesticides showed risk quotient values 
greater than 1 necessitates to develop pesticide pollution 
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reducing strategies in small streams. Synthesized purple 
colored rice variety (Crossa) leaves-based magnesium oxide 
nanoparticles (MgO NPs) and magnesium oxide loaded rice 
husk biochar composite to efficiently remove pesticides from 
water. Exposing Trichogramma chilonis Ishii to sub-lethal 
dose of imidacloprid increases the searching efficiency, per 
capita parasitization efficiency and lowering the handling 
time of parasitoids. Resistance study of Tribolium castaneum 
(Herbst) populations from 12 different regions of Odisha 
to phosphine gas shown resistant development in all the 
populations except Bolangir (Madhiapali) population 
comparing to laboratory susceptible population. 

The programme photosynthetic enhancement, abiotic stress 
tolerance and grain nutritional quality in rice, four unique 
rice accessions having tolerance to multiple abiotic stresses 
viz., drought, submergence salinity and osmotic stresses 
were identified and registered as novel genetic stock through 
PGRC, New Delhi. Besides, two and seven rice accessions 
were identified to possess tolerance to high temperature and 
stagnant flooding stresses, respectively. In another study, the 
dosage effect of the Sub1 gene in submergence tolerance of 
rice was studied, where we found that a single favourable 
allele of Sub1A-1 can impart as good tolerance as double 
allelic form. Another study showed that that seed priming 
with 3% KNO3, 150 ppm Thiourea, and 2 mM SA were more 
effective in improving seed germination and seedling growth 
under osmotic stress conditions. Understanding the role of 
OsCCA1 under low light stress was targeted using CRISPR-
Cas9 multiplexing system. Ninety-six rice genotypes were 
tested for pre-harvest sprouting resistance and categorized 
in four groups based on the duration of dormancy. 
Transgenic lines carrying SiPEPC fragment downstream of 
the ZmPPDK promoter were developed which showed stable 
copy number. These lines were further evaluated for yield 
and photosynthesis related traits and found to be superior 
for PN, WUE and yield. The role of endogenous OsPEPC 
& OsME genes in enhancing the yield and photosynthetic 
ability in rice were tested using CRISPR-Cas9 multiplexing 
system. Besides, through conventional screening a few rice 
accessions having superior photosynthetic traits along with 
increased culm strength were identified. In our quest to 
improve the physico-chemical and nutritional properties of 
rice several rice genotypes having diverse amylose content 
with similar starch digestibility were characterized. It was 
found that activities of GBSS-I and Pullulanase plays key 
role in determining the GI value of rice. It was also found 
that average GI value of parboiled cooked rice was the lowest 
while the raw fermented (FR) rice showed the highest value. 

Kalinga Dhan 1202 and Govinda found to have the highest 
Fe content (>75 ppm).

The programme socio-economic research to aid rice 
stakeholders in enhancing farm income, a linkage-based 
extension model, INSPIRE was designed, through which 
farmers’ field demonstrations on 19 rice varieties of the 
institute were conducted in 193.01 acres area across 31 districts 
from 8 states of the country. A majority of the demonstrated 
varieties outperformed the existing popular varieties in the 
same ecology with a grain yield advantage up to 66.67%. The 
highest average return was found for rainfed shallow lowland 
varieties (₹48,787 ha-1) followed by irrigated (₹48,083 ha-1), 
medium deep water (₹46,891 ha-1), rainfed upland (₹44,235 
ha-1), semi-deep water (₹40,179 ha-1) and coastal saline 
varieties (₹38,038 ha-1). The relative priorities suggest that 
taste (85.28), followed by price (68.33), grain quality (67.50), 
cooking quality (48.61), and aroma (48.06) dictate the 
consumption preferences. Socioeconomic contribution of 
14 NRRI varieties was estimated using an economic surplus 
model which ranged from INR 4 to 33 crores. Employing the 
contingent valuation method, economic value of specialty rice 
and premium seed varieties was estimated. The maximum 
increment in willingness-to-pay (WTP) was observed to be 
Rs. 10, 12, and 20 for high-protein rice, scented non-basmati 
rice, and premium seeds, respectively. Decade wise trend of 
rice area, yield and production was estimated for two states - 
Maharashtra and Chhattisgarh. The CAGR, instability index, 
and decomposition of production growth for both the states 
were estimated. The major factors influencing availing of 
MSP by rice farmers were identified and prioritized using the 
AHP methodology. The results indicated that convenience 
of disposal of produce and lack of awareness are the main 
impediment.

The programme development of climate resilient rice 
technologies for rainfed upland, rainfed lowland and coastal 
saline ecologies deals with upland, coastal and lowland rice 
ecology focused on developing stress tolerant varieties, 
and improved integrated crop production and protection 
packages for the small and marginal farmers. During 2023 
NRRI-CRURRS, Hazaribag released three varieties suitable 
for diverse ecologies. Germplasm resources have been 
characterized for abiotic and biotic stresses. The NRRI-
RRLRRS, Gerua has systematically undertaken Front Line 
Demonstrations (FLDs) focused on climate-smart rice 
varieties characterized by resilience to both flooding and 
drought conditions. This station has collected and maintained 
rice germplasm suitable for this region for further breeding 
programme.
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कार्यकारी सारांश

चावल करे  आनुवंशिक उन्नयन काय्यक्रम करे  अंतर्यत उत्कृ ष्ट 
रुण एवं अशिक उपज दरेनरे वाली नई शकस्में शवकशित 
करनरे, चावल करे  स्थिर उत्ादन प्ाप्त करनरे, खाद्य और 

पोषण िुरक्ा िुशनशचित करनरे की उद्रेश्य िरे आिुशनक तकनीको ं द्ारा 
कई महत्वपूण्य परीक्ण शकए रए। जंरली चावल की इक्ीि प्जाशतयो ं
को ओराइजा ररेफरमेंि राड्यन ममें इन-िीटू िंरशक्त रखा रया है। शवशिन्न 
अजैशवक तनाव िशहषु्ता वाली कई अनुकूल एलील्स िशहत अिम चावल 
करे  दि जननद्रवो ंकी पहचान की रई। चावल की 43 शकस्ो ंिरे लरिर 
466.17 श्ंवटल प्जनक बीज का उत्ादन शकया रया। इि वष्य फिल 
उन्नयन काय्यक्रम ममें कमें द्रीय शकस् शवमोचन िशमशत और राज्य शकस् 
शवमोचन िशमशत करे  माध्यम िरे चावल की 19 शकस्में शवमोशचत की रईं जो 
इि िंथिान करे  इशतहाि ममें उल्रेखनीय शवषय है। माक्य र-िहायता चयन 
िरे प्ाप्त पांच शकस्में शवमोशचत की रईं। उनममें िरे, 'िहिारीिान' पकृष्ठिूशम 
ममें एक िाकनािी (इमरेजरेथापायर) िशहषु् शकस् िीआर िान 807, एक 
जैशवक तनाव िशहषु् शकस्, िूरा पौिा माहू प्शतरोिी वाली िीआर िान 
805 और एक जलमग्नता िशहषु् शकस्, िीआर िान 806 (वषा्यिान िब1) 
उल्रेखनीय थरे। रोपाई और िीिी बुआई िान दोनो ंस्थिशतयो ंममें खरेती करे  शलए 
उपयुक्त िंकर चावल शकस् िीआर िान 704 शवमोशचत की रई। उच्च 
उपज क्मता वाली नई पीढी करे  चावल शकस् िीआर िान 328 ओशडिा 
ममें खरेती करे  शलए शवमोशचत की रई। बायोफोशट्यफाइड शकस् (िीआर िान 
324) और डबल हैप्ोइड तकनीक िरे प्ाप्त िुरंशित चावल की शकस् 
(िीआर िान 911) िशहत तीन शकस्ो ंको ओशडिा करे  शलए अशििूशचत 
शकया रया। एरोशबक स्थिशत ममें खरेती करे  शलए तीन शकस्में (िीआर िान 211, 
िीआर िान 212 और िीआर िान 214) और शिंशचत स्थिशत करे  शलए नौ 
शकस्में अशििूशचत की रईं, शजनममें मुख्य चावल की प्ास्प्त िशहत िीआर 
िान 331 और पांच जीवाणुज अंरमारी प्शतरोिी जीन िशहत िीआर िान 
326 शकस्में िाशमल हैं।

जलमग्नता, िूखा और जीवाणुज अंरमारी प्शतरोिी करे  शलए स्वणा्य की 
पकृष्ठिूशम ममें िात जीन िंयोजन वाली शपराशमड वंिो ंका पता लराया रया। 
प्जनन चरण ममें लवणता िशहषु्ता करे  शलए कुछ शवशिष्ट कू्टीएल की 
पहचान की रई। माक्य र-ट्रेट एिोशिएिन (एमटीए) शवश्रेषण करे  माध्यम 
िरे, बीज अंकुरण लक्णो ंकरे  शलए 103 एमटीए, अंकुरण दर और प्ारंशिक 
अंकुर शवकाि दर करे  शलए 8 एमटीए, उपज करे  रुणो ंकरे  शलए 10 एमटीए, 
िूखा िशहषु्ता करे  शलए 10 एमटीए और पुआल  की रुणवत्ा करे  शलए अन्य 
8 एमटीए का पता लराया रया। िुष्क पदाथ्य, नाइट्ोजन और िरेलु्लोज 
मात्ा करे  शलए तीन अनुमाशनत कैं डीडरेड जीन, OsSND2, OsNADH-
GOGAT2 और OsMYB55 की पहचान की रई। CRISPR-Cas9 आिाररत 
SD1 जीन करे  शलए रोशबंदिोर और नुआ कालाजीरा, GRF4 और IPA1 
जीन करे  शलए स्वण्या की िंपाशदत वंि प्ाप्त की रईं।

चावल आिाररत उत्ादन प्णाली की उत्ादकता, स्थिरता और 
अनुकूलनीयता को बढानरे हरेतु इि काय्यक्रम करे  अंतर्यत प्ाककृ शतक िंिािन 

प्बंिन और ऊजा्य-कुिल चावल की खरेती पर ध्यान कमें दशद्रत करनरे करे  
िाथ, चावल की फिल ममें नाइट्ोजन उपयोर दक्ता का शवश्रेषण िरे 
लरेकर ऑशटिकल िमेंिर का उपयोर द्ारा िटीक नाइट्ोजन प्योर का 
मानकीकरण और चावल उत्ादन करे  शलए इंटरनरेट ऑफ शथंग्स आिाररत 
वास्तशवक िमय शिंचाई िरेडू्शलंर प्णाली तैयार करनरे करे  शलए बहुआयामी 
अनुिंिान िाशमल है। चावल की खरेती िरे िंबंशित हाल ममें उिरी चुनौशतयो ं
का िमािान करनरे करे  शलए, िूखरे की ग्ाह्यिीलता और वषा्य िूचकांक 
का अनुमान लराया रया है और िमय-िमय पर ओशडिा करे  शजलो ंममें 
िान पुआल जलानरे करे  पररदृश्य का शवश्रेषण शकया रया है। िान पुआल 
करे  प्बंिन ममें, माइक्रोशबयल-मध्यथिता वालरे िान पुआल करे  अविरेषो ंको 
तैयार करनरे वाली एक नवीन परेटमेंट तकनीक तैयार की रई है शजिममें ऊजा्य 
की खपत को 65-70% तक कम करनरे की क्मता है। िान पुआल करे  
अविरेषो ंकरे  इन-िीटू और एक्स-िीटू प्बंिन दोनो ंकरे  शलए माइक्रोशबयल-
मध्यथिता तकनीक को मानकीककृ त शकया रया है। उच्च प्ोटीन, जस्ता 
और एंथोिायशनन मात्ा एवं पोषण िरे िरपूर बायोफोशट्यफाइड चावल की 
शकस्ो ंका उपयोर करकरे  चावल की कुकीज़ तैयार और मानकीककृ त शकया 
रया है।

चावल ममें जैशवक तनाव प्बंिन काय्यक्रम करे  अंतर्यत चावल करे  कीट, रोर 
और िूत्ककृ शम प्बंिन करे  शवशिन्न पहलुओ ंको पूरा शकया रया। िूरा पौि 
माहू और िफरे द पीठवाला पौि माहू दोनो ंकरे  शलए चावल की वंि आईिी 
316446 मध्यम रूप िरे प्शतरोिी पाया रया। चावल की पत्ी फोल्डर करे  
शवरुद्ध बत्ीि जीनप्रूप, आिािी कंड करे  शवरुद्ध दि जीनप्रूप और 
चावल की आच्छद शवरलन करे  शवरुद्ध िोलह जीनप्रूप प्शतरोिी पाए 
रए। वंि NEH5, TRB406, और TRB438 चावल की जड़राँठ िूत्ककृ शम 
करे  शलए मध्यम प्शतरोिी पाया रया। माक्य र-ट्रेट एिोशिएिन शवश्रेषण नरे 
पत्ी फोल्डर प्शतरोशिता िशहत माक्य र, आरएम 162 और आरएम 284 
का महत्वपूण्य िंबंि शदखाया। उत्र, पूव्य और उत्र-पूववी िारत करे  112 
यूस्टिलाशरनोइशडया शवररेन्स शवयुक्त करे  आनुवंशिक शवशविता अध्ययन ममें 
पूववी तटीय मैदानो ं करे  शवयुक्तो ं करे  शलए उच्चतम आनुवंशिक शवशविता 
(0.493) और उत्र-पूववी पहाड़ी शवयुक्तो ं करे  शलए िबिरे कम (0.311) 
दरेखी रई। हाइपरस्रेक््ल स्रेक््ोमरेट्ी अध्ययन िरे पता चला शक चावल 
की आिािी कंड रोर की रंिीरता की पहचान करे  शलए 522, 684 और 
730 एनएम पर बैंड िंवरेदनिील वण्यक्रमीय क्रेत् हैं। 6-पमेंटाइल-2H-
पाइरान-2-वन (6-पीपी) यौर शजिममें शवकाि को बढावा दरेनरे वाला और 
रोराणुरोिी रुण है, ट्ाइकोडमा्य एररनरेिम द्ारा उत्सशज्यत प्मुख अस्थिर 
(84.10%) था। जैवशनयंत्ण कारक, आरबीएि-57 (बैशिलि िरेररेि) करे  
तरल िूत्ण नरे चावल आच्छद अंरमारी रोर करे  शवरुद्ध कम प्शतित रोर 
िूचकांक (14.42%) प्दशि्यत शकया। औषिीय पौिरे करे  राइजोस्ीयर 
िरे अलर की रई तीन बैशिलि प्जाशतयां चावल करे  पौिरे की वकृस्द्ध ममें 
िुिार करती हैं और आच्छद अंरमारी रोर प्कोप को कम करती हैं। 
शवश्रेषण शकए रए 55 कीटनािको ं ममें िरे, 25 कीटनािको ं नरे जोस्खम 
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िारफल मान 1 िरे अशिक शदखाया, शजििरे छोटी िाराओ ंममें कीटनािक 
प्दूषण कम करनरे की रणनीशत शवकशित करना आवश्यक हो रया। पशत् 
आिाररत मैग्नीशियम ऑक्साइड नैनोकण और मैग्नीशियम ऑक्साइड युक्त 
चावल की िूिी शमशरित बायोचार िरे िंश्रेशषत बैंरनी रंर करे  चावल की 
शकस् (क्ररॉिा) ममें पानी िरे कीटनािको ंको कुिलतापूव्यक हटाया रया। 

ट्ाइकोग्ामा शचलोशनि इिी को इशमडाक्ोशप्ड की उप-घातक मात्ा करे  
िंपक्य  ममें लानरे िरे खोज दक्ता, प्शत िार परजीवीकरण दक्ता बढ जाती है 
और पैरािाइटोइड्ि करे  प्बंिन का िमय कम हो जाता है। ओशडिा करे  
12 अलर-अलर क्रेत्ो ंिरे फरॉस्ीन रैि करे  शलए ट्ाइबोशलयम कैटिरेशनयम 
(हब्यटि) िंख्या की प्शतरोशिता अध्ययन िरे प्योरिाला ग्ाह्यिील िंख्या 
की तुलना ममें बलांरीर (माशियापाली) िंख्या को छोड़कर ििी िंख्या ममें 
प्शतरोिी शवकाि दरेखा रया है।  

इि काय्यक्रम करे  अंतर्यत प्काि िंश्रेषक वकृस्द्ध, चावल ममें िूखा, 
जलमग्न लवणता जैिरे अजैशवक तनाव िशहषु्ता, आिमाशटक तनाव करे  
प्शत िशहषु्ता एवं अनाज की पोषण रुणवत्ा वाली चार शवशिष्ट चावल 
प्शवशष्टयो ं की पहचान की रई और पीजीआरिी, नई शदल्ी ममें नवीन 
आनुवंशिक िंग्ह करे  रूप ममें पंजीककृ त शकया रया। इिकरे  अलावा, दो चावल 
की शकस्में उच्च तापमान और िात चावल की शकस्में स्थिर बाढ तनाव 
करे  प्शत िशहषु्ता वाली पहचान की रई। एक अन्य अध्ययन ममें, चावल 
की जलमग्नता िहनिीलता ममें Sub1 जीन की मात्ा प्िाव का अध्ययन 
करनरे पर यह पाया रया शक Sub1A-1 का एक अनुकूल एलील डबल 
एलील फरॉम्य करे  रूप ममें अच्छी िशहषु्ता प्दान कर िकती है। एक अन्य 
अध्ययन िरे पता चला है शक 3% KNO3 , 150 पीपीएम शथयोररया और 2 
एमएम एिए िशहत बीज प्ाइशमंर आिमाशटक तनाव स्थिशतयो ंकरे  तहत 
बीज अंकुरण और अंकुर वकृस्द्ध ममें िुिार करनरे ममें अशिक प्िावी था। 
CRISPR-Cas9 मल्ीप्रेस्कं्सर शिटिम का उपयोर करकरे  कम प्काि करे  
तनाव ममें OsCCA1 की िूशमका को िमझनरे का लक्ष्य रखा रया था। कटाई 
िरे पहलरे अंकुरण प्शतरोशिता करे  शलए शछयानवरे चावल जीनप्रूपो ं  का 
परीक्ण शकया रया और िुप्त अवशि करे  आिार पर उन्में चार िमूहो ंममें 
वरवीककृ त शकया रया। ZmPPDK प्मोटर करे  डाउनट्िीम ममें SiPEPC वाली 
ट्ांिजरेशनक वंि शवकशित की रईं, शजन्ोंदनरे स्थिर प्शतशलशप िंख्या शदखाई। 
इन वंिो ं का आररे उपज और प्काि िंश्रेषण िंबंिी लक्णो ं करे  शलए 
मूल्ांकन शकया रया और पीएन, जल प्योर दक्ता और उपज करे  शलए 
बरेहतर पाया रया। चावल ममें उपज और प्काि िंश्रेषक क्मता बढानरे ममें 
अंतजा्यत OsCCA1 और OsME जीन की िूशमका का परीक्ण CRISPR-
Cas9 मल्ीप्रेस्कं्सर प्णाली का उपयोर करकरे  शकया रया। इिकरे  
अलावा, पारंपररक परीक्ण करे  माध्यम िरे बरेहतर प्काि िंश्रेषक रुणो ं
करे  िाथ-िाथ बढी हुई कल्म िस्क्त वालरे कुछ चावल करे  वंिो ंकी पहचान 
की रई। चावल करे  िौशतक-रािायशनक और पोषण िंबंिी रुणो ंको बरेहतर 
बनानरे की खोज ममें िमान टिाच्य पाचनिस्क्त करे  िाथ शवशवि एमाइलोज 
मात्ा वालरे कई चावल जीनप्रूप की लक्णवण्यन शकया रया। यह पाया 
रया शक GBSS-I और पुलुलानरेज़ की रशतशवशियाँ चावल करे  ग्ाइिरेशमक 
इंडरेक्स मूल् को शनिा्यररत करनरे ममें महत्वपूण्य िूशमका शनिाती हैं। यह िी 
पाया रया शक उिना चावल का औित ग्ाइिरेशमक इंडरेक्स मूल् िबिरे 

कम था जबशक कच्चरे शकस्वित चावल का मूल् िबिरे अशिक था। कशलंर 
िान 1202 और रोशवंदा शकस्ो ं ममें लौह की मात्ा िबिरे अशिक (>75 
पीपीएम) पाया रया। 

ककृ शष आय बढानरे ममें चावल शहतिारको ंकी िहायता करे  शलए इि काय्यक्रम 
करे  अंतर्यत िामाशजक-आशथ्यक अनुिंिान प्याि द्ारा एक शलंकरे ज-
आिाररत शवस्तार मरॉडल, इंस्ायर की पररकल्पना की रई शजिकरे  माध्यम 
िरे िंथिान की 19 चावल शकस्ो ंका दरेि करे  आठ राज्यो ंकरे  31 शजलो ंकरे  
शकिानो ंकरे  खरेतो ंममें 193.01 एकड़ क्रेत् ममें प्दि्यन आयोशजत शकए रए। 
प्दशि्यत शकस्ो ंममें िरे उिी पाररस्थिशतकी ममें मौजूदा लोकशप्य शकस्ो ंकी 
तुलना ममें अशिकांि नरे 66.67% तक बरेहतर उपज प्दि्यन शकया। िबिरे 
अशिक औित आय वषा्यशरित उथली शनचलीिूशम की शकस्ो ं(₹48,787/
है.) करे  शलए पाया रया, इिकरे  बाद शिंशचत (₹48,083/है.), मध्यम रहरा 
जल (₹46,891/है.), वषा्यशरित ऊपरीिूशम (₹44,235/है.), अि्य-रहरा जल 
(₹40,179/ है.) और तटीय लवणीय शकस्में (₹38,038/है) का थिान रहा। 
िापरेक् प्ाथशमकताओ ं िरे पता चलता है शक स्वाद (85.28), उिकरे  बाद 
कीमत (68.33), दानरे की रुणवत्ा (67.50), खाना पकानरे की रुणवत्ा 
(48.61) और िुरंि (48.06) उपिोर प्ाथशमकताओ ंको शनिा्यररत करतरे 
हैं। आशथ्यक अशििरेष मरॉडल का उपयोर करकरे  14 एनआरआरआई 
शकस्ो ं करे  िामाशजक आशथ्यक योरदान का अनुमान लराया रया जो 4 
िरे 33 करोड़ रुपयरे तक है। आकस्स्क मूल्ांकन पद्धशत का उपयोर 
करतरे हुए, शविरेष चावल और प्ीशमयम बीज शकस्ो ंकरे  आशथ्यक मूल् का 
अनुमान लराया रया। उच्च-प्ोटीन चावल करे  शलए 10 रुपयरे, िुरंशित रैर-
बािमती चावल करे  शलए 12 रुपयरे और प्ीशमयम बीजो ंकरे  शलए 20 रुपयरे 
िुरतान करनरे की इच्छा ममें अशिकतम वकृस्द्ध दरेखी रई। चावल करे  क्रेत्, उपज 
और उत्ादन की दिकवार प्वकृशत् का अनुमान दो राज्यो ं- महाराष््ट और 
छत्ीिरढ करे  शलए शकया रया। दोनो ंराज्यो ंकरे  शलए िीएजीआर, अस्थिरता 
िूचकांक और उत्ादन वकृस्द्ध करे  अपघटन का अनुमान लराया रया। 
चावल शकिानो ंद्ारा नू्यनतम िमथ्यन मूल् का लाि उठानरे को प्िाशवत 
करनरे वालरे प्मुख कारको ंकी पहचान की रई और एएचपी पद्धशत का 
उपयोर करकरे  प्ाथशमकता दी रई। पररणामो ंनरे िंकरे त शदया शक उपज करे  
शनपटान की िुशविा और जाररूकता की कमी मुख्य बािा है।

वषा्यशरित ऊपरीिूशम, वषा्यशरित शनचलीिूशम और तटीय लवणीय पाररस्थिशतकी 
करे  शलए जलवायु अनुकूल चावल प्ौद्योशरशकयो ंका शवकाि काय्यक्रम उच्च 
िूशम, तटीय और शनचली िूशम चावल पाररस्थिशतकी िरे िंबंशित है, जो तनाव 
िशहषु् वाली शकस्ो ंको शवकशित करनरे तथा छोटरे और िीमांत शकिानो ं
करे  शलए बरेहतर एकीककृ त फिल उत्ादन और िुरक्ा पैकरे जो ंपर कमें दशद्रत है। 
2023 करे  दौरान एनआरआरआई-िीआरयूआरएि हजारीबार नरे शवशवि 
पाररस्थिशतकी करे  शलए उपयुक्त तीन शकस्में शवमोशचत की हैं। जननद्रव 
िंिािनो ं को अजैशवक और जैशवक तनावो ं करे  शलए शचस्न्त शकया रया 
है। एनआरआरआई-आरआरएलआरआरएि, ररेरुआ नरे बाढ और िूखरे 
दोनो ं स्थिशतयो ंकरे  प्शत अनुकूल शविरेषता वालरे जलवायु-प्शतरोिी चावल 
की शकस्ो ंपर ध्यान कमें दशद्रत करतरे हुए अशग्म पंस्क्त प्दि्यन आरंि शकया 
है। इि कमें द्र नरे आररे करे  प्जनन काय्यक्रम करे  शलए इि क्रेत् करे  शलए उपयुक्त 
चावल जननद्रव को एकत् और िंग्ह को बनाए रखा रया है।  
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प्रमखु अनसंुिान षेित्

भारत के माननीय राष्ट्पडत श्ीमती द्ररौपदी ममुूवा का पररदशवान

जननरिवय अनवेषिि और संरक्ि
सुपर चावल 
संकर चावल
जैव-सुदृढ़रीकरि चावल 
जलवायु समाटमा चावल

एकरीकृत नाशककरीट प्रबंधन
एकरीकृत रोग प्रबंधन
भंडाररत अनाज करीट
करीटनाशक सूत्रि
करीटनाशक अवशेषि प्रबंधन

नए तवसतार मॉडल का तवकास और पररीक्ि
सामाजजक-आर्थक अधययन
चावल मूलय श्ृंखला
प्ररौद्ोतगकरी प्रसार और प्रतततरिया साझा 
करना 
प्रणशक्ि और सला्कार सेवाएं

ननवेश प्रबंधन
संसाधन संरक्ि प्ररौद्ोतगकरी
फाममा मशरीनरीकरि
जलवायु अनुकूलनरीयता
सूक्षाजैतवक संभावनाओं का उपयोग
एकरीकृत खेतरी प्रिाणलयां

तनाव सन्ष्िु चावल
कम गलाइसेतमक चावल
दाना गुिवत्ा 
सरी4 चावल

जलवायु  अनुकूल प्ररौद्ोतगतकयां
वषिामा णश्त उपररीभूतम 
वषिामाणश्त ननचलरीभूतम
तटरीय पाररतंत्र
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चावल की 19 डकसमें डवमोधचत 

16 समझरौता ज्ापन (एमओयू) पर हसताषिर डकये गये

समीषिा की गई 203 पीयर प्रकाशन 

19 नए चावल डकसमों को डकसानों के खेत में प्रदर्शत डकया गया

89 प्रक्शषिण आयोक्जत डकए गए एवं 3871 प्रडतभाडगयों न ेभाग धलया

24 कृडष सलाहकारी सेवाए ंएवं 24 वीडडयो वातावाए ंडवमोधचत

एनबीपीजीआर में 4 डवक्शष्ट चावल जननद्रवय पजंीकृत 

23 प्ररौद्ोडगडकयों का वयवसायीकरण एवं 4 पेटेंट सवीकृत

8 राजयों में डवसतार गडतडवधियों का आयोजन डकया गया

वषवा में डकसानों सडहत 4408 कार्मकों न ेसंस्ान का दरौरा डकया

58 कृडष मरौसमडवज्ान सलाहकारी बुलेटटन डवमोधचत

410 षेित् प्रदशवान आयोक्जत



दृडष्टकोण

चावल अनुसंधान के माधयम से ्मारे राष्ट् करी स्ायरी खाद् और पोषिि 
सुरक्ा तथा समान समृतधि सुननणचित करना।

लक्ष्य

चावल उतपादकों और उपभोक्ताओं करी वतमामान और भावरी परीतढ़यों करी 
खाद् और पोषिि सुरक्ा सुननणचित करना।

धमशन

चावल करी खेतरी करी उतपादकता, लाभप्रदता और स्स्रता को बढ़ाने के 
णलए पयामावरि के अनुकूल तकनरीकों का तवकास और प्रसार करना।

संस्ान का अधिदेश

• धान के तकसानों करी आय और उनकरी जरीवन करी गुिवत्ा में 
सुधार करना भाकृअनूप-राष्ट्रीय चावल अनुसंधान संस्ान का 
प्रमुख लक्ष्य ्।ै इस लक्ष्य करी पूर्त ्तुे संस्ान द्ारा ननमनणलजखत 
प्रमुख अतधदेश स्ानपत तकए गए ्ैं जो इस प्रकार ्:ै

• तवणभन्न चावल पाररस्स्ततकरी तवशेषिकर वषिामाणश्त चावल 
पाररस्स्ततकरी ्तुे तथा उनमें जैव एवं अजैव प्रभावों पर वयातध-
अवरोधरी चावल उतपादन में वृतधि एवं स्स्रता सुननणचित करने 
्तुे फसल उन्नयन तथा संसाधन प्रबंधन के के्त्र में आधारभूत, 
प्रायोतगक एवं वयाव्ाररक अनुसंधान कायमा करना।

• प्रतत वयणक्त भूतम करी उपल्धता में तगरावट को धयान में रखते हुए 
उपयुक्त प्रायोतगक अनुसंधान के माधयम से उपयुक्त तकनरीक का 
तवकास करना जजससे सभरी पाररस्स्ततकरी में चावल एवं चावल 
आधाररत खेतरी में उतपादकता तथा आय वृतधि सुननणचित करना।

• चावल जननरिवय का संग्र्, मूलयांकन, संरक्ि एवं आदान-प्रदान 
करना तथा तवणभन्न राष्ट्रीय तथा के्त्ररीय अनुसंधान कें रिों को उन्नत 
परौध सामतग्रयों का तवतरि करना।

• तवणभन्न खेतरी पररस्स्ततयों के णलए समेतकत नाशकजरीव, रोग 
तथा पोषिि प्रबंधन ्तुे प्ररौद्ोतगकरी का तवकास करना।

• देश में चावल पयामावरि का लक्िातमक वगगीकरि प्रसतुत करना 
तथा तवणभन्न कृतषि-पाररस्स्ततकरीय दशाओं और तकसानों करी 

स्स्ततयों के संदभमा में चावल उतपादन में आने वालरी भरौततक, 
जैतवक सामाजजक, आर्थक एवं संस्ागत बाधाओं का मूलयांकन 
करना और उनको दूर करने के णलए उपचारातमक उपायों का 
तवकास करना।

• चावल पाररस्स्ततकरी, पाररतंत्र तथा खेतरी करी दशाओं पर डटेाबेस 
बनाना तथा पूरे देश के णलए उतपादन क्मता और लाभकाररता के 
आधार पर एक समेतकत चावल सांखखयकरी ननर्मत करना।

• उन्नत चावल उतपादन तथा चावल-आधाररत फसल एवं खेतरी 
प्रिाणलयों पर चावल शोधकतामाओं, प्रणशक्कों तथा तवषियवसतु 
तवशेषिज्ों/तवसतार तवशेषिज्ों को प्रणशणक्त करना। 

• देश में चावल तथा चावल आधाररत फसल एवं खेतरी प्रिाणलयों 
के सभरी प्लुओं पर जानकाररी संग्र् करना  तथा उसे बनाए 
रखना।

संपकवा

एनआरआरआई का कई राष्ट्रीय और अंतरामाष्ट्रीय संगठनों जैसे वैज्ाननक 
और औद्ोतगक अनुसंधान पररषिद (सरीएसआईआर), भारतरीय 
अंतररक् अनुसंधान संगठन (इसरो), राजय कृतषि तवश्वतवद्ालयों, राजय 
कृतषि तवभाग, गैर सरकाररी संगठनों, बैंतकंग (नाबाडमा) और सला्कार 
संस्ानों, अंतरामाष्ट्रीय कृतषि अनुसंधान समू् (सरीजरीआईएआर) जैसे 
अंतरामाष्ट्रीय चावल अनुसंधान संस्ान (आईआरआरआई), नफलरीपरंीस 
और अंतरामाष्ट्रीय अधमा-शुष्क उष्िकनटबंधरीय फसल अनुसंधान संस्ान 
(आईसरीआरआईएसएटरी) के साथ संबंध ्।ै  

अवस्स्डत

राष्ट्रीय चावल अनुसंधान संस्ान ओतडशा राजय के कटक नगर में 
भुवनेश्वर के ्वाईअडे् से लगभग 35 तकलोमरीटर करी दूररी पर कटक-
पारादरीप के राजय राजमागमा पर तथा कटक रेलवे सटेशन से 7 तकलोमरीटर 
करी दूररी पर स्स्त ्।ै य् संस्ान 20 तडग्ररी उत्र एवं 86 तडग्ररी पूवमा पर 
औसत समुरि सत् से 24 मरीटर ऊंचाई पर स्स्त ्।ै कटक में लगभग 
1500 तमलरीमरीटर वार्षिक वषिामा ्ोतरी ् ै तथा मुखयत: जून-अकटूबर 
(खररीफ या आरिमा मरौसम) के दरौरान वषिामा ्ोतरी ्।ै नवंबर से मई (रबरी 
या शुष्क मरौसम) के दरौरान दणक्ि-पणचिम मानसून से कम से कम वषिामा 
्ोतरी ्।ै 

पररचय
भाकृअनुप-राष्ट्रीय चावल अनुसंधान संस्ान जजसे प्ले कें रिरीय चावल अनुसंधान संस्ान के नाम से जाना जाता था, करी स्ापना भारत सरकार 
द्ारा 1943 में बंगाल के भरीषिि अकाल के बाद 1946 में कटक में चावल अनुसंधान के णलए एक समेतकत प्ल के णलए करी गई थरी। बाद में संस्ान 
का प्रशासननक ननयंत्रि 1966 में भारतरीय कृतषि अनुसंधान पररषिद को स्ानांतररत कर तदया गया। संस्ान के तरीन के्त्ररीय अनुसंधान कें रि ्ैं-कें रिरीय 
वषिामाणश्त उपराऊंभूतम चावल अनुसंधान कें रि (सरीआरयूआरआरएस), ्जाररीबाग, झारखंड, के्त्ररीय वषिामाणश्त ननचलरीभूतम चावल अनुसंधान कें रि 
(आरआरएलआरआरएस), गेरुआ, असम में तथा के्त्ररीय तटरीय चावल अनुसंधान कें रि, नायरा, आंध्र प्रदेश में ्ैं। एनआरआरआई के्त्ररीय कें रि, 
्जाररीबाग करी स्ापना वषिामाणश्त ऊपररी के्त्रों करी समसयाओं से ननपटने के णलए करी गई थरी और एनआरआरआई के्त्ररीय कें रि, गेरुआ करी स्ापना 
वषिामाणश्त ननचलरीभूतम के्त्रों और बाढ़ प्रवि पाररस्स्ततकरी करी समसयाओं के णलए करी गई थरी। संस्ान के अधरीन दो कृतषि तवज्ान कें रि भरी कायमारत 
्ैं। प्ला कृतषि तवज्ान कें रि कटक के संथपुर में तथा दूसरा कृतषि तवज्ान कें रि कोडरमा के जयनगर में अवस्स्त ्।ै अनुसंधान नरीततयां अनुसंधान 
सला्कार सतमतत, पंचवषिगीय समरीक्ा दल और संस्ान अनुसंधान पररषिद करी णसफाररशों द्ारा ननददेणशत ्ोतरी ्ैं। एनआरआरआई के पास अपनरी 
योजनाओं और कायमारिमों के कायामानवयन में स्ायता के णलए एक संस्ान प्रबंधन सतमतत भरी ्।ै 
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चावल का आनवंुक्शक सिुार
संस्ान के फसल उन्नयन सुधार कायमारिम के त्त चावल के वयापक अनुसंधान और तवकास के आनुवंणशक सुधार को जलवायु अनुकूलनरीयता से संबंतधत 
अनुसंधान को आगे बढ़ाने, कुपोषिि को कम करने तथा चावल और चावल आधाररत पाररतंत्र करी लाभप्रदता में वृतधि करने एवं उतपादकता बढ़ाने के णलए 
2023 में नई तकसमों, संकरों करी अतधक संखया तवमोणचत करने और आधुननक प्ररौद्ोतगतकयों का आतवष्कार करने के णलए शातमल तकया गया। इस प्रभाग के 
20 तकनरीकरी कममाचाररयों के साथ 20 वैज्ाननक 11 संस्ागत और 36 बाह्य तवत् पोतषित पररयोजनाओं का कुशलतापूवमाक तरियानवयन तकया जा र्ा ्।ै वषिमा 
2023 के दरौरान कें रिरीय तकसम तवमोचन सतमतत के माधयम से चावल करी 10 तकसमें (सरीआर धान 211, सरीआर धान 212, सरीआर धान 214, सरीआर धान 322, 
सरीआर धान 329, सरीआर धान 331, सरीआर धान 332, सरीआर धान 804, सरीआर) धान 807, सरीआर धान 808) तथा राजय तकसम तवमोचन सतमतत माधयम 
से चावल करी 9 तकसमें (सरीआर धान 323, सरीआर धान 324, सरीआर धान 326, सरीआर धान 327, सरीआर धान 328, सरीआर धान 704, सरीआर धान 805, 
सरीआर धान 806, सरीआर धान 911) तवमोणचत करी गई ंजो तक उललेखनरीय उपलज्धयां ्ैं। इसके अलावा, 223 नई आशाजनक तवणशष्ट प्रतवतष्टयाँ 2023 में 
नामांतकत करी गई ंऔर 68 प्रतवतष्टयाँ एआईसरीआरआईपरी पररीक्ि 2022 में आशाजनक पाई गई।ं इकयान्बे तकसमों के लगभग 21.34 त्ंवटल नयूककलयस 
बरीज और 43 तकसमों के 466.17 त्ंवटल प्रजनक बरीज का उतपादन तकया गया। इसके अततररक्त, संकर करी 13 जनक वंश के लगभग 160 तकलोग्राम प्रजनक 
बरीज भरी उतपातदत और तवतररत तकए गए।

उच्च एटंरी-ऑकसरीडेंट मात्रा वालरी एक जननरिवय, मैमरी्ैंगर एनबरीपरीजरीआर में पंजरीकृत तकया गया। चाखाओ के दो अधमा-बरौने, उच्च उपज देने वाले और न 
तगरने वालरी उतपररवतगी को रंगरीन चावल पररीक्ि के णलए नामांतकत तकया गया ्।ै NAS3 और Wx जरीन के णलए अनुकूल एलरील सन्त बायोफोर्टफाइड 
वंशों करी प्चान करी गई। सविामा में जलमग्नता, सूखा और जरीवािुज अंगमाररी प्रततरोतधता के णलए सात जरीन संयोजन के साथ नपरातमड वंशों और समान 
दाना और परौधे के प्रकार सन्त शता्दरी करी चार उतपररवतगी लविता सन्ष्िु वशों करी प्चान करी गई। नई परीढ़री करी चावल प्रतवतष्ट (सरीआर -44-3856
1-1-4-11-1-2-22) ने खररीफ और बोरो दोनों मरौसमों में 12 टन/्केटेयर करी उपज करी क्मता तदखाई। प्रजनन चरि में लविता तनाव के त्त पुष्पगुचछ करी 
लंबाई के णलए तवणशष्ट कयूटरीएल का पता लगाया गया। एकातधक तनाव सन्ष्िुता के णलए प्चाने गए तरीन डबल ्ापलाएड का आठ स्ानों पर पररीक्ि 
तकया गया। कम ऊंचाई वाले अचारमतरी और कालाजरीरा के उतपररवतगी और SD1 लोकस में ्टाकर गोणभंदभोग और नुआ कालाजरीरा के उतपररवर्तत 
परौधे (T0) CRISPR/Cas9 का उपयोग करके तवकणसत तकए गए। नाट्ोजन प्रयोग क्मता और उपज बढ़ाने के णलए ललाट में tms5 जरीन के दो थमबो-
सेंणसनटव जेननक नर ननजमामता  संपातदत परौधों और सविामा में CRISPR/Cas9 उपाय के माधयम से GRF4 जरीन करी दो संपातदत वंशों का तवकास भरी 
उललेखनरीय उपलज्धयां थरंी। भूरा परौध माह प्रततरोधरी (सालकथरी) और ग्राह्यशरील जनक और वयुतपन्न वंशों के अणभवयणक्त तवशलेषिि के माधयम से, तरीन जरीन, 
LOC_Os04g02920, LOC_Os04g02920, और LOC_Os04g34250 को संभातवत कैं डरीडटेर जरीन के रूप में प्चाना गया।

कायवाक्रम 

01

 



भाकृअनुप-एनआरआरआई  वार्षिक प्रतिवेदन 2023 

14

णचत्र 1.2: तब्ार, छत्रीसगढ़ और पणचिम बंगाल के चावल जननरिवयों करी गुिातमक तवशेषिताओं 

में णभन्नता

णचत्र 1.3. तब्ार, छत्रीसगढ़ और पणचिम बंगाल से चावल जननरिवयों में मात्रातमक लक्िों 

में णभन्नता

णचत्र.1.1 ओराइजा संदभमा उद्ान करी स्ापना द्ारा जंगलरी चावल का यथास्ान संरक्ि

णचत्र.1.4 चावल प्रतवतष्ट का संरचना तवशलेषिि (ए) और प्रमुख समनवय तवशलेषिि (बरी)।

जमवापलाजम संरषिण एवं बीज आपरू्त
कुल तमलाकर 3352 चावल अणभवृतधियों को णचणन्त करके एनआरआरआई 
जरीन बैंक के एमटरीएस में संरणक्त तकया गया। संरणक्त सामग्ररी में आईसरीएआर-
एनबरीपरीजरीआर, नई तदललरी से प्राप्त जममापलाजम, डरीयूएस पररीक्ि सामग्ररी, 
नई एकनत्रत खेतरी और जंगलरी चावल जममापलाजम शातमल ्ैं। चार ओराइजा 
प्रजातत के जंगलरी चावल करी इक्रीस प्रजाततयाँ और अवगगीकृत समू् करी 2 
प्रजाततयों (O. coarctata and O. brachyantha) को 'ओराइजा संदभमा 
उद्ान' (णचत्र 1.1) करी स्ापना द्ारा यथास्ान बनाए रखा गया ्।ै इसके 
अलावा, चावल के जममापलाजम के 4110 अणभवृतधियाँ शोधकतामाओं के साथ 
साझा तकए गए। जजनमें से 475 अणभवतृधियाँ सामग्ररी ्सतांतरि समझरौता के 
त्त तवणभन्न संस्ानों/संगठनों के साथ साझा तकए गए।

पवूषी भारत से संकधलत चावल जननद्रवयों का पररलक्षिकरण

तब्ार, पणचिम बंगाल और छत्रीसगढ़ के्त्र से एकत्र तकए गए 352 जममापलाजम 
के एक सेट को गुिातमक और मात्रातमक तवशेषिताओं के आधार पर णचनत्रत 
तकया गया और डटेा का दसतावेजरीकरि तकया गया। गुिातमक लक्िों में 

णलगुल आकार (फांक) में कोई पररवतमानशरीलता न्रंी देखरी गई। टँूड़, आधाररीय 
पत्राक्ाद, जायांग और एनपकुलस के रंग के णलए अतधकतम पररवतमानशरीलता 
(4) देखरी गई (णचत्र 1.2)। उपज के णलए उच्चतम पररवतमानशरीलता (सरीवरी) 
23.84%, उसके बाद परौधे करी ऊंचाई और कललों करी संखया (19%) में भरी 
उच्चतम सरीवरी पायरी गयरी। AC41726 (छत्रीसगढ़) में उच्चतम उपज (86.52 
ग्राम/परौधा) पायरी। चावल के जरीनोटाइप के इस सेट को इसप्रकार दशामाया 
गया था: लंबा परौधा (>130.0 सेमरी), मधयम पुष्पगुचछ लंबाई (21-25.0 सेमरी), 
कम नटलर संखया (5.0-9.0) और उच्च सपाइकलेट प्रजनन क्मता (75.0-
89.0%)। छत्रीसगढ़ के्त्र को उच्चतम सपाइकलेट उवमारता (%), उच्च पत्री 
करी चरौड़ाई के णलए प्चाना गया था; तब्ार के्त्र करी प्चान लंबे पुष्पगुचछ 
और उच्चतम उपज के णलए करी गई थरी; पणचिम बंगाल के्त्र करी प्चान सबसे 
ऊंचे परौधे, सबसे अतधक पत्री करी लंबाई, अतधक पत्री करी चरौड़ाई और लंबे 
पुष्पगुचछ के रूप में करी गई (णचत्र 1.3)

माजलुी और असम के आसपास के षेित्ों से एकत् की गई चावल की 
भपू्रजाडतयों की कृडष-आकृडत डवज्ान और आनवंुक्शक डवडविता

माजुलरी और असम के आसपास के के्त्रों से एकत्र तकए गए 87 अणभवृतधियों 
(बाओ, बोरा, जो्ा, आह और सालरी कलटरीवर समू्) करी आनुवंणशक 
तवतवधता का तवशलेषिि तकया गया। कुल 66 एस.एस.आर. णचन्क का 
उपयोग करके कुल 271 एलरील का पता लगाया गया। तरीस बधिमाकमा रों ने 
PIC मान> 0.50 पाया गया। प्रतत माकमा र औसतन 4.26 एलरील पाए गए। 
जनसंखया संरचना और दूररी-आधाररत तवशलेषिि ने दो समू्ों, इतंडका और 
एयूएस (बाओ) करी उपस्स्तत का संकेत तदया (णचत्र 1.4)। बाओ भूतमजातरी 
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णचत्र 1.5: एआरसरी संग्र् का के-आधाररत गुचछन तवशलेषिि

णचत्र 1.6. चावल परौध जनसंखया में तमथाइलेशन के प्रकार करी मात्रा का ननधामारि। एएमपरी-
परीसरीआर परखने साइटोणसन अिुतमथाइलेटेड के आधार पर तमथाइलेशन के प्रकार को 
तवभेतदत तकया। कुल तमथाइलेशन एलरीलस में से तवणभन्न तमथाइलेशन समू्ों के तमथाइलेटेड 
एलरीलस का प्रततशत प्रतयेक शे्िरी में प्रततशत मेतथणलकरि का अनुमान लगाने के णलए 
उपयोग तकया गया।

णचत्र 1.7. तवणभन्न आनुवंणशक सामतग्रयों में तवभेदक तमथाइलेशन। प्रतयेक तमथाइलेशन प्रकार 
में तमथाइलेशन करी मात्रा करी तुलना अधययन में प्रयुक्त तवणभन्न आनुवंणशक सामतग्रयों के बरीच 
करी गई थरी। एबरीएल: उन्नत प्रजनन वंश, आरवरी: जाररी तकसमें।

सभरी कृतषि-रूपातमक तवशेषिताओं के णलए अनय लैंडरेस से अलग थे, जबतक 
सालरी और बोरो भूतमजातरी ने एक समू् में पाए गए । जंगलरी एसपरीपरी के साथ 
बाओ भूतमजातरी करी आनुवंणशक समानता देखरी गई।

अजैडवक तनाव सडहष्णतुा के धलए अनकूुल एलीलस हते ुअसम चावल 
सगं्ह (एआरसी) का आकलन

पांच सरौ चरौबरीस एआरसरी जममापलाजम को मशरीन लर्नग दृतष्टकोि द्ारा 
K यानरी कलसटररंग (रूपातमक डटेा के आधार पर) के अधरीन तकया गया। 
कलसटररंग के माधयम से दस समू्ों करी प्चान करी गई और उनमें से 10 
समू्ों में से 78 जरीनोटाइप का चयन तकया गया (णचत्र 1.5)। अनय, उपज डटेा 
के आधार पर 48 जरीनोटाइप का चयन तकया गया। तवशेषिता से जुड़ ेमाकमा र 
का उपयोग करके अजैतवक तनाव सन्ष्िुता के णलए कई अनुकूल एलरीलस 
के कुल 126 एआरसरी संग्र् करी जांच करी गई। दस पररग्र्ि, ARC11108, 
ARC11330, ARC11305, ARC11065, ARC6102, ARC6551, 
ARC5842, ARC6006, ARC11133 और ARC11309 सूखे जैसे कई 
अजैतवक तनाव स्नशरीलता के णलए कयूटरीएल/जरीन के अनुकूल एलरील के 
साथ (DTY1.1, DTY2.1, DTY2.2) , DTY3.1) जलमग्नता (Sub1), ऊष्मा 
(QHTSF4), लविता (सालटोल) और फॉसफोरस उपयोग दक्ता (PSTOL) 
करी प्चान करी गई।

चावल में उपज सिुार हते ु संरषिण प्रजनन, गणुवत्ापणूवा 
बीज उतपादन और बीज प्ररौद्ोडगकी अनसंुिान

बीज उतपादन एवं रख-रखाव

संस्ान द्ारा तवमोणचत कुल 91 चावल तकसमों का केनरिकरीय बरीज का उतपादन 
संतान-पंणक्तमानक पधितत द्ारा तकया गया। इस दरौरान कुल 21.34 त्ंवटल 
नयूककलयस बरीज का उतपादन तकया गया। डरीएसरी और अनय संगठनों द्ारा 
ब्रीडर बरीज करी मांग को पूरा करने के णलए, 43 तकसमों के कुल 466.17 त्ंवटल 
प्रजनक (breeder seed) बरीज का उतपादन तकया गया। ब्रीडर बरीज का एक 
न्ससा एक समझरौता ज्ापन के माधयम से आईसरीएआरआईआईपरीआर, 
आरएस खोदामा में उतपातदत तकया गया। लणक्त ब्रीडर बरीज को आईसरीएआर-
एनआरआरआई, कटक (349.47 कंुतल), और के्त्ररीय सटेशन आईसरीएआर-
आईआईपरीआर, खोदामा (116.7 कंुतल) में बरीज उतपादन करके प्राप्त तकया 
गया। इसके अलावा, तकसानों करी मांग को पूरा करने के णलए, इस पररयोजना 
के त्त संस्ान द्ारा तवश्वसनरीय लेबलवाले बरीज भरी उतपातदत तकए गए। 
तरीन स्योगरी तकसान समू्, स्ारपुर, कें रिपाड़ा म्ातमा गांधरी कृषिक 

कलब, भंतडलो, कें रिपाड़ा और कलयािरी बायोटेक तकसान समू्, अलाबोल, 
जगतणसं्पुर के साथ एक समझरौता ज्ापन पर ् सताक्र तकए गए ् ैं। स्भागरी 
बरीज उतपादन दृतष्टकोि के माधयम से, कुल 558.15 त्ंवटल बरीज का उतपादन 
तकया गया। बाद में बरीज को वापस खररीद णलया गया और तकसानों को 
संस्ान से टरीएल (TL Seed) बरीज के रूप में उपल्ध कराया गया।

एएमपीपीसीआर जांच: चावल में जीनोम-वाइड प्राकृडतक धमथाइलेशन 
का पता लगान े और मात्ा डनिावाररत करन े के धलए एक सरलीकृत 
दृडष्टकोण

तमथाइलेशन-आधाररत एनपजेनेनटक तवतवधताए ंअनय प्रकार करी एनपजेनेनटक 
तवतवधताओं करी तुलना में अतधक इन्रेरट करतरी ्,ै जो आधुननक समय के 
फसल परौधों के तवकास करी प्रतरिया में म्तवपूिमा भूतमका ननभाई ्।ै ्ालाँतक, 
परौधे के जरीनोम में तमथाइलेशन का पता लगाना और मात्रा ननधामाररत करना 
बहुत कनठन ्।ै एमपलरीफाइड तमथाइलेशन पॉलरीमोर्फजम पोलरीमरेजचेन 
ररएकशन माकमा र (एएमपरी-परीसरीआरमाकमा र) नामक कसटम-तडजाइन 
तकए गए माकमा रों को ननयोजजत करके चावल जरीनोम में प्राकृततक डरीएनए 
मेतथणलकरि णभन्नता का पता लगाने और मात्रा ननधामाररत करने के णलए 
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णचत्र 1.8. जरीनोम में लक्िों से जुड़ ेमाकमा रों के णलए ्वांटाइल-्वांटाइल पलॉट मैन्ट्टन भूखंडों में, एकस-अक् गुिसूत्रों का प्रततननतधतव करता ् ैऔर गुिसूत्र-वार माकमा र तवतरि करी वयाखया करता ् ै
और वाई-अक् पर -लॉग (परी) मान म्तवपूिमा संघों को इतंगत करता ्।ै ्वांटाइल-्वांटाइल पलॉट देखे गए -लॉग (परी) मानों और अपेणक्त -लॉग (परी) मानों के तवचलन को दशामाता ् ैजो म्तवपूिमा माकमा र 
तवशेषिता संघों को दशामाता ्।ै (ए) एफजरीपरी (बरी) सरीवरीजरी (सरी) एफजरीटरी (डरी) जरीआई (ई) जरीपरी (एफ) जरीआरआई (जरी) एलजरीटरी (एच) एमजरीटरी (आई) टरीएसजरी

a)

 

b)

 

c)

 

d)

 

e)

 

f)

 

g)

 

h)

 

i)

 

एक कम लागत वाला लेतकन प्रभावरी तकनरीतक तैयार तकया गया ्।ै पता 
लगाए गए तमथाइलेशन को एक प्रभावरी तवतध में सकोर तकया गया ् ै जजसे 
आगे पररमािरीकरि के णलए उपयोग तकया जायेगा (णचत्र 1.6)। चावल करी 
तवतवध आबादरी में प्राकृततक तमथाइलेशन का उपयोग तमथाइलेशन तवतवधता 
को प्रदर्शत करने के णलए तकया गया। इसके अलावा, जममापलाजमपररग्र्ि, 
प्रजनन वंशों और जाररी तकसमों में तमथाइलेशन ने चावल जरीनोम में 
तमथाइलेशन पर कृनत्रम प्रजनन प्रयासों के म्तवपूिमा प्रभाव का संकेत तदया 
(णचत्र 1.7)। तवणभन्न पाररस्स्ततकरी में संवर्धत जरीनोटाइप ने तवणभन्न प्रकार के 
तमथाइलेशन प्रदर्शत तकए। पररिाम जनटल आर्थक लक्िों के णलए फसल 
उन्नयन कायमारिमों में कम लागत पर तमथाइलेशन णभन्नता का पता लगाने और 
उपयोगमें एएमपरी-परीसरीआर  जांच करी उपयोतगता सुननणचित करते ्ैं।

चावल में बीज अंकुरण संबंिी लषिणों के धलए माकवा र डवशेषता समबनि

बरीज अंकुरि से संबंतधत नरौ लक्िों के णलए माकमा र तवशेषिता समबनध (एमटरीए) 
करी प्चान 163 चावल जममापलाजम के एक पैनल में 295 माकमा रों के एक सेट 
का उपयोग करके करी गई । बरीज अंकुरि के नरौ लक्ि एमजरीटरी-मरीन अंकुरि 
समय, एफजरीटरी-अंकुरि का प्ला तदन, एलजरीटरी-अंकुरि का अंततम तदन, 
सरीवरीजरी-वेग का गुिांक, जरीआरआई-अंकुरि दर सूचकांक, जरीआई-
अंकुरि सूचकांक, एफजरीपरी-अंततम अंकुरि, टरीएसजरी-अंकुरि करी समय 
गतत, जरीपरी%-अंकुरि प्रततशत ्ैं। तरीन जरीन ओसबाक1, टरीएचआईएस1, 
ओसएमआईके और, 2 यादृस्चछक माकमा र आरएम 3643 और आरएम 490 से 

प्राप्त म्तवपूिमा माकमा र बहुउष्िकनटबंधरीय रूप से एक एकातधक बरीज अंकुरि 
तवशेषिता से जुड़ े थे। प्राप्त कयू-कयू पलॉट और मैन्ट्टन पलॉट ने भरी लक्िों 
के साथ माकमा रों के म्तवपूिमा जुड़ाव करी पुतष्ट करी। कयू-कयू पलॉट तवतरि ने 
दशामाया तक डटेा समतमत ् ै और अतधकांश लक्िों के अनुसार परी-मानों 
का तवतरि सामानय रूप से तवतररत ् ै (णचत्र 1.8)। माकमा र-स्ायता प्रजनन 
कायमारिमों के माधयम से, बरीज अंकुरि लक्िों से जुड़ ेनए उममरीदवार जरीन 
माकमा रों का उपयोग इन लक्िों के णलए पररवतमानरीय एलरीलस को शातमल करने 
के णलए तकया जा सकता ्।ै

भडंाररत िान में धसटोट्ोगे सेररयलेला (ओधलडवयर) प्रडतरोि के धलए 
सीजीएसएसआर माकवा र-आिाररत डवशेषता संघ

अनाज करी भरौततक-रासायननक तवशेषिताए ं संग्र्रीत अनाज करीट करी 
संवेदनशरीलता और प्रततरोध को प्रभातवत करतरी ्ैं। जरीन/कयूटरीएल करी 
प्चान और तकसमों में अंतमुमाखता से एस अनाजेला के जखलाफ तवणभन्न प्रकार 
के प्रततरोध के णलए वांणछत समाधान तमलेगा। एस. अनाजेला प्रततरोध के णलए 
जजममेदार उममरीदवार जरीन करी प्चान के णलए आनुवंणशक तवशलेषिि के णलए 
80 चावल करी तकसमों के एक समू् का उपयोग तकया गया था। माकमा र एलरील 
आधाररत तवशेषिता प्रततगमन ने प्रततरोध से जुड़ ेदो सरीजरीएसएसआर माकमा रों 
का पता लगाया। SDG725 और FLO2 जरीन से प्राप्त दो cgSSR माकमा र, S. 
अनाजेला संरिमि के जखलाफ प्रततरोध प्रदान करने के णलए जजममेदार गुिों 
से जुड़ े थे। य् एसोणसएशन करी प्लरी ररपोटमा ् ैऔर इससे एस अनाजेला 
प्रततरोध वालरी तकसम के तवकास में मदद तमलेगरी।
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णचत्र 1.9 रिॉसट्ांसफरेबल माकमा रों के आधार पर जरीनस ओराइजा से जंगलरी अणभरिवयों करी 
जनसंखया संरचना

1-11: Oryza sativa complex; 12-27: O. officinallis complex; 28-29: O. meyeriana complex; 30-33:           
O. ridleyi complex; 34-37: Unclassified/outgroups represented through single representative species

णचत्र 1.10. अंकुरि के दरौरान 21 तदनों के णलए जलमग्नता तनाव के त्त जंगलरी चावल के 
पररग्र्िों में क्णिक सुप्तता करी पुनरावृणत्।

णचत्र 1.11. सविामा, सविामासब1 और ओ. ननवारा से प्राप्त सन्ष्िु सरीएसएसएल में सब1 लोकस 
और ननकटवतगी जरीनोतमक के्त्र करी ् ैपलोटाइनपंग (आईसरीएआर-आईआईआरआर से प्राप्त)

जगंली प्रजाडतयों के उपयोग द्ारा प्राथधमक प्रजनन के तहत 
चावल के अनवुांक्शक आिार का डवसततृीकरण

जीनस ओराइजा के जगंली अधभद्रवयों की आबादी संरचना

O. coarctata और O. sativa कॉमपलेकस करी आठ प्रजाततयों के बरीच 
STMS माकमा रों के मुखय सेट करी प्चान करी गयरी जजनके मुखय माकमा रों में से 
29 माकमा रों के एक उपसमू् का पररीक्ि करने के बाद, अतधकांश माकमा रों ने 
O. coarctata और O. sativa  कॉमपलेकस व अनय कॉमपलेकस करी प्रजाततयों 
में रिॉस प्रवधमान तदखाया। जनसंखया संरचना और तमश्ि पैटनमा ने भरी जरीनस 
ओराइजा के वयापक वगगीकरि का समथमान तकया (णचत्र 1.9)।

जगंली चावल में अंकुरण के दरौरान जलमग्नता तनाव समबंधित षिक्णक 
सपु्तता की पनुरावधृत्

परंपरागत रूप से, अवायवरीय अंकुरि क्मता 21 तदनों के भरीतर पानरी से 10 
सेमरी ऊपर को लोप्ाइल के उद्भव के साथ बरीज अंकुरि प्रततशत को मापतरी 
्।ै इसके बाद अंकुरि रन्त बरीज तवघनटत ्ो जाते ्ैं। कुल 87 में से 86 
जंगलरी पररग्र्िों में अवायवरीय अंकुरि क्मता अनुपस्स्त पाई गई, ओतडशा 
के गंजाम जजले से एकत्र तकए गए केवल Oryza nivara  पररग्र्ि (AC  
100042) एक पररग्र्ि में मधयम अवायवरीय अंकुरि क्मता पायरी गयरी। नफर 
भरी इसका अंकुरि प्रततशत सन्ष्िु O. sativa से काफरी कम था। ्ालाँतक, 
जब 21 तदनों के उपचार के बाद पानरी ्टा तदया गया तो कई जंगलरी उपांग 
अंकुररत हुए और O. sativa के उपांगों के तवपररीत बरीज तवघनटत न्रंी हुए। 

नतरीजे सपष्ट रूप से संकेत देते ्ैं तक कई जंगलरी ओराइजा प्रजाततयां पानरी 
के नरीचे क्णिक ननजष्रियता को नफर से बढ़ाकर अंकुरि चरि जलमग्न तनाव 
को अनुकूणलत करतरी ्ैं जो उन्ें बरीजों के अपघटन को रोकने में मदद करतरी 
् ैऔर तनाव ्टा तदए जाने पर अंकुररत ्ोने करी क्मता ्ाणसल कर लेतरी ् ै
(णचत्र 1.10)।

Oryza nivara की पवूवा-प्रजनन वंश से प्राप्त जलमग्न सडहष्णतुा के धलए 
आनवंुक्शक लोकी का मानधचत्ण

तवसतार (Bulk) पृथक्रि तवशलेषिि का उपयोग करते हुए, O. nivara से 
प्राप्त ननकट आइसोजेननक अणभवृतधियों में जलमग्न स्नशरीलता के णलए 
जजममेदार आनुवंणशक लोकरी को गुिसूत्र 9 के उप1 लोकस में मैप तकया गया। 
लेतकन य् पाया गया तक इसका एक अनोखा ्पैलोटाइप ्।ै सन्ष्िु एलरील 
Sub1A1 के स्ान पर, AEX-1 माकमा र करी प्रोफाइल और Sub1A जरीन के 
सेंगर अनुरिमि के आधार पर अततसंवेदनशरील एलरील Sub1A2 का पता 
लगाया गया। प्रोफाइल तबलकुल Sub1A के्त्र में अततसंवेदनशरील जरीनोटाइप 
के समान ्।ै ्ालाँतक, Sub1A से जुड़ ेएक बहुरूपरी माकमा र करी प्चान करी 
गई ् ै जो O. nivara वयुतपन्न जलमग्न सन्ष्िु सविामा-NILs (NPS-95 से 
तवकणसत) को सविामा और सविामा सब1 दोनों से अलग कर सकता ् ।ै सविामा को 

Sub1A203 प्रोफाइल (णचत्र 1.11) के आधार पर NILs और सन्ष्िु CSSLs 
से अलग तकया जा सकता ्।ै प्ले प्चाने गए सन्ष्िु CSSLs (NPS-17, 
NPS-18, NPS-43, NPS-71 और NPS-95) 18 NILs के साथ थे। सविामा 
को अततसंवेदनशरील जांच के रूप में और सविामा सब1 को सन्ष्िु जांच के रूप 
में उपयोग करके जलमग्न स्नशरीलता के णलए मूलयांकन तकया गया। सविामा 
ने 15 तदनों तक जलमग्न र्ने के दरौरान पूिमा मृतयुदर दशामायरी जबतक सविामा 
सब1 ने 80% जरीतवतता दशामायरी। सरीएसएसएल में, सबसे कम उत्रजरीतवता 
एनपरीएस-43 (30.00%) ने तदखाई, उसके बाद एनपरीएस-71 (55%) और 
एनपरीएस-95 (75%) र्।े एनपरीएस-17 और एनपरीएस-18 दोनों 90% 
उत्रजरीतवता तदखाई। पररीक्ि तकए गए 18 NILs में से सात NILs में 100% 
उत्रजरीतवता दजमा करी गई।

सरीआर धान 807-एक शाकनाशरी (इमेजेथापायर) सन्ष्िु चावल करी तकसम, 
जो सरीधे बुआई वाले वषिामाणश्त ऊपररी के्त्रों के णलए जाररी करी गई ्  ैसरीआर धान 
807 (IET 30438) को सरीवरीआरसरी द्ारा 2023 में झारखंड, ओतडशा, आंध्र 
प्रदेश, ततमलनाडु, छत्रीसगढ़ और गुजरात के सरीधे बरीज वाले वषिामाणश्त ऊपररी 
के्त्रों के णलए जाररी और अतधसूणचत तकया गया । य् तकसम गैर-जरीएमओ 
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णचत्र 1.12. दाता रॉतबन, आवतगी जनक स्भागरीधान और शाकनाशरी सन्ष्िु तकसम सरीआर 
धान 807 (आईईटरी 30438) पर शाकनाशरी (इमेजेथापायर) उपचार का प्रभाव

णचत्र 1.13. सरीआर धान 326 (आईईटरी 28491) का के्त्र दृशय

णचत्र 1.14. सरीआर धान 805 (आईईटरी 29203) का के्त्र दृशय

शाकनाशरी (इमेजेथापायर) ् ैजो चावल करी मेगा तकसम स्भागरीधान करी 
आइसोजेननक वंश (एनआईएल) के ननकट स्नशरील ्।ै दाता जनक रॉतबन 
(आईएनजरीआर 19002, एन22 उतपररवतगी) से ्र्बसाइड टॉलरेंस जरीन 
(एएचएएस) को माकमा र अणससटेड बैक रिॉस ब्रीतडगं के माधयम से अंतःस्ानपत 
तकया गया। य् तकसम चावल करी खेतरी के पूिमा मशरीनरीकरि को सक्म 
बनाएगरी और श्म करी कमरी और चावल करी खेतरी करी बढ़री हुई लागत के प्रमुख 
मुद्ों का समाधान करेगरी ।

सरीआर धान 326 (पंचततव) – ओतडशा के णलए पांच जरीवािु झुलसा प्रततरोधरी 
जरीनों के साथ एक प्रततरोधरी तकसम जाररी करी गई। सरीआर धान 326 (आईईटरी 
28491) एसवरीआरसरी (ओतडशा) द्ारा णसंणचत मधयम पाररस्स्ततकरी के णलए 
राजय के बैकटरीररयल ्लाइट प्रभातवत के्त्रों के णलए जाररी तकया गया (णचत्र 
1.13)। य् तकसम माकमा र स्ायता प्राप्त वंशावलरी प्रजनन के माधयम से नवरीन/
आईआरबरीबरी 66 रिॉस से प्राप्त एक पुनःसंयोजक वंश ् ैऔर बैकटरीररयल 
्लाइट रोग के जखलाफ पांच प्रततरोधरी जरीन (Xa4, xa5, Xa7, xa13 और 
Xa21) से युक्त्।ै

सरीआर धान 805  (नवरीनशणक्त) – बरीपरीएच प्रततरोधरी, कयूटरीएल प्रततरोधरी
(कयूबरीपरीएच4.3 + कयूबरीपरीएच4.4) के साथ ओतडशा के णलए जाररी करी गई
सरीआर धान 805 (सरीआर 4331-85-1-1-1, आईईटरी 29203) एसवरीआरसरी 
(ओतडशा) द्ारा राजय के बरीपरीएच प्रभातवत के्त्रों के णलए जाररी तकया गया 
(णचत्र 1.14)। य् बरीपरीएच के प्रतत प्रततरोधरी ्ोने के साथ लोकतप्रय तकसम 
‘नवरीन’ करी ननकट आइसोजेननक वंश (NIL) ्।ै इस तकसम में दो परसपर 
तरिया करने वाले बरीपरीएच प्रततरोधरी कयूटरीएल (qBph4.3 + qBph4.4) ्ैं 
जो बरीपरीएच प्रततरोधरी भू-प्रजातत सालकाथरी से प्राप्त हुए ्ैं।

वषावाक्श्त और धसंधचत चावल पाररस्स्डतकी के धलए 
चावल में इनपटु उपयोग दषिता बढान ेके धलए आनवंुक्शक 
समािान का डवकास

इक्ीस एनयूई जीन आिाररत एसएसआर माकवा रों का उपयोग करके 
धसंधचत इंडडका चावल जीनोटाइप का आनवंुक्शक डवडविता अधययन

कुल 96 णसंणचत और शरीघ्र पररप्व ्ोने वाले इतंडका चावल जरीनोटाइप करी 
आनुवंणशक तवतवधता का मूलयांकन तवणभन्न गुिसूत्रों में तवतररत नाइट्ोजन 
उपयोग दक्ता से जुड़ े21 एसएसआर माकमा रों के एक सेट का उपयोग करके 
तकया गया। जैकाडमा समानता गुिांक का उपयोग जरीनोटाइप करी संबंतधत  
का आकलन करने के णलए तकया गया, जजससे कुल जरीनोटाइप को चार 
समू्ों (सरीआई, सरीआईआई, सरीआईआईआई और सरीआईवरी) में वगगीकृत 
तकया गया। सबसे अतधक संखया में जरीनोटाइप CI (37) में शातमल थे, इसके 
बाद CII (22), CIII (19), और CIV (18) थे। णसधिांत समनवय तवशलेषिि 
ने चतुथाांश II में माकमा रों और जरीनोटाइप के बरीच अतधकतम स्संबंध पर 
प्रकाश डाला, अतधकांश माकमा र इस चतुथाांश के अंतगमात आते ्ैं। माकमा रों के 
बरीच, चार जरीन-तवणशष्ट माकमा रों (OsNRT1.1, OsNRT2.1, OsNRT2.2, 
and OsGS1.1) ने तवचलन में योगदान देने में म्तवपूिमा भूतमका ननभाई। 
इससे पता चलता ्  ैतक इन तवणशष्ट माकमा रों से जुड़ ेजरीनोटाइप के बरीच संकरि 
नाइट्ोजन उपयोग दक्ता को और बढ़ा सकता ्।ै

एसएसआर माकवा रों का उपयोग करके नाइट्ोजन की कमी 1  
(टीओएनडी 1) की सहनशीलता के धलए आणडवक जांच

आरएम 171 और एक अनय माकमा र एम1 का उपयोग करके साठ चावल 
जरीनोटाइप करी आितवक जांच से पता चला तक नाइट्ोजन करी कमरी 
स्नशरीलता के णलए टोंड 1 जरीन के अनुकूल एलरील करी उपस्स्तत अप्रतयक् 
रूप से नाइट्ोजन उपयोग दक्ता बढ़ातरी ्।ै इन जेनोटाईपों में, कोिाकमा , 
ललाट, सरीआरधान 203, सरीआरधान 205, और आईईटरी 28523 (K283-1) 
TOND 1 एलरील के वा्क पाए गए। इसके अततररक्त, J-509 और J-590 में 
TOND 1 एलरील ्ो सकता ्,ै जजसका RM 171 माकमा र से संभातवत संबंध 
्,ै जो तवशेषि रूप से उन्नत प्रजनन वंश J-509 और J-590 में सपष्ट ्।ै य् 
आितवक जानकाररी इन चावल करी तकसमों में संभातवत नाइट्ोजन करी कमरी 
स्नशरीलता में अंतदृमातष्ट प्रदान करतरी ्,ै जो बे्तर नाइट्ोजन उपयोग दक्ता 
में योगदान कर सकतरी ्।ै
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मधयम नत्जन मात्ा में (60 डकग्ा/हकेटयेर) चावल जीनोटाइप का 
आशाजनक प्रदशवान

खररीफ 2022 के दरौरान, तरीस आशाजनक चावल जरीनोटाइप का मूलयांकन 
तकया गया जजनमें एक नाइट्ोजन-उपयोग-कुशल तकसम सरीआर धान 319, 
दो नाइट्ोजन-उपयोग-अप्रभावरी तकसमें जझललरी और सुनकाथरी, प्रजनन  वंश 
और ओतडशा राजय करी तवणभन्न भू-तकसमें शातमल ्ैं जजनकरी औसत अनाज 
उपज प्रतत वगमामरीटर 0.530 तकलोग्राम दजमा करी गई। प्रजनन वंश सरीआर 
4353-2-2-1-1-1-1 ने शरीषिमा प्रदशमानकतामा के रूप में प्रदशमान तकया, जजसने 
सरीआर 3504-19-2-2-1-1-1 द्ारा 0.778 तकलोग्राम प्रततवगमामरीटर करी 
उच्चतम अनाज उपज प्राप्त करी। सरीआर 4428-1-1-2-1-3-10.734 तकग्रा 
प्रततवगमामरीटर  0.709 तकग्रा प्रततवगमामरीटर और चेक तकसम सरीआर धान 319 
ने 0.600 तकलोग्राम प्रततवगमामरीटर करी उपज दजमा करी और गैर-कुशल चेक, 
जझललरी और सुनकाथरी ने रिमशः 0.352 तकलोग्राम प्रततवगमामरीटर और 0.383 
तकलोग्राम प्रततवगमामरीटर करी उपज दजमा करी। दो अनय वंश, आईईटरी 29579 
और आईईटरी 28523, जजन्ें प्ले एआईसरीआरआईपरी के कम नाइट्ोजन 
स्नशरीलता पररीक्ि (एलएनटरी) में मूलयांतकत तकया गया था, ने रिमशः 
0.665 तकग्रा प्रततवगमामरीटरऔर 0.648 तकग्रा प्रततवगमामरीटर करी पैदावार के 
साथ बे्तर दक्ता तदखाई।

चावल में डनमन फासफोरस एवं नत्जन सहनशीलता के धलए जीनोधमक 
षेित् की पहचान

ननयंनत्रत भूखंड में फासफोरस एवं नत्रजन करी भुखमररी करी स्स्तत के त्त 
कम फासफोरस (3 तकलो प्रतत ्केटेयर) और कम नत्रजन (165 तकलो प्रतत 
्केटेयर) के त्त 132 जरीनोटाइप उगाए गए थे। बुआई के 28 तदन बाद, 
एसपरीएडरी मूलय, शूट करी लंबाई (एस0एल0), पणत्यों करी संखया (एनएल), शूट 
एररया (एसए), शूट ड्राईवेट (एसडरीड्लयू) और तवणशष्ट शूट एररया (एसएसए) 
पर डटेा दजमा तकया गया और ये आपस में स्संबंतधत लक्ि थे। एनएल और 
एसडरीड्लयू अनय सभरी लक्िों के साथ अतयतधक और सकारातमक रूप से 
स्संबधि थे और एसपरीएडरी मूलय ने संकेत तदया तक ये लक्ि फासफोरस और 
नत्रजन भुखमररी करी स्स्तत के त्त अलग-अलग परीतढ़यों से फासफोरस और 
नत्रजन करी कमरी स्नशरीलता के णलए परौधों का चयन करने के णलए चयन 
मानदंड ्ो सकते ्ैं। माकमा र S11_ 4084490 ने जरीनोतमक के्त्र करी प्चान 
करी, जजसने 54.27 के गुिमान में म्तवपूिमा प्रततशत पररवतमान तदखाया और 
संभवतः उममरीदवार जरीन Os 11g 0178800 को रिोमोसोम 11 में आगे मानय 
तकया जाएगा।

कम फासफोरस सहनशीलता के धलए चावल के जीनोटाइप का 
मलूयाकंन

संस्ान के जरीनबैंक से एकत्र तकए गए 57 चावल जममापलाजम का मूलयांकन 
रबरी, 2021 के दरौरान परी ननयंत्रि भूखंड में कम फासफोरस स्नशरीलता के 
णलए तकया गया और 50% फूल आने के तदनों, परौधे करी ऊंचाई (सेमरी), कललों 
करी संखया, सबसे ऊपररी पत् ेकरी लमबाई (सेमरी), चरौड़ाई (सेमरी), पुष्पगुचछ करी 
लंबाई (सेमरी) और एकल परौधे करी उपज पर डटेा दजमा तकया गया था। पचास 
प्रततशत पुष्पन करी अवतध 95 (IC 459115) से 121 तदन (IC 15114) तक पायरी 
गयरी। परौधे करी ऊंचाई 62 (IC 46031) से 158 सेमरी (IC 461825) तक थरी। 
नटलरपलांट 1 करी संखया 6 (IC 215231) से 20 (IC 277228) तक थरी और 

ऊपररी पत् ेकरी लंबाई 19.10 (IC 467627) से 56.30 सेमरी (IC 555117) तक 
थरी। ऊपररी पत् ेकरी चरौड़ाई 1.00 (IC 467627) से 1.20 सेमरी (IC 426097) 
और पुष्पगुचछ करी लंबाई 16.20 (IC 311014) से 30.00 सेमरी (IC 467627) 
तक थरी। एकल परौधे करी उपज 1.69 (IC 215231) से 20.10 (IC 467627) 
तक थरी। इन जरीनोटाइप का उपयोग चावल में कम फासफोरस स्नशरीलता में 
सुधार के णलए दाता के रूप में तकया जा सकता ्।ै

एरोडबक प्रतयषि बुआई की स्स्डत में इष्टतम और कम नाइट्ोजन तनाव 
के तहत चावल की अनाज उपज के धलए जीडबलयूएएस (GWAS)

एक चावल तवतवधता पैनल जजसमें O. sativa करी 147 जजसमें लैंडरेस, प्रजनन  
वंश और जाररी तकसमें शातमल ्ैं, को 44 के-णचप एसएनपरीयुक्त एनफमेनट्कस 
णसंगल नयूककलयोटाइड पॉलरीमोर्फजम (एसएनपरी) सरिरी का उपयोग करके 
जरीनो टाइप तकया गया। नाइट्ोजन करी दो खुराक के त्त अनाज करी उपज पर 
एलएस डटेा: इष्टतम (80 तकलोग्राम प्रतत ्केटेयर) और ननमन (40 तकलोग्राम 
प्रतत ् केटेयर) दजमा तकया गया। इष्टतम नाइट्ोजन स्स्ततयों में अनाज करी उपज 
प्रतत परौध 6.74-26.43 ग्राम और कम नाइट्ोजन स्स्ततयों में प्रततपरौध 2.09-
15.35 ग्राम तक ् ोतरी ् ।ै कम नाइट्ोजन के कारि प्रततपरौध 0.10-17.86 ग्राम 
उपज करी कमरी देखा गया। दो अलग-अलग नाइट्ोजन सतरों के साथ जरीनोम-
वाइड एसोणसएशन अधययन में कुल 64 म्तवपूिमा (परी≤0.001) माकमा र-
तवशेषिता संघों करी प्चान करी गई थरी। जरीड्लयूएएस तवशलेषिि से इष्टतम 
नाइट्ोजन के त्त अनाज करी उपज के णलए 29 म्तवपूिमा एसएनपरी और 
कम नाइट्ोजन के त्त अनाज करी उपज के णलए 35 म्तवपूिमा एसएनपरी का 
पता चला। य् एक मरौसम के प्रयोग डटेा पर आधाररत ्,ै जजसे पुतष्ट के णलए 
अगले साल दो्राया जाएगा।

एरोडबक स्स्डत, शीघ्र पररपक्वता और डीएसआर स्स्डत के धलए प्रजनन

उपज मापदंडों, पररप्वता प्रकार और डरीएसआर लक्िों के आधार पर, 
नपछले वषिमा में चयननत 315 वंशों का दूसरे वषिमा के णलए पुनमूमालयांकन तकया 
गया और 33 सबसे अचछा प्रदशमान करने वालरी वंश करी प्चान करी गई। 315 
वंशों में से, डरीएसआर स्स्ततयों के त्त कम एन और कम परी स्नशरीलता 
के णलए दाताओं करी भरी प्चान करी गई और दूसरे  मरौसम के णलए नफर से 
जांच करी जाएगरी। बरीजशणक्त और फाइनटक एणसड तवशेषिता के णलए एक तद्-
अणभभावक मानणचत्रि जनसंखया मणिपुररी्लैक और तबंदलरी के रिॉस के 
माधयम से तवकणसत करी गई। य् जनसंखया अनाज बरीजशणक्त और फाइनटक 
एणसड सामग्ररी के आनुवंणशक आधार में अंतदृमातष्ट प्राप्त करने के णलए स्ानपत 
करी गई ्।ै

एआईसीआरपीआर (AICRPR) में आशाजनक अधभवृधद्धयाँ

सात प्रतवतष्टयों को एवरीटरी 2 पररीक्िों में पदोन्नत तकया गया यानरी एवरीटरी 
2 एलएनटरी में 3 (आईईटरी 29578, 37270 और 37273), ईटरीपरी (आईईटरी 
29939) में एक, ईडरीएस (आईईटरी 30238) में एक और आईएम में 2 
(आईईटरी 28523 और29877)। उनतरीस आशाजनक वंश को AVT-1 में 
पदोन्नत तकया गया ् ।ै IET नंबर IETs 31161, 31163, 31130, 31134, 30735, 
31100, 30677, 30637, 30638, 30932, 30904, 31097, 31117, 30328, 
30346, 30643 और 306 ्ैं। वषिमा 2023 खररीफ के दरौरान समजनवत चावल 
सुधार कायमारिम में कुल 54 प्रतवतष्टयाँ नामांतकत करी गई ्ैं।
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णचत्र 1.15 सरी0आर0 धान 211 का के्त्र दृशय

णचत्र 1.16. सरीआरधान 212 का के्त्र दृशय

णचत्र 1.17. सरीआर धान 327 का के्त्र दृशय

णचत्र 1.18. सरीआर धान 329 का के्त्र दृशय

सीआर िान 211- एरोडबक स्स्डत केधलए चावल की डकसम

सरीवरीआरसरी ओतडशा, तब्ार, झारखंड (जोन III), म्ाराष्ट्, गुजरात (जोन 
VI), नत्रपुरा (जोन IV), छत्रीसगढ़ (जोन V), और ्ररयािा (जोन II) 
सन्त कई राजयों में णसंणचत एरोतबक स्स्ततयों के णलए सरीआर धान 211 करी 
णसफाररश करी ्।ै (णचत्र.1.15)। इसकरी पकने करी अवतध 114-118 तदन ्,ै जो 
लमबे-पतले दाने वालरी तकसम ् ैइसकरी लमबाई 95-102 सेमरी तक ्ोतरी ्।ै य् 
तकसम करीटों और बरीमाररयों के प्रतत लचरीलापन प्रदर्शत करते हुए 4.20-5.50 
टन प्रतत ्केटेयर करी उपज क्मता सुननणचित करतरी ्।ै लरीफफोलडर, सटेमबोरर 
(डडे्ाटमा) और व्ोरल मैगॉट जैसे प्रमुख करीटों के प्रतत अतयतधकस्नशरील, 
य् गॉलतमज (बायोटाइप 1) और तना छेदक के प्रतत भरी मधयम स्नशरील ्।ै 
य् फालससमट, गला प्रधवंस और लरीफ ् लासट के प्रतत मधयम प्रततरोध प्रदर्शत 
करता ्,ै साथ ्री शरीथ रॉट, राइस टंुग्रो तडजरीज (आरटरीडरी), और बैकटरीररयल 
्लाइट के णलए स्नशरील ्।ै

सीआर िान 212-एरोडबक स्स्डत के धलए चावल की डकसम

सरीवरीआरसरी द्ारा अनुशंणसत सरीआर धान 212, जजसे ओतडशा, तब्ार, 
झारखंड (जोन III), ्ररयािा (जोन II), गुजरात (जोन VI), और छत्रीसगढ़ 
(जोन V) जैसे राजयों के णलए तवकणसत तकया गया ्,ै कृतषि-पाररस्स्ततक 
के्त्रों में बहुमुखरी प्रततभा तदखाता ् ै (णचत्र 1.16)। इसकरी पकने करी अवतध 
110-113 तदन ्,ै इसकरी लमबाई 90-108 सेमरी तक ्ोतरी ् ै जजसकरी 
उपज क्मता 4.00-5.30 टन/्केटेयर, य् तवणभन्न खेतरी करी स्स्ततयों के 
णलए उपयुक्त ्।ै लंबे बोलड अनाज बाजार मूलय को बढ़ाते ्ैं। मुखय करीटों 
(तनाछेदक, पत्रीमोड़क, भँवरमैगट, गंुधरीबग) और बरीमाररयों (गला प्रधवंस, 

पत्री प्रधवंस, भूरा ध्बा, आवरि सड़न, आरटरीडरी, अनाज का रंग खराब ्ोना) 
के प्रतत मधयम प्रततरोधरी, सरीआरधान 212 तकसानों के णलए एक लचरीला और 
उतपादक तवकलप प्रदान करता ्।ै

सीआर िान 327 (मिुधमता)-धसंधचत पाररस्स्डत की के धलए चावल की 
डकसम

ओतडशा में णसंणचत मधयम पाररस्स्ततक तंत्र के णलए तवकणसत सरीआर धान 
327, 101 सेमरी करी परौधे करी ऊंचाई के साथ 135 तदनों में पररप्वता और 8.00 
टन/् ेकरी प्रभावशालरी उपज के साथ सबसे अलग ् ।ै एसवरीआरसरी द्ारा जाररी 
य् फोटो असंवेदनशरील, अधमा-बरौनरी तकसम ् ै (णचत्र 1.17)। य् फालस समट के 
प्रतत प्रततरोध और नेक ्लासट, बैकटरीररयल ्लाइट और ब्ाउन सपॉट के प्रतत 
मधयम प्रततरोधरी ्।ै व्लमामैगॉट और लरीफ फोलडर के प्रतत उच्च स्नशरीलता 
और तना बेधक और पलांट ्ॉपर के प्रतत मधयम स्नशरीलता प्रदर्शत करते 
हुए, सरीआरधान 327 णसंणचत मधयम पाररतंत्र में ओतडशा के तकसानों के णलए 
एक उत्म तकसम ्।ै

सीआर िान 329-धसंधचत अवस्ा के धलए चावल की डकसम

सरीवरीआरसरी ने गुजरात, म्ाराष्ट् (जोन VI) और ओतडशा (जोन III) के णलए 
सरीआर धान 329 करी णसफाररश करी, जो तवतवध कृतषि-पाररस्स्ततक के्त्रों में 
उतकृष्ट ् ै(णचत्र 1.18)। छोटे बोलड (एसबरी) दाने, 100-110 सेमरी ऊंचाई और 
5.30-6.10 टन/्केटेयर करी उपज क्मता के साथ, य् संतुणलत गुि प्रदान 
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करता ्।ै फोटो-असंवेदनशरील और 125-132 तदनों में पकनेवालरी, य् खररीफ 
और रबरी दोनों मरौसमों के णलए उपयुक्त ्।ै मधयम शाखा के पुष्पगुचछ में छोटे, 
मोटे दाने फालस समट के प्रतत लचरीलापन, गला प्रधवंस, भूरा ध्बा और शरीथ 
सड़न के प्रतत मधयम प्रततरोध प्रदर्शत करते ्ैं। लरीफ फोलडर, व्ोरल मैगॉट, 
राइस तरिपस जैसे करीटों के प्रतत उच्च स्नशरीलता और सटेमबोरर (डडे्ाटमा), 
बरीपरीएच और अनय पलांट्ॉपर के प्रतत मधयम स्नशरीलता सरीआरधान 329 
को तकसानों के णलए एक मजबूत तवकलप बनातरी ्।ै

चावल में सगुंि और अनाज की गणुवत्ा के धलए प्रजनन

छोट/ेमधयम/लंबे पतले दानों वाले सगंुधित जीनोटाइप का 
डवकास

उच्च जसता, प्रोटीन, अमीनो एधसड और एटंीऑकसीडेंट गणुों के साथ 
बायोफोर्टफाइड चावल की डकसमों का डवकास

बायोफोर्टफाइड उच्च प्रोटरीन चावल करी तकसम, सरीआरधान 310 को असम 
में एफएलडरी कायमारिम में रिमशः 4589 तकलोग्राम/्केटेयर और 4820 
तकलोग्राम/्केटेयरअनाज उपज के साथ और आईसरीए- गेरुआ सटेशन पर 
सटेशन पररीक्ि में अनाज में लगभग 5-19% लाभ और चेक करी तुलना में 
प्रोटरीन में 33% का लाभ के साथ असम के णलए आशाजनक पाया गया। एक 
अनय बायोफोर्टफाइड तकसम, सरीआरधान 311 (मुकुल) को भरी सटेशन पररीक्ि 
और असम में एफएलडरी कायमारिम में रिमशः 4710 तकलोग्राम/्केटेयर और 
4914 तकलोग्राम/्केटेयर अनाज उपज के साथ असम के णलए आशाजनक 
पाया गया। असम में मुकुल (सरीआरधान 311) करी प्रोटरीन मात्रा और प्रोटरीन 
उपज काफरी अतधक पाई गई। उच्च अनाज प्रोटरीन मात्रा (10.2%) के साथ 
सरीआर धान 310 और उच्च प्रोटरीन (10.1%) और जजंक (20 परीपरीएम) सामग्ररी 
के साथ सरीआर धान 311 (मुकुल) को 2022  में के्त्र तवसतार के त्त असम 
के णलए जाररी और अतधसूणचत तकया गया ्।ै

सरीआर 4107-1-बरी-4-1-बरी जो तक बरीपरीटरी5204- सब1-/सरीआरधान 
310//कणलंग-III; सरीआर 4225-बरी-1-1-2 जो तक सरीआर धान 310/
तबंदलरी और सरीआर 4199-2-बरी-1-2-बरी-2 जो तक मरौदामिरी/सरीआर 
धान 310 के रिॉस वयुतपन्न ् ै को आशाजनक पाया गया और 2023 में 
एआईसरीआरआईपरीआईवरीटरी-बायोफोर्टनफकेशन पररीक्ि के णलए 
नामांतकत तकया गया।

बेहतर अनाज गणुवत्ा और जैडवक तनाव सहनशीलता के धलए 
बायोफोर्टफाइड जीनोटाइप में सिुार

उच्च जजंक दाताओं में शेना, एआरसरी 6027, एआरसरी 10063 में एनएएस3 
जरीन के णलए अनुकूल एलरील (सरी) शातमल ्,ै जो सूक्ष पोषिकततव 
जैवसंशलेषिि के णलए उत्रदायरी ्ैं को ररपोटमा तकया गया ्।ै प्रजनन वंश जैसे 
सरीआर 1-3-1-2-1-4102 (सरीआर -2829 परीएलएन32-/मैमरी्ैंगर से प्राप्त), 
सरीआर -1-2-2-4088बरी1-2- (सरीआर -2829परीएलएन13-  (37-/ परीबरी-
140 रिॉस), सरीआर 2-1-2-2-4199 (मरौदामणि/सरीआरधान 310), सरीआर 
1-1-2-4226 (सरीआरधान 310/एआरबरी6027-), सरीआर -2-4110 बरी-15-
1-1, सरीआर -2-4110बरी1-1-3- (सरीआर -2830परीएलएस17-/बरीपरीटरी 5204 
सब1-/सविामासब 1) में एनएएस3 और Wx जरीन के णलए अनुकूल एलरील पाए 
गए ( Wx-GBSS-ex10, Wx-A_group). दूसररी ओर, एमएएस के माधयम 

से चयननत वंश, जैसे सरीआर 2-19-4169, सरीआर 2-80-4169, सरीआर -4169
2-2-52, सरीआर 2-169-4169, सरीआर 1-168-4169 सविाांजणल करी पृष्भूतम 
करी प्चान xa5 और Xa21 के अनुकूल एलरीलस के साथ-साथ Wx-A-सविामा 
जरीन के णलए अनुकूल एलरीलस के साथ करी गई। एक अनय जरीनोटाइप, सरीआर 
-3-4197बरी2-2-, जो उन्नत सांबाम्सूररी/सरीआरधान 310 से प्राप्त हुआ ्,ै 
Wx के साथ-साथ xa13 और Xa21 के अनुकूल एलरीलस से युक्त पाया गया।

उच्च एटंीऑकसीडेंटयुक्त जमवापलाजम का पजंीकरण

उच्च कुल एथंोसायननन, गामा ओराइजोनल और कुल फेनोणलक मात्रायुक्त 
नत्रपुरा करी चावल भूतमजातत मैमरी्ैंगर (IC0646727: AC43160), को 
परीजरीआरसरी द्ारा पंजरीकृत तकया गया। इसमें कम फाइनटक एणसड के साथ 
उच्च कुल फलेवोनोइड और एबरीटरीएस गतततवतध भरी पायरी गयरी ्।ै

डवक्शष्ट चावल, रंजकता, पतले दान ेऔर संवेदी गणुों के धलए प्रजनन

चाखाओ (मणिपुर का काला सुगंतधत चावल) का अधमा-बरौना, उच्च उपज 
देने वाला और गैर-स्ायरी वयुतपन्न CR19-7-21-1-26-10-1-1-48-4450, 
CR2-  5-3-15-65-4450 जो तक चखाओ अमुबरी/रतना से प्राप्त ्,ै को 
AICRIP2023- के त्त रंगरीन चावल पररीक्ि के णलए नामांतकत तकया 
गया ्।ै ये एटंरीऑकसरीडेंट यरौतगकों से भरपूर पाए गए। बरीज एटंरीऑकसरीडेंट 
गुिों के णलए अट्ानवे प्रजनन वंशावलरी (रतना x चाखाओ वयुतपन्न वंशावलरी) 
का मूलयांकन तकया गया। सब से अतधक पररवतमानशरीलता (15.22%) कुल 
एथंोसायननन मात्रा (टरीएसरी) के णलए इसके बाद कुल फलेवोनोइड मात्रा 
(टरीएफसरी: 13.70%) के णलए देखरी गई। एक ब्रीतडगं वंश, QCR53-1-48- को 
सभरी एटंरीऑकसरीडेंट यरौतगकों (TAC-454.10 mg 100g-1, GO-128.62 
mg 100g-1, TPC-750.49 mgCE 100g-1, TFC-732.37 mgCEt 
100g-1) करी प्चान उच्च मात्रा के साथ प्चाना गया।

बेहतर चावल के धलए का प्रजनन

सरीआर 2-2-1-1-4-1-4375 (आईईटरी 30957) सरीआर -1-1- 1-1-2-1-3522
2/ सरीआर -2-3-1-7-3497 का एक रिॉस संयोजन 1-2) को समग्र आधार 
पर और जोन IV और जोन VI में भरी AVT -1MS में पदोन्नत तकया गया ्।ै 
इसरी प्रकार, पूजा और सुरेंरि के वयुतपन्न सरीआर 2-1-1-2-1-1-3741 (आईईटरी 
30969) को जोन VI के णलए एवरीटरी-1एमएस में पदोन्नत तकया गया ्।ै इसरी 
प्रकार सविामा सब1, तपससवनरी, सरीआर धान 308, आईआर 64, सांभाम्सूररी 
सब1 उपयोग करके लगभग 120 ननअनुवांणशक रूप से स्स्र जरीनोटाइप 
(एफ7/एफ8) तवकणसत करी गई।ं

सीआरिान 331, बेहतर अनाज गणुवत्ा (उच्च हडे चावल ररकवरी) 
वाली चावल की डकसम

सविामा/एआरसरी 10075 रिॉस से प्राप्त सरीआर धान 331 को छत्रीसगढ़ और 
म्ाराष्ट् करी णसंणचत-पछेतरी पाररस्स्ततकरी के णलए तवमोणचत और अतधसूणचत 
तकया गया ् ।ै इसमें उच्च चावल ररकवररी (70%), अचछरी णछलाई और तमणलंग 
प्रततशत, छोटे मोटे दाने, उच्च जरीसरी (49) एवं मधयवतगी एमाइलोज मात्रा 
(24.55%) के साथ चावल पकाने करी गुिवत्ा के साथ उतकृष्ट पाया गया। 
इस तकसम करी भूसरी का रंग भरी सविामा जैसा ्ोता ्।ै नपछले कुछ वषिबंो में 
AICRPR पररीक्िों में, इस तकसम करी औसत उपज म्ाराष्ट् में 5.51 टन/
्कैटर और छत्रीसगढ़ में 5.67 टन/्कैटर  दजमा करी गई, जो णसंणचत-पछेतरी 
पररीक्ि में चेक तकसम सविामा से 16.37%  और 8.94% अतधक थरी। य् एक 
लंबरी पररप्वता अवतध (140 तदन) वाला अधमा-बरौना तकसम ् ै(णचत्र 1.19)।
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णचत्र 1.19 सरीआर धान 331, णसंणचत-पछेतरी पाररस्स्ततकरी के णलए जाररी करी गई तकसम

णचत्र 1.20. संरोपि तकए गए अंकुरों पर रोग के लक्ि करी उपस्स्तत (ए) और बरी. 

ओराइजा के कोननतडया का सूक्ष अवलोकन (बरी) चुनरौतरी संरोपि स्स्तत के त्त बरी. 

ओराइजा (बरीएस-एचजेबरी1) के जखलाफ 10 चावल प्रतवतष्टयों करी रोग प्रतततरिया (सरी)

भरेू िबबे (बाइपोलाररस ओराइजा) प्रडतरोिी गणुवत्ा वाले चावल की 
जाचं

चावल के कुल दस चावल प्रतवतष्टयों (सुगंतधत और गैर-सुगंतधत दोनों) का 
पॉलरी-्ाउस स्स्तत के त्त (णसतंबर, 2022; औसत तापमान 25 तडग्ररी 
सेंटरीगे्रड और औसत आरएच %88) भूरा ध्बा रोगजनक़ (बाइपोलाररस 
ओराइजा) के जखलाफ करी जांच करी गई। चुनरौतरी संरोपि बरी. ओराइजा 
(बरीएस-एचजेबरी1, रोगजनन पररीक्ि के माधयम से प्चाना गया) के तवषैिले 
तवयुक्त के साथ परौध करी 4-3 पत्री करी स्स्तत में (21-15 तदन पुराने परौध) 
पर तकया गया। तकसरी भरी प्रतवतष्ट ने भूरे ध्बे के प्रततप्रततरोध न्रंी तदखाया 
(णचत्र 1.19)। ्ालाँतक, 10 चावल प्रतवतष्टयों में से, केवल तरीन (आईआर64, 
कयूसरीआर -48-47 रतना, और गोतबंदभोग:टरी4) ने चुनरौतरी संरोपि पर बरी. 
ओराइजा के जखलाफ मधयम प्रततरोध तदखाया।

अधिक उपज देन ेवाले गलटुोडनयस चावल के धलए प्रजनन

एमरी और वैकसरीजरीन बहुरूपता के णलए असम (माजुलरी और आसपास 
के के्त्रों) से प्राप्त 87 चावल भू-प्रजाततयों के एक पैनल करी जांच करी गई 
जजनमें से एमाइलोस मात्रा के आधार पर लगभग 32 चावल करी तकसमों का 
चयन तकया गया था। ररपोटमा तकए गए माकमा रों का उपयोग करके एमाइलोस 
समबंतधत जेनेनटक के्त्र के णलए नयूककलयोटाइड बहुरूपता का पता लगाया 
गया था। इटं्ोन1 जरी-टू-टरीएसएनपरी: 3.3 से 17% तक णभन्न एमाइलोज मात्रा 
वालरी 20 तकसमों में पाया गया। एकसॉन 6 ए-टू-सरीएसएनपरी: कालाबोरा में 
14.01% एमाइलोज मात्रा का पता चला एकसॉन10 सरी-टू-टरीएसएनपरी: 4.1 
से 18.54% के बरीच एमाइलोज मात्रा के साथ 8 तकसमों में पाया गया Exon1 
CT माइरिोसैटेलाइट: RM190 ने लोकस के णलए चार एलरील ,130  ,119 
137 ,132 का पता लगाया। 119 बरीपरी एलरील जयादातर इटं्ॉन 1 ससपलस डोनर 
मयूटेशन में ‹जरी› एसएनपरी वालरी तकसमों में पाया जाता ्,ै जबतक 137 बरीपरी 
एलरील 'टरी' एसएनपरी वालरी तकसमों में पाया जाता ्।ै पररीक्ि करी गई तकसमों 
में एकसॉन 23 :2 बरीपरी दो्राव न्रंी पाया गया।

खररीफ- 2021 के दरौरान णचपणचपे चावल के प्रजनन के णलए संकरि कायमारिम 
शुरू तकया गया ्।ै गलूनटनस चावल के मूल के रूप में सविामा, स्भागरीधान, 
मरौदातमनरी, सोतवनरी, सरीआरधान 800 और अघाननबोरा जैसरी तकसमों का 
उपयोग करके रिॉस तैयार तकए गए थे।

चावल आिाररत उतपादों के डवकास के धलए एनआरआरआई चावल 
की डकसमों की उपयुक्तता

सुगंतधत चावल करी तकसमों, गोतबंदभोग और सरीआर-सुगंधधान 910 का 
तवणभन्न अनुपातों में उपयोग करके चावल से सवातदष्ट दूध के फॉमूमालेशन 
को मानकरीकृत तकया गया। प्रतयेक फॉमूमालेशन में दो तकसमों के अनुपात करी 
णभन्नता के आधार पर अलग-अलग फॉमूमालेशन तैयार तकए गए थे, जैसे (1:1, 
1:2, 1:3, 2:1 और 3:1)। उपस्स्तत, सवाद, सुगंध, मंु् करी अनुभूतत और समग्र 
प्राथतमकता जैसे संवेदरी मापदंडों के उच्च मूलयों के कारि बे्तर उतपाद 
सवरीकायमाता के साथ चावल करी प्रतयेक तकसम के 1:1 युक्त चावल के दूध का 
फॉमूमालेशन सवबोत्म पाया गया। सुगंतधत चावल का समावेश इलायचरी, केसर, 
चॉकलेट और वेननला जैसे अततररक्त सवादों के साथ गोतबंदभोग और सरीआर 
सुगंधधान 910 जैसरी तकसमों को मानक (सवादयुक्त दूध – बाजार नमूना) के 
बराबर उतपाद करी सवरीकायमा पाया गया।

डनचली भधूमयों के धलए जलवायु अनकूुल चावल डकसम 
डवकास हते ुजीन मैडपगं एवं यथाथवाता प्रजनन

सीआरिान 806: ओडडशा राजय की डनचलीभधूमयों के धलए चावल 
डकसम डवमोधचत एवं अधिसधूचत

सरीआरधान 806 माकमा र-स्ायता चयन के माधयम से तवकणसत एक चावल 
तकसम ् ैजो जलमग्नता सन्ष्िु ्।ै सब1 जरीन तवखयात चावल तकसम वषिामाधान 
में अनतर्नन्त करके तकया गया ्,ै इस तकसम करी औसत उपज क्मता 
5.0 टन/्कैटर ् ैऔर इसे ओतडशा राजय के णलए तवमोणचत तकया गया ्।ै 
ओतडशा राजय में जलमग्न तनाव करी स्स्तत में इस तकसम करी औसत उपज 
3.93 टन/्कैटर थरी। य् प्रजातत प्रकाश संवेदनशरील ् ै जजसकरी औसत 
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णचत्र 1.21. संरोपि तकए गए अंकुरों पर रोग के लक्ि करी उपस्स्तत (ए) और बरी. ओराइजा के 
कोननतडया का सूक्ष अवलोकन (बरी) चुनरौतरी संरोपि स्स्तत के त्त बरी. ओराइजा (बरीएस-
एचजेबरी1) के जखलाफ 10 चावल पररग्र्िों करी रोग प्रतततरिया (सरी)

ताधलका 1.1: नमी तनाव की स्स्डत के तहत बीज गणुवत्ा लषिणों में 
फेनोटाइडपक पररवतवानशीलता

Trait Mean Range CV (%)

GER (%) 61.19 45.0-72.67 3.49

SOG(seed/day) 2.96 2.0-4.76 2.03

T50(hr) 221.32 182.7-247.0 3.34

SL(cm) 1.59 0.82-3.28 2.34

RL(cm) 5.75 2.74-7.63 1.98

SEEDL(cm) 7.35 3.69-10.90 1.66

SDW(g) 0.02 0.01-0.04 6.02

SVI I 457.18 189.02-763.43 3.72

SVI II 1.54 0.51-2.51 7.05

DTI(G) 65.27 48.43-74.59 4.39

DTI(SOG) 18.68 12.36-29.18 2.85

पररप्वता अवतध 150 तदन ्।ै इसमें दाने लंबे मोटे ्ैं जजनका 1000 दानों का 
भार 24 ग्राम ्।ै । य् तकसम तना छेदक एवं बरीपरीएच करीटों के प्रतत प्रततरोधरी 
्।ै इसके अलावा य् फालस समट के प्रतत प्रततरोधरी ्  ैऔर गला प्रधवंस के प्रतत 
मधयम रूप से प्रततरोधरी ्।ै इस तकसम का आधाररीय एवं गुिवत्ा लक्ि ठरीक 
वषिामाधान करी तर् ्।ै

जलमग्नता, सखूा और जीवाणजु पत्ा अंगमारी के धलए जीन डपराधमडडंग

जलमग्नता (सब1), सूखा (qDTY1.1, qDTY2.1, qDTY3.1) और जरीवािुज 
झुलसा (xa5, xa13, Xa21) के प्रतत स्नशरीलता/प्रततरोध के णलए 7 जरीन 
संयोजनों का नपरातमतडगं लोकतप्रय तकसम «सविामा» पृष्भूतम में तकया गया 
्।ै य् तद्-अणभभावक संयोजन/संकरि के द्ारा ्ाणसल तकया गया ्,ै ज्ां 
जलमग्नता, सूखा और बरीएलबरी के णलए 7 जरीन संयोजन वाले 16 परौधे, 6 जरीन 
संयोजन वाले 32 परौधे और 5 जरीन संयोजन वाले 73 परौधे F3 परीढ़री में प्राप्त 
तकए गए ्ैं। उनमें से दो 7 जरीनों के णलए समयुगमज पाए गए। इसका पररीक्ि 
एसएनपरी माकमा रों (snpOS00040, snpOS00071, snpOS00085, 
snpOS00075, snpOS00002, snpOS00054, snpOS00061) करी 
मदद से तकया गया ् ।ै सविामा को प्रततस्ानपत करने के लक्ष्य के साथ संभातवत 
तकसमों के णलए इनका पररीक्ि अतग्रम परीढ़री में तकया जा र्ा ्।ै

चावल में गहरी जड़ें और फासफोरस दषिता के धलए जीन डपराधमडडंग

माकमा र-आधाररत प्राप्त बैकरिॉणसंग कायमारिम के माधयम से, Dro1, Dro3, 
Pup1 के तवणभन्न संयोजन वाले गयार् परौधों (BC2F1) को लोकतप्रय चावल 
करी तकसम मरौदामनरी करी पृष्भूतम में अंतवदेशन तकया गया ्।ै इन संयोजनों 
में 11 में Dro1, Dro3, Pup1के साथ, 3 में Dro1, Pup1 के साथ और अनय 
3 में Dro3, Pup1 के साथ अंतवदेशन तकया गया ्।ै एमएएस प्रजनन उपाय 
के माधयम कयूटरीएल/जरीन के नपरातमतडगं से लोकतप्रय चावल करी तकसम 
‘सरीआरधान 307 (मरौदामणि)’ में परौधों को ग्ररी जड़ों और फासफोरस करी 
कमरी स्नशरीलता (अपटेक) के साथ पानरी करी कमरी से लड़ने में मदद तमलेगरी।

बीजशधक्त, बीज वयवहायवाता और अंकुरशधक्त को डनयंडत्त करन े
वाले नवीन जीन/कयूटीएल का पता लगान े के धलए जीनोम वाइड 
एसोधसएशन अधययन

फेनोटाइनपंग: बरीज के अंकुरि के दरौरान नमरी के तनाव के त्त बरीज करी 
गुिवत्ा

चावल में बरीज के अंकुरि के दरौरान नमरी के तनाव के त्त बरीज करी गुिवत्ा 
के लक्ि परीईजरी 6000 (20%) का उपयोग करके नमरी के तनाव के त्त 
अंकुरि संबंधरी लक्िों के णलए लगभग 120 जममापलाजम वंशों को फेनोटाइप 
तकया गया। इन जरीनोटाइप को दस तदनों के णलए 30oC पर उगाया गया। 
नफर बरीज गुिवत्ा लक्िों का अनुमान लगाया गया (ताणलका 1.1)। अधययन 
तकए गए लक्िों में, अंकुर करी लंबाई में सबसे अतधक कमरी (70%) और 
अंकुरि प्रततशत में सबसे कम कमरी (30%) देखरी गई। नमरी करी तनाव करी 
स्स्तत में उच्चतम अंकुर शणक्त सूचकांक (रिमशः763.43 एसवरीआई-I; 2.53 
एसवरीआईII) के साथ दो जरीनोटाइप, मगुराऔर कालरीमेकररी पाए गए।

नोट: बरीज गुिवत्ा गुिों में प्रततशत कमरी (अंकुरि प्रततशत) (जरीईआर), अंकुरि करी गतत 
(एसओजरी), 50% अंकुरि का समय (टरी50), अंकुर करी लंबाई (एसएल), जड़ करी लंबाई 
(आरएल), अंकुर करी लंबाई (सरीडल), अंकुर सूखा वजन (एसडरीड्लयू), बरीजशणक्त सूचकांक I 
(एसवरी-I), बरीजशणक्त सूचकांक II (एसवरी-II), अंकुरि% के आधार पर सूखा सन्ष्िु सूचकांक 
(आईडरीटरी (जरी)), अंकुरि करी दर के आधार पर सूखा सन्ष्िु सूचकांक ( डरीटरीआई (एसओजरी))

जीनोटाइडपगं: नमरी तनाव करी स्स्तत के त्त बरीजशणक्त, बरीज वयव्ायमाता 
और अंकुरशणक्त के णलए छ्बरीस म्तवपूिमा माकमा र-लक्ि एसोणसएशन 
(एमटरीए, कुछ नए ्ैं) करी प्चान करी गई, जो परीवरीई के 5.91-17.29% करी 
वयाखया करते ्ैं। 5.41-11.59% परीवरीई (णचत्र 1.21) को समझाते हुए सामानय 
पररस्स्ततयों में अंकुरि दर और प्रारंणभक अंकुर वृतधि दर के णलए आठ नए 
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ताधलका 1.2: अंकुरण दर और प्रारंधभक अंकुर डवकास दर के धलए 
एमटीए संबंधित पणूवा डवकास दर (एजीआर), सापेषि डवकास दर 
(आरजीआर), और शटू डवकास दर (आरएसजी) 
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1 RSG qRSG8.1 RM337 8 27 Novel 10.256

2 RSG qRSG7.1 RM22034 7 56 Novel 5.4255

3 RSG qRSG6.1 RM494 6 221 Novel 7.8975

4 RGR qRGR11.1 RM1812 11 44 Novel 6.5395

5 AGR qAGR8.1 RM337 8 27 Novel 9.3425

6 AGR qAGR6.1 RM7179 6 159 Novel 7.991

7 AGR qAGR4.1 RM494 4 221 Novel 6.9045

8 AGR qAGR4.2 RM16686 4 300 Novel 8.5525

9 MGR qMGR4.1 RM3735 4 80 Known 10.333

एमटरीए करी प्चान करी गई। रिोमोसोम 2 और 8 परस्स्त प्रमुख कयूटरीएल/
एमटरीए जैसे qGER2.2, qRL2.1, qSEEDL2.1, qSDW2.1, qSVI2.1, 
qSVII2.1, qDTI(G)2.1 का पता लगाया गया।

एसोधसएशन मैडपगं उपाय का उपयोग करके अंकुरण दर और प्रारंधभक 
अंकुर डवकास दर को डनयडंत्त करन ेवाले कयूटीएल/जीनोधमक लोसाई 
की पहचान

कुल 124 जरीनोटाइप को चार अंकुरि दर और प्रारंणभक अंकुर तवकास 
दर के णलए फेनोटाइप और जरीनोटाइप तकया गया। कुल 143 एसएसआर 
माकमा रों का उपयोग करके पूिमा तवकास दर (एजरीआर), सापेक् तवकास दर 
(आरजरीआर), शूट तवकास दर (आरएसजरी), औसत अंकुरि दर (एमजरीआर) 
का पता लगाया गया। तवशलेषिि से 9 कयूटरीएल/जरीनोतमक के्त्रों के संबंध 
का पता चला (णचत्र 2)। रिोमोसोम 8 (ताणलका 2) पर एक प्रमुख कयूटरीएल 
कयूआरएसजरी qRSG 8.1 का पता लगाया गया।

णचत्र 1.22. एसोणसएशन मैनपंग उपाय द्ारा आरएसजरी, आरजरीआर, एजरीआर और एमजरीआर के 

णलए 9 कयूटरीएल/णलंकड माकमा रों करी रिोमोसोमल स्स्तत का पता लगाया गया।

तटीय पाररस्स्डतकी ततं् के धलए चावल में बहु तनाव 
सहनशीलता के धलए आनवंुक्शक वृधद्ध
तटीय पाररस्स्डतकी के धलए उपयुक्त डवक्शष्ट वग्ग ंका डवकास

सरीआरधान 310/गेटूरिॉस से प्राप्त आईईटरी 30201 (सरीआर4283-274-
6-2-1-3) को एवरीटरी-2-सरी0एस0टरी0वरी0टरी0 में पदोन्नत तकया गया ्।ै 
इसमें 50% फूल आने करी अवतध 110 तदन ् ै जजससे औसत उपज 4897 
तकलोग्राम/्केटेयर दजमा करी गई। इसने समग्र आधार पर सवबोत्म जांच पर 
म्तवपूिमा शे्ष्ता तदखाई। एक अनय वंश, IET 31067 (CR 4283-274-6-
2-1) को भरी AVT-1-CSTVT में पदोन्नत तकया गया। खररीफ 2023 में तटरीय 
लविता के णलए एआईसरीआरआईपरी पररीक्िों में अनय 10 तवणशष्ट वंशों को 
नामांतकत तकया गया।

एकाधिक तनाव सहनशीलता के धलए फेनोटाइडपगं और लषिण 
आिाररत एसएन फेनोटाइडपगं

लविता, जलमग्नता और उपज लक्िों के णलए लगभग 400 वंशों को 
फेनोटाइप तकया गया था। उनमें से 374 जरीनोटाइप को लविता, अनाज संखया 
और अवायवरीय अंकुरि क्मता के णलए एसएनपरी माकमा रों का उपयोग करके 
जरीनोटाइप तकया गया। ये थे सालटोल -aus (snpOS00397), qSES1-
2_1 (snpOS00405), qSES1-2_2 (snpOS00409), qSES1-2_3 
(snpOS00410), qSES1-2_4 (snpOS00411), AG3 (snpOS00459, 
snpOS00460), AG1 (snpOS00473, snpOS00474) और Gn1a 
(snpOS00396)। लविता स्नशरीलता और अवायवरीय अंकुरि क्मता 
के णलए कुछ सकारातमक एलरीलस के साथ कुछ जलमग्न सन्ष्िु वंशों करी 
प्चान करी गई। उनमें से कुछ ्ैं CR-3466-L-4-8-1-2-S-2-2, CR-4215-
2-5-2-M-1-1-5-S-3-Sub-2-2, सरीआर-4215-2-5-2-एम-3-1-1-2-5-4-
सब-3-2, सरीआर-3483-29-एम-4-बरी-सब-62-1- एस-1।

डनयंत्ण सडुविा के अंतगवात प्रजनन वंशों का चयन

खररीफ में, 38 रिॉस संयोजनों से प्राप्त लगभग 366 वंशों (F4-F7) का अंकुरि 
चरि (EC=12 dSm-1) पर लविता तनाव के त्त पररीक्ि तकया गया। 
उन सामतग्रयों में, एक वंश सरीआर 4215-2-5-2-एम-4-सब-2-एस-1 को 3 
केएसईएस सकोर के साथ अतयतधक सन्ष्िु पाया गया। अनय 97 वंशों को 
मधयम स्नशरील प्चाना गया। लविता के प्रतत स्नशरीलता और मधयम 
स्नशरीलता वाले लगभग 3000 एकल परौधों को बचाया गया और बरीज 
बढ़ोत्ररी के णलए खेत में स्ानांतररत तकया गया। रबरी में सामानय के्त्र करी 
स्स्तत में लविता स्नशरीलता के णलए 14 रिॉस संयोजन से 18 जरीनोटाइप 
का मूलयांकन तकया गया था। नमकरीन और संवेदनशरील दोनों जांचों से 09 
जरीनोटाइप अतधक प्राप्त हुए। उच्चतम उपज सरीआर4285-276-6-3-1-1-1-1 
(4.22 टन/घंटा) में दजमा करी गई, इसके बाद सरीआर4256-247-9-2-2-1-1-1 
(4.07 टन/घंटा) में दजमा करी गई।

चावल डकसम शताबदी से प्राप्त लवणता सडहष्ण ुउतपररवतषी वंश

कुछ एम4 (गामा तवतकरि से प्राप्त) सरीवरी करी सन्ष्िु/मधयम स्नशरील 
लविता प्रजनन वंश जो तक एफएल 478 और शता्दरी मधयम रूप से 
संवेदनशरील वंशों का पता अंकुरि अवस्ा में लविता माइरिोपलॉट पर तनाव 
(ईसरी = 12 डरीएसएम -1) के त्त लगाया गया। सन्ष्िु वंश (एसईएससकोर- 3 
या 5) जैसे शता्दरी-300Gy-1, शता्दरी-300Gy-10 (णचत्र1.23), शता्दरी-
500Gy-1, शता्दरी-400Gy-2, शता्दरी-400Gy-3, शता्दरी-400Gy-6 
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णचत्र 1.23. लविता माइरिोपलॉट स्स्तत के त्त अंकुर अवस्ा में लविता के प्रतत 

स्नशरीलता के णलए शता्दरी करी उतपररवतगी वंशों का मूलयांकन

णचत्र 1.24 सातवत्ररी/एसरी39416 एसेआरआईएल आबादरी में प्रजनन चरि में लविता 

स्नशरीलता के णलए घटक लक्िों का तवतरि

णचत्र 1.25: सरीएमएस 59ए (बरीसरीएन 18-282) (ए.) एकल परौधा णचत्र, (बी.) कलंक 

पररश्म के साथ पषु्पगचुछ (सी.) एकल सपाइकलेट णचत्र, और (डी.) बाझँ पराग

सरीवरी. वांछनरीय अनाज प्रकार और उपज वालरी शता्दरी का पता लगाया 
गया। दूसररी ओर, सन्ष्िु तकसम FL 478 से ननकालरी गई एक वंश FL-478-
400gy-5 को मधयम रूप से अततसंवेदनशरील (SES सकोर- 7) पाया गया। इन 
वंशों को पुतष्ट और आगे के तवशलेषिि के णलए चुना गया ्।ै इनका उपयोग 
प्रजनन कायमारिम के साथ-साथ लविता स्नशरीलता के णलए जरीनोतमक के्त्र 
का पता लगाने के णलए बुननयादरी अधययन में भरी तकया जा सकता ्।ै

साडवत्ी/ AC39416a RIL द्ारा उतपन्न परौि जनसंखया का उपयोग करके 
प्रजनन चरण की लवणता सहनशीलता के धलए कयूटीएल का पता 
लगाना

पोक्लरी (AC39416ए) लविता, स्स्र बाढ़, अवायवरीय अंकुरि क्मता, 
जलमग्नता, सूखा और संयुक्त तनाव (लविता + स्स्र बाढ़) के प्रतत 
स्नशरीलता के णलए दाता ्।ै सातवत्ररी/AC39416ए से प्राप्त आरआईएल 
जनसंखया को प्रजनन चरि (ईसरी=8डरीएसएम-1) पर लविता स्नशरीलता 
के णलए फेनोटाइप तकया गया। अतधकांश लक्ि सामानय रूप से तवतररत थे 
(णचत्र 1.24)। सातवत्ररी/एसरी39416 एसेआरआईएल करी जरीनोटाइनपंग 50K 
एसएनपरीणचप का उपयोग करके करी गई थरी। अंततःX2 पररीक्ि द्ारा 1122 

माकमा रों का चयन तकया गया। तनाव के त्त पुष्पगुचछ करी लंबाई, तनाव के 
त्त फूल आने के तदन, तनाव के त्त पुष्पगुचछ संखया/परौधे, तनाव के त्त 
अनाज का वजन/परौधे, तनाव के त्त धवज पत्री में पोटेणशयम एकाग्रता, 
तनाव के त्त सपाइकलेट अध:पतन के णलए दस कयूटरीएल करी प्चान करी 
गई। qK_S-1-1, qGWT_S-4-1, qDEG_S-3-1 नपछले अधययन में प्चाने 
गए कयूटरीएल के समान स्ान पर स्स्त थे। qPL_S-1-1, qPL_S-7-1 (तनाव 
के त्त पुष्पगुचछ करी लंबाई) ‘R’ और’ QTL-IcMapping’ सॉफ़टवेयर दोनों 
के माधयम से प्चाने गए कुछ तवणशष्ट कयूटरीएल थे।

उपज, गणुवत्ा और स्स्रता बढान ेके धलए संकर चावल
सीएमएस, रेसटोरर और संकर संयोजनों का डवकास

कुल 12 सरीएमएस और 138 पराग नपतरों, जजनका जरीईबरीवरी>5.0 से अतधक 
था के उपयोग से कुल 894 पररीक्ि संकरों का मूलयांकन तकया गया जजनमें 
47 ्टेेरोनटक संकर, 19 अनुरक्क (B line) और 51 अचछे पुनस्ामापकों करी 
प्चान करी गई। इसके अलावा, सटेशन पररीक्िों के त्त 63 ्टेेरोनटक 
संकरों का पुनमूमालयांकन तकया गया। मधयम अवतध के सरीएमएस, सरीएमएस 
59ए(ड्लयूए) (बरीसरीएन 18-282) जजसकरी आउटरिाणसंग क्मता लगभग 
41 % ्,ै को तवकणसत तकया गया (णचत्र 1.25)। इसके अलावा, उन्नत बरीज 

उतपादकता और स्स्रता (बरीएलबरी, बरीपरीएच प्रततरोध, वयापक अनुकूलता 
और उन्नत आउट रिॉणसंग लक्ि) के साथ 36 बाँझ बैकरिॉस (बरीसरी-2बरीसरी12) 
का परीढ़री उन्नततकरि तकया गया।

संकर िान डवमोचन, संस्ान सतर के परीषिणों में नई आशाजनक संकर

मधयम अवतध (135-130 तदन) संकर धान, सरीआर धान 704 (सरीआरएचआर 
150; आईईटरी 28187) छोटे पतले (एसएस) दानेयुक्त प्रजातत ्ैं, जजन्ें 
एसवरीआरसरी ओतडशा (णचत्र 1.26) के माधयम से अतधसूणचत तकया गया ्।ै 
चावल पर अजखल भारतरीय समजनवत अनुसंधान पररयोजना ननयोजजत पररीक्ि 
में सरीआरएचआर 156 (आईईटरी 29752) को एवरीटरी एम-2 में पदोन्नत तकया 
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णचत्र 1.26. संकर चावल सरीआर धान 704 का के्त्र दृशय

णचत्र 1.27. ओतडशा में दत्क पररीक्िों के त्त चावल संकरों का प्रदशमान

गया ् ै और सरीआरएचआर168- (आईईटरी 30629), सरीआरएचआर-168 
(आईईटरी 30613), सरीआरएचआर-175 (आईईटरी 30617) और 
सरीआरएचआर166 (आईईटरी30882) ने अपेणक्त उपज शे्ष्ता दजमा करी ्।ै 
रिमशःआईएचआरटरी-एमएस, आईएचआरटरी-एम, आईएचआरटरी-एम और 
आईवरीटरी-तवलमब पररीक्िों में पररीक्ि के दूसरे वषिमा में पदोन्नत तकए गए ्ैं। 
जनक वंश, सरीआर 4350-7-5-1-17 (सरीआरएल22आर/एमटरीयू1071) को 
एवरीटरी-1 तवलमब में पदोन्नत तकया गया ्।ै इसके अलावा, तब्ार में राजय सतर 
के पररीक्िों के त्त दो संकर, सरीआरएचआर-150 (आईईटरी 28187) और 
सरीआरएचआर105 (आईईटरी28124) का मूलयांकन तकया गया, अपेणक्त 
उपज शे्ष्ता के साथ रिमशः 8.240 टन/्कैटर  और 7.172 टन/्कैटर  करी 

औसत उपज दजमा करी गई और इसे पररीक्ि के अंततम वषिमा में बढ़ावा तदया गया। 
अनय तरीन संकर, सरीआरएचआर154, सरीआरएचआर156 और सरीआरएचआर 
173 को तब्ार में राजय सतर के पररीक्िों के त्त दूसरे वषिमा के पररीक्ि के णलए 
पदोन्नत तकया गया ्।ै

डरीएसआर स्स्तत के अंतगमात एनआरआरआई में सटेशन पररीक्ि के त्त, 05 
संकरों को संकर चेक पर अपेणक्त उपज श्ेष्ता दजमा करी गई और मूलयांकन के 
अगले वषिमा के णलए पदोन्नत तकया गया (णचत्र 1. 27 ए)। ओतडशा में राजय सतर के 
पररीक्िों के त्त, 3 जजलों, भरिक, बालासोर और खोरधा में 6 स्ानों पर कुल 
10 संकरों का मूलयांकन तकया गया, और सरीआरएचआर 156, सरीआरएचआर 
160, सरीआरएचआर 166, सरीआरएचआर 174, सरीआरएचआर 169 और 
सरीआरएचआर 145 ने अपेणक्त उपज शे्ष्ता दजमा करी और पररीक्ि के दूसरे 
वषिमा में पदोन्नत तकया गया। (णचत्र 1.27 बरी)।

जनक और संकरों का गणु डवकास/आनवंुक्शक डवडविीकरण

पुनस्ामापकों करी उन्नत वंश, CRL 22R (15 वंश) और पूसा 33-30-3R 
(13 वंश) 4 BB प्रततरोधरी जरीनों (Xa4, xa5, xa13 और Xa21) के साथ 
नपरातमडरीकृत वंशों को 08 तवषैिले पैथोटाइप के साथ जैव-परख तकया गया, 
सभरी ने स्री उतपाद प्रोफाइल और प्रततरोध प्रतततरिया दजमा करी। IR42266-
29-3R (ररसटोरर वंश) में लविता और जलमग्नता स्नशरीलता वालरी 
अंतमुमाखरी वंश BC3F5 तक उन्नत करी गई।ं बरीपरीएच प्रततरोधरी संकर राजलक्षरी 
का अंतमुमाखरीकरि BC2F5 तक करी गई;ं और CRL22 में इसे BC2F1 परीढ़री 
से BC1F2 तक उन्नत तकया गया। खावो-्ॉम (दाता) से आंणशक पुनस्ामापक 
लेतकन अचछरी कंबाइनर वंश एसआर 11-3-1 में आरिमा मरौसम का अंतग्रमा्ि 
बरीसरी2एफ6 तक उन्नत तकया गया; सरीआर 1033 में इसे बरीसरी2एफ1 परीढ़री 
तक उन्नत तकया गया था। दाता O. longistaminata से CRMS 31B और 
CRMS 32B में लंबे कलंक लक्ि का अंतग्रमा्ि BC3F8 तक उन्नत तकया 
गया। लंबरी वर्तकाग्र वालरी बार् आनुवंणशक रूप से स्स्र जरीनप्ररूपों का 
सरीएमएस रूपांतरि प्रगतत में ्,ै जनसंखया BC4F1 तक उन्नत तकया गया ्।ै

पनुस्ावापक और अनरुषिक प्रजनन

कुल 138 रिॉस (AxR, RxR और BxB) करी कुल 4768 एकल परौधों करी संतानों 
(एफ 3 से एफ 12) का मूलयांकन तकया गया, उनमें से 43 का उपयोग रिॉणसंग 
में तकया गया। जनक करी छ् यादृस्चछक समागम आबादरी (आरएमपरी) (04- 
अनुरक्क, 02 पुनस्ामापक) को 11वें आरएमपरी में उन्नत तकया गया था और 2 
अंतर-उप-तवणशष्ट मैजजक (बरीऔरआर; प्रतयेक 10 जनक जरीनोटाइप के साथ) 
को आईसरी3एफ3 में उन्नत तकया गया था।

शीघ्र प्रजनन, प्रजनन आिुडनकीकरण रणनीडत के तहत चावल उन्नयन

प्रके्त्र आरजरीए के त्त, कुल 107 प्रजनन संखया (बरीसरी2-बरीसरी6) को उन्नत 
तकया गया। जनक वंश णसलेकशनट्ायल-03 (परीएसटरी-03) के त्त कुल 
60 एबरीएल (28 पररवारों करी एफ7-8 परीढ़री) को 4 स्ानों, एनआरआरआई, 
कटक, आईजरीकेवरी, रायपुर, आरएआरएस मारुटेरु और आरएसएस, बापटला 
में फेनोटाइप तकया गया था। उन वंशों में से 15 एबरीएल सभरी स्ानों पर>5.0 
टन/्केटेयर उपज और >5.0 बरीएलयूपरी दजमा करी गई।

जनक/संकरों का बीज उतपादन

कुल 39 संकरों के 1160.0 तकलोग्राम तवश्वसनरीय बरीज उतपातदत तकए गए। 
इसके अलावा, 13 सरीएमएस के 160.0 तकलोग्राम ब्रीडर बरीज; और केनरिक 
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णचत्र 1.28 सरीआरधान 328 (आईईटरी 26420) का प्रके्त्र दृशय

जनक/संकर की डीएनए ड़ंगर डप्रटंटगं

संकरों, सरीआरधान 704 और सरीआरधान 705 करी डरीएनए नफंगर 
तप्रंनटंग प्रोफाइल तवकणसत करी गई।ं इसके अलावा, CRMS31B x O. 
longistaminata करी 60 BC3F5 वंशों को बलक-कयूटरीएल-से उपाय के 
माधयम से जरीनोटाइप तकया गया था, उच्च आउट रिॉणसंग से जुड़ ेजरीनोतमक 
के्त्र के णलए डटेा का तवशलेषिि तकया जाना था।

अनकूुल पाररस्स्डतकी में उपज षिमता बढान ेके धलए नई 
पीढी के चावल का डवकास
सीआरिान 328, एक एनजीआर डकसम जारी और अधिसधूचत

सरीआरधान 328, एक नई एनजरीआर तकसम जाररी करी गई और ओतडशा में 
खेतरी के णलए अतधसूणचत करी गई। य् तकसम बहुत अतधक उपज देने वालरी 

बरीज का उतपादन तकया गया। इनके साथ साथ कुल 10 नए संयोजनों के बरीज 
उतपादन के णलए कृतषि पधिततयों को पररष्कृत तकया गया।

् ैऔर औसत उपज 6.68 टन/्केटेयर ्।ै य् 145 तदन में पक जाता ्।ै य् 
उतकृष्ट अनाज गुिवत्ा गुिों के साथ-साथ आदशमा परौधे बनावट के साथ 
उष्िकनटबंधरीय जैपोननका प्रकार के जरीन को शातमल करके उच्च उपज प्राप्त 
करी गई ्।ै जैसा तक कृतषितवज्ान पररीक्िों में पररीक्ि तकया गया ्,ै उवमारक 
करी उच्च खुराक के प्रतत इसकरी उतकृष्ट प्रतततरिया ्।ै जरीनोटाइप एक प्रकार 
का संशोतधत नया परौधा प्रकार ्,ै जजसमें अधमा-बरौना परौधा प्रकार ्,ै जजसकरी 
ऊंचाई थोड़री बढ़री हुई (115 सेमरी) थरी, लेतकन मजबूत डठंल के कारि इसमें 

नटकने करी क्मता ्।ै इसमें मधयम लंबे और घने पुष्पगुचछ, लंबे मोटे दानों और 
उच्च उवमारता के साथ मधयम उच्च दाने करी संखया ्ोतरी ्।ै य् देर से णसंणचत 
और पूवगी के्त्र तवशेषिकर ओतडशा के उथले ननचलरी के्त्रों के णलए उपयुक्त ्।ै 
इसमें 118 तदन से 50% तक फूल आने के साथ मधयम पुष्पगुचछ प्रतत वगमामरीटर 
(औसतन 270), थोड़ े कम कलले, अपेक्ाकृत उच्च अनाज वजन के साथ 
मधयम लंबे और घने पुष्पगुचछ ्ोते्ैं। य् पत्री मोड़क के प्रतत अतयतधक 
प्रततरोधरी ्,ै तना छेदक प्रततरोधरी ्।ै इसमें णछलाई, तमणलंग और ्डे राइस 
ररकवररी अचछरी ्।ै इसमें मधयवतगी एमाइलोज मात्रा, लंबे मोटे दाने और अनय 
वांछनरीय अनाज गुि ्ैं।

उच्च उपज षिमता और जैडवक तनाव सहनशीलता के साथ एनजीआर 
प्रजनन वंशावली का डवकास

वषिमा 2022-23 (डरीएस) के दरौरान कुछ एनजरीआर प्रतवतष्टयों का मूलयांकन 
तकया गया। इनमें सरी 1407-5-1-1-1-2-1 उपज (8.33टन/्केटेयर), 
सरी01407-3-2-1-1-1-1 (8.17 टन/्केटेयर), सरी 1399-14- 1-1-1-2-1-1-
1 (8.13 टन/्केटेयर), सरी1440-9-1-1-1-1-1-2 (8.04 टन/्केटेयर) और 
सरी01908-14-1- 1-1-1 (8.01 टन/्केटेयर) सवबोत्म चेक नवरीन (5.90 टन/
्केटेयर) और एमटरीयू 1010 (6.12 टन/्केटेयर) करी तुलना में उपज लाभ के 
साथ आशाजनक पाए गए। इसरी प्रकार अनुकूल देर करी स्स्तत में छ् सवबोत्म 
प्रतवतष्टयों का पररीक्ि तकया गया और जजनमें से दो आशाजनक प्रतवतष्टयाँ 
अथामात सरी1867-3-1-1-1 (8.15 टन/्केटेयर) और सरी1643-1-1-5-1-1 (8.03 
ट/्केटेयर) करी उपज ननयंत्रि जांच सविामा (6.34 टन/्केटेयर) से अतधक ्।ै 
एक नई रिनरीतत में, पुष्पगुचछ के आकार में बदलाव करते हुए नटलर के सुधार 
पर धयान कें तरित तकया गया, जजसके पररिामसवरूप अनाज करी उपज में सुधार 
हुआ। प्चानरी गई एनजरीआर वंशों ने उपज के णलए स्स्र प्रदशमान तदखाया 
और वंश सरी1407-5-1-1-1-2-1, सरी1407-3-2-1-1-1-1, सरी1399-14-1-1 -1-
2-1-1-1, सरी1440-9-1-1-1-1-1-2 और सरी1908-14-1-1-1-1 करी प्चान > 8 
ट/् ेकरी उच्च उपज क्मता के णलए करी गई।

एनजीआर वंशों का जीनोटाइडपगं

आर सॉफटवेयर के जरीएपरीआईटरी पैकेज द्ारा एमएलएम मॉडल का उपयोग 
करके माकमा र-टे्ट एसोणसएशन तवशलेषिि के णलए 56 इडंले और एसएसआर 
माकमा रों का उपयोग करके तैंतालरीस प्रतवतष्टयों को जरीनोटाइप तकया गया था। 
दस माकमा र अलग-अलग रूपातमक लक्िों से म्तवपूिमा रूप से जुड़ ेपाए गए, 
जैसे जरीएस-5 इडंले1 (नटलर संखया), सब1बरीसरी2 (बालरी लंबाई), एससरीएम2-
इडंले1 (फलैगलरीफ चरौड़ाई), आरएम25 (जड़ लंबाई), आरएम19 (नंबर)। 
उपजाऊ अनाज करी), GS-5 indel-1 और SUB1BC2 (बाँझ सपाइकलेटस 
करी संखया), Gn1A-17 SNP, RM19 और Sub1BC2 (अनाज करी उपज)। 
अधययन ने दो एसएसआर माकमा रों, आरएम168 औरआरएम5711 को मानय 
तकया, जो रिमशःअनाज करी उपज और धवज पत्री करी चरौड़ाई से जुड़ ेथे। इसके 
अलावा, इन जरीनोटाइप को तवणभन्न समू्ों में समून्त तकया गया था और 
संकरि के णलए तवतवध जनक खयन करने के णलए य् एक अचछा संकेतक 
्ो सकता ्।ै चावल में IPA1, Gn1a और GRF4 जरीन के णलए NGR वंशों 
को जरीनोटाइप तकया गया ्।ै IPA1-प्रमोटर, Gn1a-Indel03, और GRF4-
Indel अतयतधक बहुरूपरी पाए गए और उपज संबंधरी लक्िों से जुड़ े्ो सकते 
्ैं। ओसएसपरीएल14-प्रमोटर बहुरूपता और जरीएन1ए-3’ यूटरीआर बहुरूपता 
उपज के साथ जुड़ ेहुए ्ैं। SPL14 का MiR156 एलरील सभरी NGR वंशों में 
आम ् ै(णचत्र 1.29)।
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णचत्र 1.29. Gn1a-Indel03 के णलए बहुरूपता दशामाने वालरी NGR वंश

णचत्र 1.30. नातदया फुल से प्राप्त जनसंखया में बहु-शाखाओं वाला पुष्पगुचछ

णचत्र 1.31 : द्री-युगमज अणभवृतधियों ्तुे एनड्रोजननत प्रोटोकॉल

सपाइकलेट बांधचंग के धलए मैडपगं

नतदयाफूल x सविामा और नतदयाफुल x नवरीन करी F3 परीतढ़यों का पालन-
पोषिि तकया गया। जनसंखया ने कलसटडमा सपाइकलेट तवशेषिता के णलए अचछरी 
पररवतमानशरीलता तदखाई। कलसटडमा सपाइकलेट के णलए फेनोटाइनपंग प्रतरिया 
को मलटरी-ब्ांचड बालरी में कयूटरीएल/जरीन करी मैनपंग के णलए छतव तवशलेषिि 
का उपयोग करके मानकरीकृत तकया जाना ् ै(णचत्र 1.30)।

चावल सिुार के धलए द्ी-युगमज, जीनोम संपादन, इनडवट्ो उतपररवतवान 
और ट्ांसजडेनक प्ररौद्ोडगडकयों का उपयोग

डीएच के धलए डवकधसत एड्ंरोजडेनक प्रोटोकॉल की दषिता

एड्ंरोजेननक प्रोटोकॉल करी क्मता इटंरवेररएटल रिॉस (एसपरी49 x 
एमबरीआर4, एसपरी49 x एमबरीआर1, एसपरी49 x एमबरीआर7, रतना x चाखाओ 
और जरी x परीआर6) से म्तवपूिमा संखया में डरीएच का उतपादन करके णसधि 
करी गई, जजसमें 25.3-34.5% से कैलस इडंकशन और 29-71% पुनजमानन पाया 
गया। इटंरवेररएटल रिॉस से कुल 196 डरीएच तवकणसत तकए गए (णचत्र 1.31)।

चावल सिुार में डीएच प्ररौद्ोडगकी का उपयोग

BxR और AxR से डीएच का डवकास:सरीएमएस वंश-आधाररत ्ाइतब्ड 
संकर सरीआर धान 704 (ए x आर) करी एथेर कलचर प्रतततरिया इसके संबंतधत 
आइसो-नयूककलयरनर फटामाइल में टेनरलाइन-आधाररत ्ाइतब्ड (बरी x आर) 
के साथ आयोजजत करी गई थरी। मानकरीकृत एड्ंरोजेननक प्रोटोकॉल का 
उपयोग करके कुल 200 डरीएच तवकणसत तकए गए थे। कॉलणसंग प्रतततरिया 
बरी x आर के णलए 34.47% थरी जब तक ए x आर के णलए 47.63% थरी। बरीxआर 
के णलए पप्रोलरीन (5 तमलरीग्राम/लरीटर) के साथ पूरक ् ोने पर पुनजमानन आवृणत् 
35.2% से 70.13 % तक थरी और केवल ए x आर में 80.34% थरी।

जनक वंश में सिुार: डरीएच प्रजनन के उपयोग ने जलवायु प्रततरोधरी ररीसटोरर 
वंशों के तवकास में अपनरी दक्ता सातबत करी ्,ै जो सूखा (qDTY1.1), गमगी 
(qHTSF4.1), और BB (xa 5, xa 13, और xa21) के प्रतत स्नशरीलता 
प्रदर्शत करतरी ् ैजो माकमा र अणससटेड णसलेकशन द्ारा सपष्ट था (णचत्र 1.32)।

डीएच में एकाधिक तनाव सहनशीलता (साडवत्ी x पोक्ली): भारत 
भर में 8 बहु-स्ान पररीक्िों (कटक, कोयंबाटूर, मरुतेरू, पट्टांबरी, कराईकल, 
करौल, कजमात, ततताबार के माधयम से एकातधक तनाव स्नशरीलता 
(अवायवरीय अंकुरि + लविता तनाव + आसमानटक तनाव) के णलए एक 
डरीएच (सातवत्ररी x पोक्लरी) और लविता तनाव के णलए 4 डरीएच (सातवत्ररी x 
पोक्लरी) करी प्चान करी गई। CR4423-17 करी प्चान अवायवरीय अंकुरि 
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णचत्र 1.32: डरीएच ब्रीतडगं के उपयोग ने जलवायु प्रततरोधरी ररीसटोरर वंशों का तवकास

णचत्र 1.33a . सरीआर धान 323 का के्त्र दृशय

णचत्र 1.33 b. सरीआर धान 911 का के्त्र दृशय

णचत्र1.33c. सरीआर धान 324 का के्त्र दृशय

क्मता, लविता और आसमानटक तनाव स्नशरीलता वाले एकातधक तनाव 
सन्ष्िुता के साथ करी गई थरी। अनय चार जरीनोटाइप, सरीआर 4423-8, सरीआर 
4423-17, सरीआर 4423-101, सरीआर 4423-111 अंकुर अवस्ा में लविता 
तनाव के प्रतत स्नशरील थे।

सटशेन परीषिण के तहत डीएच का उपज मलूयाकंन

संकर धान 27P63, BS6444G और सरीआर धान 701 से प्राप्त कुल आठ 
डरीएच का उनके संबंतधत जनक और चेक, नवरीन और BPT 5204 के साथ 
प्रततकृतत पररीक्ि के त्त मूलयांकन तकया गया जजनमें से, CRAC 3998-
43-1 ने उच्चतम उपज (6.62 टन/्कैटर) दजमा करी, इसके बाद CRAC 3998-
325-2 (6.42 टन/्कैटर), CRAC 3994-9-1 (6.38 टन/्कैटर) और CRAC 
3995-48 (6.29 टन/्कैटर) र्ा, जजनकरी उपज मूल संकर 27P63 (6.30 
टन/्कैटर) के बराबर थरी। बरीएस 6444जरी (6.17 टन/्कैटर) और सरीआर 
धान701 (6.22 टन/्कैटर)। इसके अलावा, 10 डरीएच, सरीआरएसरी 3994-2-
1, सरीआरएसरी3994-2-5, सरीआरएसरी 3995-27-1, सरीआरएसरी 3998-325-3, 
सरीआरएसरी 3998-128-2, सरीआरएसरी 3998-247-2, सरीआरएसरी 3998- 
221-2, सरीआरएसरी 3998-233, सरीआरएसरी 3998-122-2 और सरीआरएसरी 
3998-114-1का मूलयांकन ओयूएटरी, रानरीताल और जयपुर के दो अनुसंधान 
सटेशनों पर बहु-स्ानरीय पररीक्िों के त्त तकया गया ्।ै

तवशेषि रूप से, आईवरीटरी-ईटरीपरी के त्त मूलयांकन करी गई डरीएच वंश 
सरीआरआरडरीएच64 (पेरेंटेज-सातवत्ररी x पोक्लरी-आईईटरी 30687) को 
एवरीटरी1-ईटरीपरी में पदोन्नत तकया गया था। इसके अलावा, पांच आशाजनक 
डरीएच; सरीआरएसरी 3994-2-2, सरीआरएसरी 3998-221, सरीआरएसरी 
3998-325-2, सरीआरएसरी 3998-128-1, सरीआरएसरी 3998-247 और नरौ 
डरीएच; सरीआरएसरी 3998-154-2. सरीआरएसरी 3998-324-2, सरीआरएसरी 
3998-325-2, सरीआरएसरी 124-2, सरीआरएसरी 101-1, सरीआरएसरी 94-1, 
सरीआरएसरी 3998-43-2, सरीआरएसरी 4424-118-1, सरीआरएसरी 4424-6ए-17 
थे रिमशःएआईसरीआरआईपरी खररीफ-2023 और एआईसरीआरआईपरी बोरो-
2023 के णलए नामांतकत तकया गया।

डीएच तकनीकी के माधयम से डवकधसत चावल की डकसमें

कुल 3 डरीएच तकसमें, सरीआर धान 323, 324 और 911 जाररी करी गई ं और 
एसवरीआरसरी के माधयम से अतधसूणचत करी गई,ं जजनमें से एक पोषिकततवों से 
भरपूर सरीआरधान 324 - उच्चप्रोटरीन, और मधयम जसता, लरौ् फोर्टफाइड) 
् ैऔर दूसररी सुगंतधत (सरीआरधान 911) ्,ै जबतक सरीआरधान 323 तवणभन्न 
करीटों और रोगों के प्रतत मधयम स्नशरीलता और प्रततरोध के साथ अतधक 
उपज देने वालरी ्  ै(ताणलका 1.3; णचत्र 1.33)। इसके अलावा, 6 डरीएच (सरीआर 
धान 325, सरीआर धान 212, सरीआर धान 334, सरीआर धान335, सरीआर धान 
336 और सरीआर धान 912) को ्ाल ्री में एसवरीआरसरी-2023 में नामांतकत 
तकया गया ्।ै
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णचत्र 1.35: ललाट और एमटरीयू 1010 थमबो-सेंणसनटव जेननकनरसटेराइल वंशणचत्र 1.34b: आचारमतरी और कालाजरीरा (भूतमजातत) के उतपररवतगी वंश

णचत्र 1.34a: आचारमतरी और कालाजरीरा (भूतमजातत) के उतपररवतगी वंश

ताधलका 1.3: 2023 में जारी डीएच डकसमों की सचूी

तक़सम सरीआरधान 323 सरीआरधान 324 सरीआरधान911

जनक सरीआरधान 701 सरीआरधान 701 बरीएस 6444जरी

प्रजनन के तररीके एड्ंरोजेनेणसस के माधयम से दो गुना अगुणित 
प्रजनन

एड्ंरोजेनेणसस के माधयम से दोगुना अगुणित 
प्रजनन

एड्ंरोजेनेणसस के माधयम से दोगुना अगुणित 
प्रजनन

अनुशंणसत
पाररस्स्ततकरी

णसंणचत और उथलरी ननचलरीभूतम – ख़ररीफ और 
रबरी दोनों

णसंणचत-खररीफ एवं रबरी दोनों णसंणचत-खररीफ एवं रबरी दोनों

परौधे करी ऊंचाई 115-120 सेमरी 105-110 सेमरी 95-105 सेमरी

अवतध 135-140 तदन 115-120 तदन 120-125 तदन

अनाज का प्रकार छोटा मोटा;
एचआरआर-65.2%; एसरी-23.97%

लंबा पतला;
एचआरआर-67.9%; एसरी-25.66%

लंबा पतला (सुगंतधत);
एचआरआर%68.2-; एसरी%21.03-

अनाज उतपादन 5.0-6.0 t/ha 4.5-5.5 t/ha 4.5-5.5 t/ha

तवशेषि लक्ि पत्री प्रधवंस, गला प्रधवंस, बैकटरीररयल ्लाइट, 
अनाज मणलनतकरि, आरटरीडरी के णलए मधयम 
प्रततरोध और आभासरी कांड के णलए प्रततरोधरी; 
गॉल तमज के प्रतत मधयम प्रततरोध।

पत्री प्रधवंस, गला प्रधवंस, भूरे ध्बे, अनाज 
मणलनतकरि और आभासरी कांड के प्रतत मधयम 
प्रततरोध; लरीफ फोलडर और गॉल तमज के प्रतत 
मधयम प्रततरोध

पत्री प्रधवंस, गला प्रधवंस बैकटरीररयल ्लाइट, 
अनाज मणलनतकरि, आरटरीडरी के णलए मधयम 
प्रततरोध और आभासरी कांड के णलए प्रततरोधरी; 
गॉल तमज के प्रतत मधयम प्रततरोध।

इंडडका चावल सिुार के धलए इन डवट्ो उतपररवतवान

इन तवट्ो में ईएमएस-आधाररत उतपररवतमान के माधयम से तवकणसत आचारमतरी 
और कालाजरीरा (भूतमजातत) के उतपररवतगी में मूल से रिमशः 29.3% और 
28.06% ऊंचाई में कमरी देखरी गई। (णचत्र.1.34 ए). कालाजरीरा से प्राप्त मयूटेंट 
के बरीज के दानों में णभन्नता देखरी गई। (णचत्र.1.34 बरी).

CRISPR/Cas9 के माधयम से चावल में उपज और नाइट्ोजन उपयोग 
दषिता में सिुार के धलए TMS5, Sd1 और ग्ोथ रेगलेुटटगं फैकटर4 का 
संपादन

ललाट और एमटरीयू 1010 में थमबो-सेंणसनटव जेननक नर सटेराइल वंश 
(टरीएमएस5) के णलए कुल दो समयुगमक CRISPR/Cas9 संपातदत परौधे 
तवकणसत तकए गए (णचत्र 1.35) ।
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णचत्र 1.36: गोतवंदभोग करी जरीनोम एतडटेड वंश

णचत्र 1.37:सविामा करी जरीनोम एतडटेड वंश

णचत्र 1.38: सविामा करी जरीनोम एतडटेड वंश

ओएसएसडरी1 (अधमा बरौना) जरीन को CRISPR/Cas9 का उपयोग करके 
गोतवंदभोग और नुआकालाजरीरा में ऊंचाई कम करने और आवास 
स्नशरीलता तवकणसत करने के णलए लणक्त तकया गया। ्मने दो गाइड 
आरएनए (जरीआरएनए) के साथ एक वेकटर का ननमामाि तकया ् ै और 
आनुवंणशक पररवतमान के णलए इसका उपयोग तकया ्।ै पुनजगीतवत T0 परौधों 
ने SD1 लोसाई में 620 बरीपरीके तवलोपन के साथ मोनोएलेणलक उतपररवतमान 
प्रदर्शत तकया। तवलोपन के पररिाम सवरूप प्लरी परीढ़री में ऊंचाई कम 
्ो गई (णचत्र 1.36)। टरी1 परीढ़री में और कम ऊंचाई के साथ समयुगमजरी 
बायैलेणलकमयूटेंट प्राप्त करने करी उममरीद ्।ै

एनयूई और उपज बढ़ाने के णलए सविामा में जरीआरएफ4 जरीन करी दो संपातदत 
वंशों का पता लगाया गया (णचत्र 1.37)। आदशमा पलांट आर्कटेकचर1 (IPA1) 
जरीन जजसे लोकतप्रय चावल करी तकसम सविामा (T2-4-7-1) में संपातदत तकया 
गया था जजसके उपरांत IPA1 में ने वयावसातयक सविामा तकसम करी तुलना 
में 23% उपज वतृधि देखरी गई। आईबरीएससरी करी मंजूररी अकटूबर 2023 को 
प्राप्त हुई थरी। इसके अलावा, इसे डरीबरीटरी, भारत सरकार के एसओपरी के बाद 

आरसरीजरीएम को प्रसतुत तकया गया था, जजसके बाद इसे एआईसरीआरआईपरी 
पररीक्ि 2024 में नामांतकत तकया जाएगा। (णचत्र 1.38)।

चावल में वानसपडतक चरण सखूा सहनशीलता के धलए जीनोम-वयापी 
डवशलेषण और हपैलोटाइप जीन डवशलेषण

2023 करी गर्मयों में आईसरीएआर-एनआरआरआई, कटक का सूखा 
प्रायोतगक के्त्र और अनुसंधान स्प्रायोतगक फाममा, आईजरीकेवरी, रायपुर 
(वषिामाणश्त स्स्तत के त्त) में दो अलग-अलग स्ानों पर संवर्धत आरसरीबरीडरी 
का उपयोग करके 329 जरीनोटाइप (320 जरीनोटाइप और महुलाटा, सरीआर 
143-2-2 और आई0आर0 20 के साथ 3K चावल जरीनोम प्रोजेकट पैनल 
के 6 चेक) में वनसपतत चरि सूखा तनाव का फेनोटाइनपंग तकया गया था; 
जरीनोम-वाइड एसोणसएशन सटडरीज (जरीड्लयूएएस) तवशलेषिि ने छ् अलग-
अलग लक्िों जैसे पत्री रोणलंग, सापेक् जल मात्रा, परौधे करी ऊंचाई, पत्री के्त्र, 
नटलर संखया और पत्री संखया के णलए 12 प्रमुख कयूटरीएल करी प्चान करी। दो 
इतंडका जरीनोटाइप; टरीएसएओ शेंगलरी1 और पोतडवरी को अधययन तकए गए 
लक्िों के बे्तर ्पैलोटाइप में उनके प्रततननतधतव के आधार पर बे्तर माना 
गया, जजसका उपयोग वनसपतत चरि सूखा सन्ष्िुता के साथ आदशमा तकसमों 
के तवकास के णलए प्रजनन कायमारिमों में तकया जा सकता ्।ै

21 डदनों के जलमग्न तनाव सहनशीलता जीन की पहचान के धलए मैडपगं 
आबादी की फेनोटाइडपगं और जीनोटाइडपगं

खररीफ 2023 में 21 तदनों के जलमग्न सन्ष्िु जरीन करी प्चान के णलए सविामा-
सब1 x एसरी20431बरी और 15 बैक रिॉस इनबे्ड वंश (सविामा-सब1*2 x एसरी 
20431बरी) से प्राप्त 120 ररीकॉसमबनेंट इनबे्ड वंश (एफ10) करी फेनोटाइनपंग 
तरीन प्रततयों में करी गई थरी। 28 तदन पुराने परौधे 21 तदनों तक जलमग्न टैंकों 
में पानरी से पूररी तर् डूबे र् े। परौधों को 21 तदनों के बाद और सात तदनों करी 
पुनप्रामाजप्त अवतध के बाद जलमग्न कर तदया गया; जरीतवत र्ने का प्रततशत, 
कुल शूट बढ़ाव और कलोरोनफल मात्रा दजमा करी गई। य् पाया गया तक 18 
आरआईएल और एक बरीआईएल ने औसत जरीतवत र्ने करी दर 70% से 
अतधक तदखरी। इसके अलावा, मैनपंग आबादरी का जरीनोटाइनपंग 1k-RiCA 
SNP जरीनोटाइनपंग का उपयोग करके तकया गया था। कुल 353 एसएनपरी 
माकमा र को सूचनातमक के रूप में प्चाना गया, जजसका उपयोग णलंकेज 
मानणचत्र के ननमामाि और कयूटरीएल/जरीन करी प्चान के णलए तकया जाएगा।
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णचत्र 1.39: जरीनोटाइनपक डटेा के आधार पर मैनपंग पैनल के स्योग के जरीनोटाइप के 

बरीच परीसरीए (ए), फाइलोजेनेनटक संबंध (बरी), और जनसंखया संरचना (सरी)।

णचत्र 1.40: जरीनोटाइनपक डटेा के आधार पर एसोणसएशन मैनपंग पैनल के जरीनोटाइप के 

बरीच फाइलोजेनेनटक संबंध (ए), उप-जनसंखया करी संखया, जनसंखया संरचना (सरी), और 

एएमओवरीए (डरी) जानने के णलए डलेटा के मान।

a b
c

णचत्र 1.41: ग्राह्यशरील जनक नवरीन करी तुलना में अतयतधक प्रततरोधरी, प्रततरोधरी, मधयम 

प्रततरोधरी, ग्राह्यशरील और अतत ग्राह्यशरील जरीनोटाइप के बरीच बरीपरीएच प्रततरोध कयूटरीएल, 

कयूबरीपरीएच 4.3 के्त्र से संभातवत उममरीदवार जरीन, एलओसरी_ओएस04जरी02040 

(एनबरीएस-एलआरआर ) करी अणभवयणक्त

चावल सिुार के धलए नवीन जीनोधमक संसािनों का 
डवकास
जैडवक और अजैडवक तनाव और पआुल की गणुवत्ा के प्रडतरोि/
सडहष्णतुा से जडेु़ कयूटीएल/जीन की पहचान और मानधचत्ण

कुल 210 तकसमों (तकसमों और भूतमजाततयों) वाले एक एसोणसएशन पैनल को 
300 एसएसआर माकमा रों के साथ जरीनोटाइप तकया गया था और ननयंनत्रत और 
के्त्र स्स्ततयों में फेनोटाइप तकया गया था। जरीनोटाइनपक डटेा का उपयोग 
जरीनोटाइपस के बरीच परीसरीए, फाइलोजेनेनटक संबंध और संखया संरचना को 
णचनत्रत करने के णलए तकया गया था (णचत्र 1.39 ए, बरी, सरी)। दो उप-संखया करी 
प्चान करी गई।

चावल करी 133 तकसमों से युक्त एक एसोणसएशन मैनपंग पैनल का मूलयांकन 
शुष्कपदाथमा, राख, णसणलका, नाइट्ोजन मात्रा, णलतग्नन, सेलूलोज, ् तेमकेलुलोज 
और पाचनशणक्त जैसे पुआल के गुिों के णलए तकया गया था। इन लक्िों 
में वयापक तवतवधताए ं और सामानय तवतरि तदखा। एसोणसएशन मैनपंग 
पैनल को 133 एसएसआर माकमा रों के साथ जरीनोटाइप तकया गया था और 
इसका उपयोग जरीनोटाइपस (णचत्र 1.40 ए, बरी, सरी) के बरीच फाइलोजेनेनटक 
संबंध और जनसंखया संरचना को णचनत्रत करने के णलए तकया गया था। दो 
उप-संखया करी प्चान करी गई। 1%, 95% और 4% AMOVA को रिमशः 
वयणक्तगत जरीनोटाइप के भरीतर, वयणक्तगत जरीनोटाइप के बरीच और संखया के 
बरीच पररभातषित तकया गया था (णचत्र 1.40 डरी)। माकमा र-तवशेषिता एसोणसएशन 
तवशलेषिि ने कई लक्िों से जुड़ े 8 माकमा रों करी प्चान करी (ताणलका 1)। 
एनोटेशनऔर संवधमान तवशलेषिि का उपयोग करके शुष्कपदाथमा, नाइट्ोजन 
और सेलूलोज मात्रा के णलए तरीन कतथत उममरीदवार जरीन, OsSND2 
(LOC_Os05g48850), OsNADH-GOGAT2 (LOC_Os05g48200, 
और OsMYB55 या OsPL(LOC_Os05g48010)  करी प्चान करी गई।

अजैडवक तनावों के प्रडत सहनशीलता के धलए जीन पवूवेषिण और 
एडपजनेटेटकस

कुल 95% से अतधक अनाज भरने वालरी एक अतयतधक स्स्र वंश (एफ7) करी 
प्चान एन22 एकसभालम2 के बरीच एक रिॉस से करी गई थरी। उच्च तापमान 
तनाव के णलए ननयंत्रि स्स्तत में इस वंश के बूनटंग चरि एनपजेनोम का 
अधययन तकया जाएगा।

जैडवक तनावों के प्रडतरोि के धलए अनमुाडनत उममीदवार जीन का 
कायावातमक सतयापन

बरीपरीएच प्रततरोध से जुड़ े 10 अनुमाननत जरीनों का अणभवयणक्त तवशलेषिि 
प्रततरोधरी जनक (सालकाथरी और सरीआर3006-8-2 (पूसा44/सालकाथरी) 
और ग्राह्यशरील जनक (टरीएन1 और नवरीन) और 14 बरीआईएल में तकया 
गया था। तरीन जरीन, LOC_Os04g02920  (एनबरीएस-एलआरआर) (णचत्र 
1.41), LOC_Os04g02920 (लयूसरीन ररच ररपरीट फैतमलरी प्रोटरीन), और 
LOC_Os04g34250 (सेररीन/रेिओनरीन-प्रोटरीन का इनेजररसेप्र) संभातवत 
उममरीदवार जरीन पाए गए। TN1 केपूरे-जरीनोम अनुरिम का उपयोग करके 
इन उममरीदवार जरीन के णलए कायामातमक माकमा र तवकणसत तकए जाएगें और 
सालकथरी, और एमएएस प्रजनन कायमारिम में उपयोग के णलए वैकसलपक 
IC1F4/5 आबादरी (सरीआर 3006-8-2 और नवरीन से तवकणसत) में मानय तकया 
गया।
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डनष्कषवा
जलवायु पररवतमान, कुपोषिि, भोजन करी बदलतरी आदत और खेतत्र मजदूरों 
करी कमरी के वतमामान पररदृशय को धयान में रखते हुए, फसल उन्नयन प्रभाग ने 
सतत तवकास लक्ष्यों को प्राप्त करने के णलए पारंपररक प्रजनन और आधुननक 
जैव प्ररौद्ोतगकरी उपाय दोनों का उपयोग करके तवणभन्न प्रकार के तवकास पर 
शोध कायमा तकया ्।ै फसल उन्नयन प्रभाग डबल ्पैलोइड और माकमा र-स्ायता 
चयन तकनरीकों के माधयम से तकसमों को तवमोणचत करके चावल प्रजनन 
में भरी म्तवपूिमा भूतमका ननभाता ् ैजो मुखय रूप से प्रजनन चरि को छोटा 
करके लागत प्रभावरी ्ैं। एक ओर, अतधक उपज क्मता वालरी संकर और 
नई परीढ़री करी चावल करी तकसमें उतपादकता को बढ़ाएगंरी। दूसररी ओर, कई 
जैतवक और अजैतवक तनाव सन्ष्िु तकसमें भरी बदलते जलवायु पररदृशयों के 

त्त स्स्र उतपादन सुननणचित कर सकतरी ्ैं। कई पोषिि संबंधरी गुिों से भरपूर 
जरीनोटाइप तवकणसत तकए जा र् े् ैं जो चावल उपभोक्ताओं करी पोषिि सुरक्ा 
में म्तवपूिमा रूप से पूरक ् ो सकते ् ैं। एरोतबक और सरीधरी बुआई वालरी चावल 
करी तकसमें भरी उपल्ध ननवेश के आर्थक और पयामावरि अनुकूल उपयोग 
को सुननणचित कर सकतरी ्ैं। जरीनोम संपादन टूल के उपयोग के साथ-साथ 
जरीनोतमकस करी नई अंतदृमातष्ट नए उतपादों के तवकास में सुतवधा प्रदान करतरी ् ।ै 
ये सभरी पररिाम ननणचित रूप से ्मारे न्तधारकों को प्रतयक् या अप्रतयक् रूप 
से मदद करेंगे और कृतषि योजना और तवकास में नई नरीतत को संशोतधत करने 
या तैयार करने में स्ायक भरी ्ोंगे।

ताधलका 1.4: जीएलएम एवं एमएलएम उपायों द्ारा पआुल की गणुवत्ा के कई लषिणों से महतवपणूवा रूप से जडेु़ माकवा र

रि.सं. माकमा र स्स्तत गुिसूत्र लक्ि

1 RM5784 110.51 5 शुष्क पदाथमा, नाइट्ोजन और सेलूलोज मात्रा

2 RM3482 158.76 1 राख करी मात्रा, ्मेरीसेलयुलोज और पाचनशणक्त

3 RM22 6 3 ऐश और ्तेमकेलुलोज मात्रा

4 RM251 40.7 3 ऐश, णसणलका और ्तेमकेलुलोज मात्रा

5 RM159 1.79 5 नाइट्ोजन और सेलूलोज मात्रा

6 RM336 87.06 7 नाइट्ोजन और णसणलका मात्रा

7 RM334 112.61 5 णलतग्नन, सेलूलोज और पाचनशणक्त

8 RM13 12.44 5 णसणलका और सेलूलोज मात्रा
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चावल  आिाररत  उतपादन  प्रणाली  की 

उतपादकता,  स्स्रता  तथा  अनकूुलता  में  वृधद्ध
णचर स्स्ायरी चावल उतपादन चार प्रमुख घटकों पर ननभमार करता ्,ै उतपादकता, लाभप्रदता, संसाधन उपयोग दक्ता और जलवायु पररवतमान 
अनुकूलनरीयता। इस संदभमा में, चावल आधाररत उतपादन प्रिालरी करी उतपादकता, स्स्रता और अनुकूलनरीयता बढ़ाने के णलए नवरीन 
अतयाधुननक तकनरीकों को तवकणसत, मानय और प्रसाररत करने के णलए कायमारिम करी योजना बनाई गई ् ।ै कायमारिम के मुखय उदे्शय ् ैं (i) चावल 
में पोषिक ततव और जल के उपयोग करी दक्ता बढ़ाने के णलए उन्नत तडजजटल, सेंसर आधाररत और नैनो तकनरीक का उपयोग करके सटरीक 
पोषिक ततव और जल प्रबंधन ढांचा तवकणसत करना, (ii) फसल और खेतरी प्रिालरी करी स्ान तवणशष्ट योजना और तवकास उतपादकता और 
लाभप्रदता बढ़ाने के णलए मॉडल और खरपतवार प्रबंधन रिनरीतत, (iii) संसाधन संरक्ि और सूक्षजरीवािु प्ररौद्ोतगतकयों ् सतके्प द्ारा चावल 
के अवशेषिों का आर्थक और पयामावरि के अनुकूल उपयोग, (iv) नए प्रारूपों को अनुकूणलत करना और छोटे कृतषि यंत्ररीकरि के णलए णचणन्त 
मशरीनररी में सुधार, (v) तवकास एवं पोषिक ततव, करीट और अवशेषि प्रबंधन के णलए चावल-तवणशष्ट माइरिोतबयल सूत्ररीकरि का मूलयांकन, (vi) 
चावल आधाररत फसल प्रिाणलयों से पाररतंत्र सेवाओं पर भूतम उपयोग और भूतम आवरि पररवतमान का प्रभाव मूलयांकन, और (vii) भेद्ता 
तवशलेषिि और तनाव प्रवि चावल पाररस्स्ततकरी में लचरीलापन बढ़ाने के णलए जलवायु अनुकूल कृतषि प्ररौद्ोतगतकयों करी प्राथतमकता।

कायवाक्रम

02
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समाटवा सेंसर, मॉडल और नैनो उववारकों का उपयोग करके 
उन्नत कृडष डवज्ान के माधयम से चावल में पोषक ततव 
उपयोग दषिता बढाना

चावल की फसल मरौसम में नाइट्ोजन प्रयोग के धलए ग्ीनसीकर का 
अंशांकन और सतयापन

ग्ररीन सरीकर ऑतप्कल सेंसर सटरीक पोषिक ततव प्रबंधन में ्ाल में तवकणसत 
करी गई उपकरि ् ैजो फसल से परावर्तत रोशनरी करी तरंग दैधयमा को म्सूस 
करता ् ै और एक सामानयरीकृत अंतर वनसपतत सूचकांक उतपन्न करता ्।ै 
सामानयरीकृत अंतर वनसपतत सूचकांक पत्री कलोरोनफल मात्रा के साथ अचछरी 
तर् से स्संबधि ्ोता ् ैऔर संबंध टॉपड्रेणसंग नाइट्ोजन दरों के आधार पर 
स्ान-तवणशष्ट फसल करी जरूरतों को ननधामाररत तकया जा सकता ्।ै लेतकन, 
तकसमों के समू् के णलए अनुशंसा तैयार करने के णलए ग्ररीनसरीकर का के्त्र 
तवणशष्ट के अनुसार अंशांकन करी आवशयकता ्।ै 2022-23 के रबरी मरौसम 
के दरौरान छ् चावल तकसमों (सरीआर धान 312, सरीआर धान 310, ललाट, 
शता्दरी, सविमाशे्या और सरीआर धान 206) तथा 6 नाइट्ोजन सतर (0, 40, 
60, 80, 100) के साथ प्रयोग तकया गया। 120 एन/्केटेयर)। सामानयरीकृत 
अंतर वनसपतत सूचकांक माप रोपाई करने के 22 और 45 तदन पर दजमा तकए 
गए। सरीजन-अनुमान-उपज करी गिना जरीडरीडरी>0 के साथ तदनों करी संखया 
के साथ संवेदरी तततथ के सामानयरीकृत अंतर वनसपतत सूचकांक को तवभाजजत 
करके करी गई। तबना तकसरी अततररक्त ननषेिचन के उपज क्मता करी गिना 
अनुभवजनय रूप से वयुतपन्न फंकशन YP0= a* (INSEY)b का उपयोग करके 
करी गई। मरौसम-अनुमान-उपज और उपज के बरीच का संबंध दोनों तकसमों 
के णलए रोपाई करने के 46 तदनों पर पावर फंकशन समरीकरि के णलए सबसे 
उपयुक्त ्,ै इसणलए ननमनणलजखत समरीकरि का उपयोग करके ग्ररीनसरीकर 

आधाररत उवमारक णसफाररश करी गिना करी जातरी ्-ै उवमारक नाइट्ोजन करी 
मात्रा (तकलो/्केटेयर) = (YPN-YP0) *1.2 /(0.5*100). 2022-23 के 
खररीफ के दरौरान बड़ाकुसुनपुर गांव, टांगरी प्रखंड, कटक में नवरीन तकसम 
सन्त ग्ररीन सरीकर ननददेणशत मात्रा का सतयापन पररीक्ि आयोजजत तकया 
गया। पररिामों से पता चला तक नाइट्ोजन प्रयोग के प्रारंणभक सतर के आधार 
पर दूसरे शरीषिमा ड्रेणसंग के णलए ग्ररीन सरीकर करी णसफाररश 13.66 से 23.54 
तकलोग्राम/्केटेयर तक णभन्न थरी। उपचार में 4.77 टन/्केटेयर करी उच्चतम 
उपज दजमा करी गई जजसमें बेसल और एमटरी चरि में प्रतयेक में 33 तकलोग्राम 
एन/्केटेयर का उपयोग शातमल था, जजसके बाद 23.54 तकलोग्राम/्केटेयर 
करी ग्ररीनसरीकर ननददेणशत खुराक शातमल थरी (ताणलका 2.1)।

ताधलका 2.1. बड़ाकुसनुपरु, कटक में जीएस आिाररत नवीन में नाइट्ोजन अनशुंसा और अनाज उपज

पारंपररक नाइट्ोजन 
मात्रा

प्रयोग उवमारक 
(तकग्रा/्)ै

तवभाजन 
अनुपात

जरीएस अनुशंणसत 
नाइट्ोजन मात्रा (2

nd
 TD)

(तकग्रा/्)ै

कुल प्रयोग 
उवमारक (तकग्रा/्)ै

अनाज 
उपज (ट/

्)ै

एई एचआई

80 तकग्रा नाइट्ोजन/
्ै

40:20:20 50:25:25 80.00 4.20 25.00 0.45

40:20:GS 50:25:GS 13.66 73.66 4.27 28.06 0.45

26.6:26.6:26.6 33:33:33 80.00 4.13 24.41 0.43

26.6:26.6:GS 33:33:GS 18.88 71.68 4.50 32.09 0.45

100 तकग्रा 
नाइट्ोजन/्ै

50:25:25 50:25:25 100.00 4.13 21.00 0.46

50:25:GS 50:25:GS 20.19 95.19 4.50 25.21 0.44

33:33:33 33:33:33 100,00 4.33 21.21 0.45

33:33:GS 33:33:GS 23.54 89.54 4.77 29.04 0.47

आंक्शक एलसीए (गेट टू गेट) उपायण का उपयोग करके भारत में चावल 
उतपादन के नाइट्ोजन पदधचह्न का अनमुान

जरीवन चरि प्रभाव मूलयांकन तवणभन्न उतसजमानों को संबंतधत पयामावरिरीय 
प्रभावों गलोबल वार्मग क्मता, यूट्ोनफकेशन क्मता, अमलरीकरि क्मता, 
फोटोकैतमकल ओजोन ननमामाि क्मता और ओजोन ररक्तरीकरि क्मता 
से जोड़ता ्।ै आंणशक जरीवन चरि प्रभाव मूलयांकन (गेट टू गेट) उपाय का 
उपयोग करके भारत में चावल उतपादन के नाइट्ोजन पदणचह्न का अनुमान 
लगाने का प्रयास तकया गया। आंणशक जरीवन चरि प्रभाव मूलयांकन (गेट-
टू-गेट) तवतध उतपादन प्रतरिया का मूलयांकन करतरी ् ै अथामात कच्च े माल 
करी कटाई वाले उतपाद में प्रसंसकरि और इस प्रतरिया में प्रतततरियाशरील 
नाइट्ोजन प्रजाततयों को धयान में रखतरी ्।ै इसके णलए राजय-वार चावल के्त्र, 
राजय-वार चावल उतपादन, चावल में राजय-वार नाइट्ोजन उवमारक करी खपत, 
सभरी एनआर के उतसजमान कारकों करी सूचरी तैयार करी गई। नाइट्ोजन पदणचह्न 
को यूट्ोनफकेशन क्मता के संदभमा में मापा गया। नाइट्ोजन उवमारक 2.7-38.5 
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णचत्र 2.1. चावल उतपादन में राजयवार अनुमाननत नाइट्ोजन पदणचह्न

तकलोग्राम नाइट्ोजन के बरीच था जो एक ्केटेयर के नाइट्ोजन के बराबर ्।ै 
सबसे कम मूलय तमजोरम में दजमा तकया गया, सबसे अतधक तेलंगाना में था, 
नाइट्ोजन उवमारक (प्रतत यूननट उतपादन) 1.08-16.56 तकलोग्राम नाइट्ोजन 
के बरीच था जो तक एक टन के समकक् था। ्ररयािा, यूपरी, उत्राखंड और 
तेलंगाना राजयों में प्रतत टन नाइट्ोजन उवमारक करी उपज 10-15 तकलोग्राम 
नाइट्ोजन के बराबर ्।ै

चावल-दाल प्रणाली में नाइट्ोजन ग्हण और माइक्रोडबयल गडतडवधियों 
के संबंि में जैडवक पोषक ततव प्रबंिन डवकलपों का मलूयांकन

संस्ान के प्रके्त्र में चावल आधाररत प्रिालरी के त्त दरीघमाकाणलक जैतवक 
पोषिक ततव प्रबंधन में प्रयोग जाररी रखा गया ्।ै 60 तकलोग्राम नाइट्ोजन/
्केटेयर करी खुराक को 100% या 50% संयोजन से बदलने के णलए ख़ररीफ 
चावल के णलए आठ तवणशष्ट जैतवक पोषिक ततव उपचार इस प्रकार थे: 
टरी1-पूिमा ननयंत्रि; टरी2-गोबर खाद; टरी3-अजोला; टरी4-्ररी खाद; टरी5-
कृतमखाद; टरी6-गोबर खाद+अजोला, टरी7- गोबर खाद+्ररी खाद; टरी8-
गोबर खाद+कृतमखाद। दरीघमाकाणलक जैतवक पोषिक ततव प्रबंधन के त्त तरीन 
नाइट्ोजन-उत्रदायरी तकसम (नवरीन, सरीआर धान 411, जरीनोटाइप आईईटरी 
28084) का मूलयांकन तकया गया। तवणभन्न नाइट्ोजन-उत्रदायरी तकसमों के 
नाइट्ोजन ग्र्ि का अनुमान लगाया गया। आठ जैतवक पोषिक ततव प्रबंधन 
उपचारों में से, गोबर खाद+अजोला, गोबर खाद+्ररी खाद (नवरीन), अजोला 

(सरीआरधान 411), अजोला और कृतमखाद (आईईटरी 
28084) जैसे उपचारों में काफरी अतधक अनाज उपज 
प्राप्त हुई। औसत अनाज उपज नवरीन तकसम (4.3 टन/ 
्केटेयर) में सबसे अतधक थरी। तवणभन्न तकसमों में कुल 
नाइट्ोजन ग्र्ि 50-94 तकलोग्राम नाइट्ोजन/्केटेयर 
के बरीच था, ज्ां पररीक्ि करी गई तरीन तकसमों के णलए 
गोबर खाद या एजोला उपचार ने अपना प्रभुतव तदखाया। 
य् देखा गया तक सत्री तमट्टरी (0-15 सेमरी) में अतधक 
माइरिोतबयल गतततवतध के कारि उप-सत् तमट्टरी (15-
30 सेमरी) करी तुलना में अतधक काबमान-खननजरीकरि 
हुआ। सभरी उपचारों के णलए काबमान-खननजरीकरि करी 
अतधकतम वृतधि ऊष्मायन के 20 तदन से ऊष्मायन के 
40-तदन के बरीच देखरी गई। उपचारों में, टरी7 और टरी8 ने 
टरी2, टरी3, टरी4 और ननयंत्रि करी तुलना में कम काबमान-
खननजरीकरि मान तदखाया। सत्री तमट्टरी में उप-सत् 
तमट्टरी करी तुलना में तड्ाइड्ोजनेज, यूररया, एणसड और 
क्ाररीय फॉसफेटेस और एफडरीए के संदभमा में अतधक 
माइरिोतबयल गतततवतध मापरी जातरी ्।ै

लंबी अवधि तक जैडवक रूप से प्रबंधित िान 
की धमट्ी के तहत नाइटट्फाइंग बैकटीररया की 
कायावातमक और संरचनातमक डवडविता

जैतवक खेतरी में उपयोग तकए जाने वाले जैतवक 
नाइट्ोजन स्ोत तमट्टरी के बायोटा के तवकास को 
प्रोतसान्त करके जैतवक नाइट्ोजन स्स्ररीकरि और 

पोषिक ततव ररीसाइककलंग जैसे स्जरीवरी इटंरैकशन के माधयम से नाइट्ोजन 
उपयोग को बढ़ावा देते ्ैं जो म्तवपूिमा मात्रा में जैतवक पदाथमा का योगदान 
देता ्,ै स्सटे्ट पर माइरिोतबयल तरिया को बढ़ाता ् ैऔर फसलों के णलए 
पानरी और पोषिक ततव उपल्ध करता ् ।ै तवणशष्ट अधययन ननमनणलजखत उदे्शयों 
के साथ तकया गया था: i) नाइनट्फाइगं बैकटरीररया तवतवधता पर दरीघमाकाणलक 
जैतवक पोषिक ततव प्रबंधन के प्रभाव का मूलयांकन करना, ii) तमट्टरी के गुिों 
के साथ नाइनट्फाइगं बैकटरीररया करी कायामातमक और संरचनातमक तवतवधता 
का संबंध स्ानपत करना। पररिाम से पता चला तक संरचनातमक तवतवधता 
में नाइट्ोसोमोनस और नाइट्ोबैकटर करी सबसे अतधक संखया ्ररी खाद के 
उपचार में देखरी गई। ्ालाँतक, गोबर खाद+अजोला में amoB जरीन करी 
प्रततणलनप संखया सबसे अतधक थरी। मैतकनटोश इडंकेस ने सुझाव तदया तक 
तवणभन्न जैतवक प्रयोगों में माइरिोतबयल समुदाय का तवतवधता सतर कम था।

दीघवाकाधलक उववारक प्रयोग में माइक्रोडबयल समदुायों का पोषक चक्रण 
पथ डवशलेषण

बावन साल पुरानरी एलटरीएफई धान करी तमट्टरी के 6 तवपररीत उपचारों में डरी-
नोवो संपूिमा मेटागेनोम अनुरिमि तकया गया ्।ै अनुरिम एनसरीबरीआई में 
एसआरए पररग्र्ि संखया के रूप में प्रसतुत तकए गए (ताणलका 2)। पोषिक ततव 
चरिि मागमा का तवशलेषिि कयोटो तवश्वकोश जरीन और जरीनोम (केईजरीजरी) के 
माधयम से तकया गया। 52 साल पुराने एलटरीएफई के छ् पररभातषित उपचारों 
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में तवपररीत चयापचय मागबंो करी सूचना दरी गई। ननयंत्रि में पथों करी कम आवृणत् 
देखरी गई जबतक एनपरीके में उच्च आवृणत् के बाद गोबर खाद + नाइट्ोजन, 
गोबर खाद, गोबर खाद+एनपरीके और नाइट्ोजन शातमल ् ैं। एनपरीके में गोबर 
खाद + नाइट्ोजन और नाइट्ोजन के बाद काबमान चयापचय पथों करी आवृणत् 
अतधक देखरी गई लेतकन जरीव-तवणशष्ट चयापचय करी प्रचुरता देखा गया। 
तवणभन्न एलटरीएफई उपचारों के त्त पोषिक चरिि मागबंो को अलग करने के 
णलए तवणशष्ट जरीन एनकोतडगं तवणशष्ट एजंाइमों करी वयाखया से संबंतधत कायमा 
प्रगतत पर ्।ै

ताधलका 2.2: अनकु्रम अधययन से 52 वषवा परुानी एलटीएफई िान धमट्ी 
के तहत छह उपचारों की संखया

उपचार SRA NCBI Accession no. (https://
www.ncbi.nlm.nih.gov/)

ननयंत्रि (C0N0) R1:SRR24356811
R2:SRR24350682

नाइट्ोजन (C0N) R1:SRR24356810
R2:SRR24350681

एनपरीके (C0NPK) R1:SRR24356809
R2:SRR24350680

गोबर खाद (C1) R1:SRR24356808
R2:SRR24350679

गोबर खाद + नाइट्ोजन 
(C1N)

R1:SRR24356807
R2:SRR24350678

गोबर खाद + एनपरीके 
(C1NPK)

R1:SRR24356806
R2:SRR24350677

कम आणडवक भार वाले जैडवक अमल और फॉसफोरस से भरे नैनोकले 
पॉधलमर कंपोक्जट के माधयम से फॉसफेट उववारकों की समाटवा डडलीवरी

2021-2023 के दरौरान में आईसरीएआर-एनआरआरआई, कटक में नवरीन 
तकनरीक के साथ एक प्रयोग आयोजजत तकया गया ज्ां तरीन कम आितवक 
भार वाले जैतवक अमल साइनट्क एणसड, मैणलक एणसड और टाटमाररक एणसड 
और तरीन फॉसफोरस स्ोत (डायमोननयम फॉसफेट, डरीएपरी; सरल सुपरफॉसफेट, 
एसएसपरी और रॉक) फॉसफेट, आरपरी) नरौ संयोजन बनाया गया। प्रयोगशाला 
प्रयोग में, पॉणलमर ननमामाि करी प्रतरिया के बरीच डरीएपरी और साइनट्क एणसड 
जोड़कर प्रतरिया को संशोतधत तकया गया। इस प्रकार ्ैं: एनसरीपरीसरी (शुधि 
एनसरीपरीसरी), एनडरीआर (एनसरीपरीसरी के संशलेषिि के बाद डरीएपरी का योग), 
एनडरीसरीएआर (एनसरीपरीसरी के संशलेषिि के बाद डरीएपरी और साइनट्क एणसड 
का योग), एनडरी (बहुलक ननमामाि करी प्रतरिया के बरीच डरीएपरी का योग), 
एनडरीसरीए (पॉलरीमर ननमामाि करी प्रतरिया के बरीच डरीएपरी और साइनट्क एणसड 
का योग) प्राप्त तकया गया। य् पाया गया तक समाटमा तडलरीवररी णससटम के रूप में 
एनसरीपरीसरी का उपयोग करके डरीएपरी का अनुप्रयोग कच्च ेडरीएपरी करी तुलना में 
इसकरी तवमोचन को धरीमा कर देता ्।ै ्ालाँतक, बाद के चरिों में, फॉसफोरस 
सांरिता कम ्ो जातरी ्,ै जो संभवतः फॉसफोरस-स्स्ररीकरि के कारि ्ोता 

्।ै डरीएपरी और सरीए के एक साथ प्रयोग के पररिामसवरूप उच्च परी सांरिता हुई, 
संभवतः सरीए द्ारा प्रतततरियाशरील लरौ् और एलयूमरीननयम स्लों के केलेशन 
के कारि। इसके अलावा, य् देखा गया तक डरीएपरी, एसएसपरी और आरपरी 
को रिमशः अतधकतम 10% w/w, 20% w/w और 10% w/w तक लोड 
तकया जा सकता ्।ै पानरी और तमट्टरी में भररी हुई एनसरीपरीसरी से फॉसफोरस के 
ररलरीज पैटनमा का अधययन एसएसपरी और आरपरी दोनों प्रकारों के णलए तकया 
गया था; 10 तदनों में प्रयुक्त फॉसफोरस का केवल 34% ् री ननकलता ् ,ै जबतक 
अमल करी उपस्स्तत में 84-87% फॉसफोरस पानरी में ननकल जाता ्।ै तमट्टरी 
में फॉसफोरस ररलरीज के संदभमा में, एनसरीपरीसरी+एसएसपरी (20%)+टरीए और 
एनसरीपरीसरी+आरपरी (10%) +टरीए का सतर उच्चतम था। पॉणलमर को णचतह्नत 
करने के णलए फूररयर ट्ांसफॉममा इफं्ारेड सपेकट्ोसकोपरी और सकैननंग इलेकट्ॉन 
माइरिोसकोप का उपयोग तकया गया था।

गमले प्रयोग में, चावल करी तकसम स्भागरी धान के साथ ननयंत्रि, एनसरीपरीसरी 
+टरीए, एनसरीपरीसरी +डरीएपरी, एनसरीपरीसरी +एसएसपरी, एनसरीपरीसरी +आरपरी, 
एनसरीपरीसरी + डरीएपरी +टरीए, एनसरीपरीसरी + एसएसपरी +टरीए, एनसरीपरीसरी 
+आरपरी+ के संयोजन के साथ 11 उपचार और तरीन प्रततकृतत का उपयोग 
तकया गया। टरीए, एनसरीपरीसरी+आरपरी+टरीए, एनसरीपरीसरी+डरीएपरी+टरीए 
(75%), एनसरीपरीसरी+एसएसपरी+टरीए (75%), एनसरीपरीसरी+आरपरी+टरीए 
(75%)। पररिामों से पता चला तक एनसरीपरीसरी +डरीएपरी+टरीए ने तकसरी भरी 
उपचार करी उच्चतम उपज (19 ग्राम/गमला) और उपज गुि उतपन्न तकए। इसके 
अलावा, माइरिो-पलॉट प्रयोग में 8 उपचार शातमल थे (ननयंत्रि, एनसरीपरीसरी 
+टरीए, एनसरीपरीसरी + डरीएपरी, एनसरीपरीसरी + एसएसपरी, एनसरीपरीसरी + आरपरी, 
एनसरीपरीसरी + डरीएपरी + टरीए, एनसरीपरीसरी + एसएसपरी + टरीए, एनसरीपरीसरी 
+ आरपरी + टरीए, एनसरीपरीसरी + आरपरी +टरीए, एनसरीपरीसरी+आरपरी+टरीए, 
एनसरीपरीसरी+आरपरी+टरीए, डरीएपरी), तरीन प्रततकृततयों में, चावल करी तकसम 
स्भागरी धान में, ज्ां एनसरीपरीसरी+डरीएपरी+टरीए ने उच्चतम उपज (4 ग्राम/
गमला) और सभरी उपचारों करी उपज तवशेषिताओं का उतपादन तकया।

डवधभन्न चावल पाररस्स्डतडकयों का राष्ट्ीय सतर पर 
षेित्ीकरण, स्ान डवक्शष्ट योजना तथा फसल एवं कृडष 
प्रणाली मॉडल का डवकास

एकीकृत प्रणाली के तहत उद्मों के घटकों के बीच सकू्ष्म-जलवायु 
परसपाररक डक्रया का अधययन

2023 के खररीफ के दरौरान केवल चावल एवं चावल-मछलरी के त्त तकसमों 
करी उपज, उपज मापदंडों और पोषिक ततव ग्र्ि का मूलयांकन तकया गया। 
पररिामों से पता चला तक चावल-मछलरी के त्त खेतरी करी गई तकसमों से 
अनाज करी औसत उपज काफरी अतधक थरी और य् केवल चावल करी तुलना 
में 16% अतधक थरी। वषिमा के दरौरान, म्ामिरी तकसम में उललेखनरीय रूप से 
अतधक अनाज करी पैदावार हुई, इसके बाद तकसम सरीआर धान 506 र्री। 
चावल-मछलरी और केवल चावल उपचार के साथ पोषिक ततवों के ग्र्ि में 
कोई म्तवपूिमा अंतर न्रंी पाया गया। सरीआर धान 500 और प्रशांत धान जैसरी 
तकसमों ने चावल-मछलरी के त्त बे्तर पोषिक ततव ग्र्ि तकया।
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चावल-मछलरी, चावल: V1-म्ामिरी, V2-प्रधान धान (सरीआर धान 409) V3 - सरीआर धान 500, V4- सरीआर धान 505, V5- सरीआर धान 506, V6- सरीआर धान 
508, V7-प्रशांत धान (सरीआर धान 509), V8-वषिामाधान

ताधलका 2.3: अनाज की उपज (ट/ह)े, पआुल की उपज (ट/ह)े फसल सचूकांक और परौिे की ऊंचाई (सेमी) के धलए डवधभन्न प्रकार का प्रदशवान

तकसमें अनाज उपज (ट/्)े पुआल उपज (ट/्)े फसल सूचकांक परौधे करी ऊंचाई (सेमरी)

चावल-मछलरी चावल चावल-मछलरी चावल च ा व ल -
मछलरी

चावल च ा व ल -
मछलरी

चावल

V1 8.43 6.91 12.53 13.41 0.40 0.31 158 160

V2 4.66 4.29 7.89 8.02 0.37 0.29 122 144

V3 6.43 6.71 11.17 8.1 0.36 0.45 164 174

V4 7.24 5.86 12.27 7.81 0.36 0.39 159 176

V5 7.50 5.97 11.33 9.07 0.38 0.35 150 171

V6 6.86 4.95 11.33 7.25 0.38 0.35 161 165

V7 7.12 5.53 12.60 8.70 0.36 0.34 158 167

V8 6.01 5.71 10.05 8.90 0.38 0.34 157 183

औसत 6.78a 5.87b 11.15a 8.91b 0.37 0.35 154b 168a

डवधभन्न चावल आिाररत फसल प्रणाली के उतपादन प्रणाधलयों की 
स्स्रता और लाभप्रदता (प्राकृडतक खेती एवं जैडवक खेती)

2022-23 के रबरी मरौसम में तवणभन्न चावल-आधाररत फसल प्रिाणलयों: 
चावल-चावल, चावल-मंूग, और चावल-मंूगफलरी फसल प्रिालरी में जैतवक 
और प्राकृततक खेतरी प्रिाणलयों करी स्स्रता और लाभप्रदता का अधययन 
करने के प्रयोग शुरू तकया गया। जैतवक खेतरी प्रिालरी के त्त, फसलों करी 
आवशयकता के अनुसार गोबर खाद करी अलग-अलग खुराक प्रयोग करी गई। 
बरीजों को जैवउवमारक एवं ट्ाइकोडमामा से उपचाररत तकया गया। प्राकृततक कृतषि 
प्रिालरी के त्त, बरीजों को बरीजामृत से उपचाररत तकया गया, जरीवामृत को 
15 तदनों के अंतराल पर 500 लरीटर/्केटेयर करी दर से पत् ेपर णछड़काव रूप 
में प्रयोग तकया गया था और फसल करी पंणक्तयों के बरीच पुआल दबाया गया। 
रोग और करीट प्रबंधन के णलए नरीमास्त्र, ब्म्ास्त्र और अतग्नअस्त्र का प्रयोग 
सभरी फसलों पर तकया गया। वषिमा के दरौरान, जैतवक खेतरी प्रिालरी के त्त 
मंूगफलरी करी फसल में चावल के बराबर उपज (9.64 टन/्कैटर) देखरी गई, 
जो प्राकृततक खेतरी प्रिालरी के त्त मंूगफलरी करी फसल (7.88 टन/्कैटर) 
से अतधक थरी, इसके बाद जैतवक खेतरी में मंूग (2.77 टन/्कैटर) का स्ान 
था और प्राकृततक खेतरी में मंूग से 2.05 टन/्कैटर थरी एवं चावल और मंूग 
करी उपज दोनों प्रिाणलयों में बराबर थरी। जैतवक खेतरी के त्त मंूगफलरी करी 
फसल में लागत लाभ:अनुपात (0.79) देखा गया। खेत में नाररयल, सुपाररी 
और दल्नरी फसलें जैसे मेड़ों (अर्र) पर उगाने और मकतड़यों करी संखया में 
सुधार के णलए पुआल के बंडल खड़ा करने से जैव तवतवधता को बढ़ावा तमला।

तनावग्सत चावल पाररस्स्डतकी में अनकूुलनीयता बढान े
के धलए जलवायु समाटवा कृडष प्ररौद्ोडगडकयों का भदे्ता 
डवशलेषण और मलूयांकन

बलांगीर क्जले में प्रखंडवार सखूा भदे्ता सचूकांक का डवकास

बारंबार सूखा का ्ोना व् प्राकृततक आपदा ् ैजजसका असर सामाजजक-
आर्थक और पयामावरि पर पड़ता ्।ै ओतडशा का बलांगरीर एक सूखा-ग्रसत 
जजला ् ैजजसे अकसर सूखे करी घटनाओं का सामना करना पड़ता ् ैएवं य् 
कृषिक समुदायों और समग्र रूप से कृतषि उतपादकता को प्रभातवत करता ्।ै 
बलांगरीर जजले के भरीतर तवणभन्न प्रखंडों करी सूखे के प्रतत संवेदनशरीलता को 
बे्तर ढंग से समझने और समसया के समाधान ्तुे एक वयापक सूखा भेद्ता 
सूचकांक करी पररकलपना करी गई ्।ै बलांगरीर जजले के तवणभन्न प्रखंडों के णलए 
सूखा भेद्ता सूचकांक के पररिामों से भेद्ता के तवणभन्न सतर सामने आए। 
नटनटलागढ़ और बंगोमंुडा प्रखंडों में बहुत उच्च भेद्ता सकोर (उच्च जोजखम, 
संवेदनशरीलता और अपेक्ाकृत कम अनुकूलन क्मता का संयोजन) ्ैं, जो 
सूखे करी घटनाओं के प्रतत उनकरी बढ़तरी संवेदनशरीलता को दशामाता ्,ै इन 
तवणशष्ट के्त्रों में लचरीलापन बढ़ाने के णलए लणक्त ्सतके्प करी आवशयकता 
पर प्रकाश डालता ्।ै इसरी तर्, बेलपाड़ा, तुररीकेला और मुररीबा्ल में उच्च 
भेद्ता सकोर ्,ै जो “उच्च” भेद्ता शे्िरी में आते ्ैं। दूसररी ओर, बलांगरीर, 
पुइटंाला, गुडवेलला, लोइणसंघा, पटनागढ़, खापराखोल और सेंटाला सभरी 
“मधयम” भेद्ता शे्िरी में आते ् ैं। अगलपुर और देवगांव को जजले में सबसे कम 
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णचत्र 2.2 ओतडशा के बलांगरीर जजले के तवणभन्न प्रखंडों का सूखा जोजखम मानणचत्र णचत्र 2.3 चावल करी तवणभन्न तकसमों के दानों में आसदेननक करी तवणशष्टता

संवेदनशरील ्लॉक पाया गया ्,ै जजन्ें “कम” भेद्ता के रूप में वगगीकृत तकया 
गया ् ैकयोंतक इन प्रखंडों में सूखे करी घटनाओं के प्रतत तुलनातमक रूप से कम 
जोजखम और संवेदनशरीलता और अपेक्ाकृत उच्च अनुकूलरी क्मता ्।ै भेद्ता 
सूचकांक के आधार पर, प्रखंड-वार मानणचत्र तैयार तकया गया ् ै(णचत्र 2.2)।

ढेंकनाल क्जले के डवधभन्न प्रखंडों का मानकीकृत वषावा सचूकांक

मानकरीकृत वषिामा सूचकांक, वषिामा संबंधरी तवसंगततयों को मापता और वगगीकृत 
करता ्।ै य् अलग-अलग समय के पैमाने पर सूखे या गरीलेपन करी स्स्तत 
करी तुलना करने के णलए वषिामा डटेा का मानकरीकरि करता ् ैजजससे जलवायु 
पररवतमान करी गंभरीरता और अवतध में मूलयवान अंतदृमातष्ट तमलतरी ्।ै वषिमा 1990-
2021 करी बढ़तरी अवतध में वषिामा ररकॉडमा करी एक श्ृंखला का उपयोग करते हुए 
मानकरीकृत वषिामा सूचकांक करी गिना बलांगरीर जजले के बलांगरीर, पुइटंाला, 
गुडवेला, अगलपुर, देवगांव, लोइणसंघा, पटनागढ़, बेलपाड़ा, खापराखोल, 
नटनटलागढ़, तुररीकेला, बंगोमंुडा, मुररीबा्ल और सेंटाला प्रखंडों से करी गई 
्।ै बलांगरीर जजले के सभरी प्रखंडों के णलए मानकरीकृत वषिामा सूचकांक ्लके 
सूखे करी शे्िरी में ्ैं। जुलाई और अगसत के दरौरान लोइणसंघा प्रखंड के णलए 
मानकरीकृत वषिामा सूचकांक में काफरी नकारातमक प्रवणृत् ् ैजो दशामातरी ् ैतक 
इन म्रीनों के दरौरान इस प्रखंड में कुल वषिामा कम ्ो र्री ्।ै णसतंबर के दरौरान 
गुडवेला और पटनागढ़ प्रखंडों के णलए मानकरीकृत वषिामा सूचकांक में काफरी 
सकारातमक प्रवृणत् ्  ैजो इतंगत करतरी ्  ैतक इन प्रखंडों में उस म्रीने के दरौरान 
कुल वषिामा बढ़ र्री ्।ै

आसवेडनक दूडषत धमट्ी में उगाए गए चावल के जीनोटाइप के दाने में 
आसवेडनक की मात्ा

आसदेननक पयामावरि में प्राकृततक रूप से पाया जाने वाला एक ततव ् ैऔर य् 
तवणभन्न रूपों में पाया जा सकता ्  ैजैसे तक आसदेनाइट, आसदेनेट, डाइतमथाइल 
आसदेननक एणसड, मोनो तमथाइल आसबोननक एणसड आतद। चावल के दानों में 
आसदेननक करी मात्रा उपभोक्ताओं के णलए इसके संभातवत सवास्थय जोजखमों 
के कारि एक प्रमुख णचंता का तवषिय ्।ै चावल करी तवणभन्न तकसमों में 
आसदेननक जमा करने और पररवर्तत करने करी अलग-अलग क्मता ्ोतरी ् ै
जजससे खाद् सुरक्ा सुननणचित करने के णलए उनके सतर का आकलन करना 

आवशयक ्ो जाता ्।ै संस्ान में इक्रीस चावल जरीनोटाइप में आसदेनाइट, 
आसदेनेट, डाइतमथाइल आसदेननक एणसड और तमथाइल आसबोननक एणसड करी 
सांरिता का तवशलेषिि तकया गया और पररिाम णचत्र 2 में प्रसतुत तकए गए 
्ैं। तवशलेतषित चावल जरीनोटाइप में, सरीआर 4389-आरजरीए-11 में आसदेनाइट 

(79.05 µg/तकग्रा) और आसदेनेट (286.50 µg/तकग्रा) करी उच्चतम सांरिता 
देखरी गई जबतक कणलंगा II में आसदेनेट करी सबसे कम सांरिता (28.97 µg/
तकग्रा) और पललवरी ने आसदेनेट करी नयूनतम सांरिता (90.49 µg/तकग्रा) 
प्रदर्शत करी। आसदेनेट करी काबमाननक प्रजाततयों के संबंध में, डाइतमथाइल 
आसदेननक एणसड करी उच्चतम सांरिता सरीआर धान 300 (58.87 µg/तकग्रा) 
में देखरी गई और सबसे कम सरीआर धान 304 (7.33 µg/तकग्रा) में देखरी गई। 
तवशेषि रूप से, अतधकांश अनाज के नमूनों में तमथाइल आसबोननक एणसड या 
तो अनुपस्स्त था या बहुत कम मात्रा में मरौजूद था। चावल के दानों में कुल 
आसदेननक सामग्ररी तवणभन्न तकसमों में 0.20 तमग्रा/तकग्रा से 0.54 तमग्रा/तकग्रा 
के बरीच थरी। सरीआर 4389-आरजरीए-11 में कुल आसदेननक सामग्ररी सबसे 
अतधक (0.54 तमलरीग्राम/तकग्रा) थरी जबतक सरीआर धान 304 में सबसे कम 
(0.20 तमलरीग्राम/तकग्रा) थरी।

चावल में आसवेडनक लोडडंग को प्रडतबंधित करन ेके धलए चावल भसूी 
बायोचार और जल प्रबंिन रणनीडतयों का प्रभाव

संस्ान में उच्च आसदेननक जमा करने वालरी लोकतप्रय चावल करी तकसमें 
तवकणसत करने के णलए चावल के आसदेननक संदूषिि पर बायोचार और 
जल वयवस्ा करी भूतमका का आकलन तकया। अननवायमा रूप से, तमट्टरी और 
परौधे में आसदेननक, णसणलकॉन, फॉसफोरस और सलफर करी जैव उपल्धता 
के एक समारो् के रूप में चावल में आसदेननक ट्ांसपोटमारों करी आितवक 
अणभवयणक्तयों में पररवतमान; दो तकसमों शता्दरी और IR 64 में दो अलग-अलग 
जल वयवस्ाओं के त्त लरौ् पनट्टकाओं का ननमामाि: बाररी-बाररी से गरीला 
करना और सुखाना और ननरंतर बाढ़ के तवणभन्न सतरों के साथ बायोचार तकया 
गया। बायोचार के साथ वैकसलपक रूप से गरीला करने और सुखाने करी प्रथा 
आसदेननक और णसणलकॉन और फॉसफोरस के बरीच प्रततसपधामातमक अंतःतरिया 
को बढ़ाता ् ैसाथ ्री णसणलकॉन (OSALSI1 और OSALSI2) और फॉसफेट 
(OsPT1 और OsPT2) के आसदेननक के स्-पररव्कों के तवननयमन को 
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णचत्र 2.4. शता्दरी और आईआर 64 में तवणभन्न उपचारों के त्त पररप्वता अवस्ा में तमट्टरी, 
जड़, अंकुर, अनाज और पॉणलश तकए गए चावल में आसदेननक करी सांरिता। ।

णचत्र 2.5. नई परीढ़री करी चावल तकसमों और संरक्ि कृतषि के साथ कृतषि-पाररस्स्ततकरी रूप 
से ग्न चावल-मक्ा फसल प्रिालरी करी उतपादकता

B0: No biochar added, B10: 10 g biochar kg-1 soil, B20: 
20 g biochar kg-1 soil, B40: 40 g biochar kg-1 soil

शता्दरी (रिमशः 34.6 और 83.4%, और 66 और 25%) और आईआर 64 
(रिमशः 83.4 और 99%, और 92.5 और 49%) में बढ़ाता ्।ै (णचत्र 2.4)।

वैकसलपक रूप से गरीला करने और सुखाने-बायोचार के त्त सलफर पोषिि 
(37.1%) में सुधार करने से फाइटोकेलेनटन के जैवसंशलेषिि को बढ़ावा 
तमलता ् ै और ओसएबरीसरीसरी1 (99.1%) का तवननयमन ्ोता ्,ै जजससे 
अंकुरों में आसदेननक-फाइटोकेलेनटन पररसरों करी बढ़री हुई अलगाव सुननणचित 
्ोतरी ्।ै तमट्टरी-परौधे प्रिालरी के पोषिि संतुलन के इन पररवतमानों और 
वैकसलपक गरीलापन और सुखाने-बायोचार के त्त आसदेननक ट्ांसपोटमारों 
करी अणभवयणक्तयों में संशोधन से लोकतप्रय तकसमों के दानों में 56.8-63.1% 
आसदेननक सांरिता कम ्ो गई।

नई पीढी के चावल और चावल आिाररत फसल प्रणाधलयों 
के धलए शसयडवज्ान का डवकास करना

चावल आधाररत फसल प्रिालरी करी उतपादकता पर फसल स्ापना तवतधयों, 
तकसमों और कृतषि पाररस्स्ततकरीय ग्नता के प्रभाव का अधययन करने के 
णलए एक प्रयोग तकया गया। प्रयोग को दो उतपादन प्रिाणलयों अथामात मुखय 
भूखंडों में पारंपररक (डरीएसआर) और संरक्ि कृतषि, उप-भूखंड में दो तकसमों 
अथामात सरीआर धान 314 (एनजरीआर) और सविामा और तरीन कृतषि-पाररस्स्ततक 
ग्नता अथामात उप- उप भूखंडों में मक्ा+ मंूगफलरी, मक्ा + लोतबया और मक्ा 
को तरीन बार दो्राया गया। गरीले मरौसम में, डरीएसआर (सरी) ने जेडटरीआर 
करी तुलना में चावल करी उपज और पुआल करी पैदावार काफरी अतधक दजमा 
करी। डरीएसआर करी तुलना में जेडटरीआर के साथ उपज में कमरी सरीआर धान 
314 (7.4%) में सविामा (16.7%) करी तुलना में कम थरी। सरीआर धान 314 करी 
अनाज उपज सविामा के बराबर थरी। शुष्क मरौसम में, सविामा के बाद सूखरी फसलों 
करी चावल समकक् उपज में कमरी आई, जबतक सरीआर धान 314 के बाद 
बढ़री। सबसे अतधक चावल समकक् उपज मक्ा + मंूगफलरी अंतरफसल के 
साथ दजमा करी गई जो मक्ा + लोतबया अंतरफसल या केवल मके् करी फसल 
करी तुलना में काफरी अतधक थरी। संरक्ि कृतषि के त्त सघन चावल-मक्ा 

फसल प्रिालरी करी प्रिालरी उतपादकता (12.58 टन चावल सबसे अतधक 
उपज/्केटेयर) पारंपररक कृतषि (13.09 टन चावल समतुलय उपज/्केटेयर) 
के बराबर थरी। उच्चतम प्रिालरी उतपादकता चावल के साथ दजमा करी गई (णचत्र 
2.5.)।

नए परौिे के प्रकार पर आिाररत चावल की डकसमों पर नाइट्ोजन और 
फासफोरस पोषण का प्रभाव

नए परौधों के प्रकार पर आधाररत चावल करी तकसमों करी उतपादकता पर 
नाइट्ोजन और फासफोरस पोषिि के प्रभाव का अधययन करने के णलए एक 
के्त्ररीय प्रयोग तकया गया। प्रयोग को पांच नाइट्ोजन सतरों (ननयंत्रि, 40, 80, 
120, 160 तकग्रा/्)ै और चार फॉसफोरस सतरों (ननयंत्रि, 20, 40, 60 तकग्रा 
फासफोरस /्)ै के साथ तवभाजजत भूखंड तडजाइन में तरीन बार दो्राया गया। 
नए परौधे के प्रकार पर आधाररत तकसम सरीआर धान 314 करी अनाज और 
पुआल करी उपज उत्रोत्र 120 तकलोग्राम नाइट्ोजन/्केटेयर (6.13 टन/
्)ै तक बढ़री और उसके बाद इसमें काफरी तगरावट आई। फसल सूचकांक 
में 120 तकग्रा नाइट्ोजन /्केटेयर तक कोई खास अंतर न्रंी आया, लेतकन 
160 तकग्रा नाइट्ोजन/् ैके प्रयोग से इसमें काफरी कमरी आ गई। इसरी प्रकार, 
अनाज और पुआल करी उपज उत्रोत्र 40 तकलोग्राम फासफोरस/् ै तक 
बढ़ गई, जबतक 60 तकलोग्राम फासफोरस/् ैपर प्राप्त अनाज करी उपज 40 
तकलोग्राम फासफोरस/् ैके बराबर थरी।

पवूषी ओडडशा के तटीय मैदानी क्जलों के चावल के खेतों की 
पाररततं् सेवाओं का आकलन

चावल करी खेतरी से पाररतंत्रों को वासततवक और गैर-वासततवक दोनों लाभ 
तमलतरी ्ैं जजसे बनाए रखने और बढ़ाने करी आवशयकता ्।ै इस अधययन 
में, ओतडशा के चार कृतषि जलवायु के्त्रों का प्रततननतधतव करने वाले सोल् 
गांवों और 400 घरों वाले चार अलग-अलग जजलों (कटक, जाजपुर, भरिक, 
गंजाम) के चावल करी खेतों करी पाररतंत्र सेवाओं का आर्थक मूलय ननधामाररत 
करके मूलयांकन तकया गया था। पारंपररक चावल करी खेतरी के त्त सेवाओं 
और पाररतंत्र सेवाओं के मूलय और प्रतत इकाई के्त्र कृतषि आय के अंतर का 
आकलन तकया गया। चार कृतषि जलवायु के्त्रों से अधययन जजलों का चयन 
करने के णलए एक सतररीकृत यादृस्चछक नमूनाकरि तकनरीक का उपयोग 
तकया गया था।
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णचत्र 2.6. कुल और तवपिन पाररतंत्र सेवा के बरीच आर्थक अंतर

भोजन और उप-उतपादों (कच्च े माल) का कुल तवपिन मूलय वषिमा-दर-वषिमा 
1699 अमेररकरी डॉलर प्रतत ्केटेयर (एमसरीटरीएल) से लेकर 2736 अमेररकरी 
डॉलर प्रतत ्केटेयर प्रतत वषिमा र्ा (ईएससरीपरी) तक र्ा, जबतक औसत मूलय 
अमेररकरी डॉलर 2187 प्रतत ् केटेयर प्रतत वषिमा र्ा। गैर-तवपिन पाररतंत्र सेवाओं 
का मूलयांकन तकया गया जो चावल के्त्र से कुल पाररतंत्र सेवाओं का ~61% 
्,ै जजसमें O2 तवकास के माधयम से गैस तवननयमन सेवा एक प्रमुख न्ससा 
था (~55%) (ताणलका 1)। पाररतंत्र सेवाओं के मापदंडों के तवणभन्न मूलय पूवगी 
ओतडशा में कृतषि जलवायु के्त्रों के बरीच पाररतंत्र सेवाओं में पररवतमानशरीलता 
करी वयाखया कर सकते ्ैं। स्ानों और तवशेषि पाररतंत्र सेवाओं करी कलसटररंग 
पाररतंत्र सेवाओं को बनाए रखने और बढ़ाने के णलए ्सतके्प ्तुे तवणशष्ट 
तबंदुओं को खोजने में स्ायता करतरी ्,ै साथ ्री स्ायरी कृतषि-पाररस्स्ततकरी 
ग्नता का भरी अवसर तमलता ्।ै

चावल करी खेतरी के णलए पाररतंत्र सेवाओं का अतधकतम आर्थक अंतर 
(अथामात अतधकतम आर्थक अंतर = कुल पाररतंत्र सेवाए ं - तकसान आय; 
नयूनतम आर्थक अंतर = तवपिन योगय पाररतंत्र सेवाए ं- तकसान आय) कुल 
पाररतंत्र सेवाओं के उच्च मूलय के कारि कटक में अतधक था (यूएस $ 6431 
प्रतत ्केटेयर प्रतत वषिमा)। इसरी प्रकार, नयूनतम आर्थक अंतर कटक के णलए 
सबसे अतधक (यूएस $ 2059 प्रतत ्केटेयर प्रतत वषिमा) और जाजपुर के णलए 
सबसे कम (यूएस $ 992 प्रतत ्केटेयर प्रतत वषिमा) था (णचत्र 2.6)। संस्ान 

आर्थक असमानता को कम करने के णलए कई रिनरीततयों को लागू करने 
का प्रयासरत ्,ै जैसे तक तवशेषि रूप से चावल करी खेतरी के णलए पाररतंत्र 
सेवाओं के णलए भुगतान का कायामानवयन। इस उपाय का उदे्शय पाररतंत्र करी 
दरीघमाकाणलक स्स्रता और कृतषि प्रगतत को बढ़ावा देना ् ैसाथ ्री तकसानों के 
णलए स्स्र और भरोसेमंद आय करी गारंटरी भरी देना ्।ै

पाररतंत्र सेवाएं एनईसरीपरी 
(भरिक)

इएससरीपरी 
(कटक)

एनईजरी 
(गंजाम)

एमसरीटरीएल 
(जाजपुर) औसत

खाद् 2421.42 ± 217.3 2548.86 ± 175.6 1597.87 ± 270.6 1583.11 ± 66.9 2037.81

कच्चा माल 178.05±16.0 187.42±12.9 117.49±19.9 116.41±4.9 149.84

पाररतंत्र सेवाओं का बाजार मूलय 2599.46 2736.28 1715.36 1699.51 2187.65

करीट का जैव ननयंत्रि (रु/्केटेयर) 0.27±0.1 0.15±0.1 0.33±0.4 0.29±0.2 0.26

मृदा ननमामाि 5.59±0.0 3.75±0.0 5.60±0.0 1.87±0.0 4.20

परौधों के पोषिक ततवों का खननजकरि 56.49±5.3 48.77±4.7 49.46±2.2 41.48±2.2 49.05

काबमान संचय 23.74±2.1 25.52±1.8 16.76±2.8 17.05±0.7 20.77

नाइट्ोजन ननधामारि 1.21±0.1 1.11±0.0 0.86±0.1 1.02±0.1 1.05

तमट्टरी करी उवमारता 297.75±30.3 319.11 ±23.5 193.22±34.2 185.94±9.5 249.01

जल प्रवा् 9.63±0.0 9.61±0.0 8.61±0.0 10.52±0.0 9.60

कटाव 7.21±1.1 6.28±1.4 9.07±0.7 6.28±0.7 7.21

ऑकसरीजन मूलय 3763.44±337.7 3961.51±272.9 2483.45±420.6 2460.51±107.0 3167.23

पाररतंत्र सेवाओं का गैर-बाजार मूलय 4159.74 4372.06 2761.77 2723.10 3504.17

पाररतंत्र सेवाओं का कुल आर्थक 
मूलय 6759.20 7108.34 4477.13 4422.61 5691.82

ताधलका 2.4: पवूषी भारत के चार कृडष जलवायु षेित्ों में चावल के खेतों से पाररततं् सेवाएँ
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णचत्र 2.7. धान करी कटाई के बाद उपचार

णचत्र 2.8. मरौसमरी मरीथेन और नाइट्स ऑकसाइड उतसजमान (तवघटन और फसल वृतधि 

अवतध दोनों)।

िान पआुल का पयावावरण के अनकूुल प्रबंिन और चावल-
डकसानों की आय सजृन के धलए मलूय संविवान

इन-सीटू पआुल प्रबंिन

भारत में धान पुआल का उतपादन लगभग 126.6 तमणलयन टन ्।ै पुआल 
जलाने से मुखय रूप से ्ाननकारक गैसों और सूक्ष किों का उतसजमान ्ोता 
् ै जजससे वायु प्रदूषिि और ग्ररीन्ाउस गैस/काबमान पदणचह्न में काफरी वतृधि 
्ोतरी ्।ै इसणलए, ्में धान पुआल के वैकसलपक उपयोग के णलए आर्थक 
रूप से वयव्ायमा, सामाजजक रूप से सवरीकायमा और पयामावरि-अनुकूल समाधान 
खोजने करी आवशयकता ्।ै इन-सरीटू प्रबंधन पुआल प्रबंधन के वयव्ायमा 
तवकलपों में से एक ्।ै धान पुआल के इन-सरीटू प्रबंधन के णलए रबरी सरीजन 
2023 के दरौरान भाकृअनुप-एनआरआरआई प्रायोतगक के्त्रों (बरी13, 14 ए बरी 
्लॉक) में एक के्त्ररीय प्रयोग तकया गया। उपचार तववरि (ताणलका 2.5) और 
उपचार लगाने के तवणभन्न तररीके नरीचे तदए गए ्ैं (णचत्र 2.7)।

ताधलका 2.5 उपचार डववरण

 टरी1- कटाई के बाद धान पुआल का ततकाल समावेश

टरी2- जरीरो नटलेज + गलाइफोसेट सप्रे

टरी3- धान पुआल को खेत में फैलाना (संयुक्त ्ावदेसटर के रूप में अनुकरि)

टरी4- पुआल प्रततधारि + शूनय जुताई

य् देखा गया तक उपचारों में आईआईआरएस से मरीथेन उतसजमान अतधक 
था, इसके बाद एसआरएस, शूनय जुताई और जरीरो नटलेज +एसआर का था। 
उपचार लागू ्ोने के 3 से 18 तदनों के बरीच मरीथेन और नाइट्स ऑकसाइड 
उतसजमान दोनों में वतृधि हुई और नफर धरीरे-धरीरे 38 तदनों तक कम ् ो गई। नाइट्स 
ऑकसाइड उतसजमान में भरी य्री प्रवृणत् र्री। ्ालाँतक, आईआईआरएस के 
उपचार में, मरीथेन उतसजमान एसआरएस करी तुलना में अतधक था। जरीरो नटलेज 
में सभरी जरीएचजरी उतसजमान अपेक्ाकृत कम थे। परतरी अवतध सन्त फसल 
उगाने के बाद के मरौसम में उतसजमान और उपज का भरी अधययन तकया गया। 
अनय उपचारों करी तुलना में आईआईआरएस (5.64 ट/्)े और उसके बाद 
एसआरएस (5.19 तकग्रा/्)े में फसल करी उपज अतधक थरी (ताणलका 2.6)।

ताधलका 2.6. डवधभन्न इन-सीटू चावल पआुल  प्रबंिन प्रथाओं के तहत चावल से अनाज की उपज और मरौसमी मीथेन और नाइट्स ऑकसाइड उतसजवान

उपचार अनाज उपज (ट/्)े पुआल उपज (ट/्)े मरीथेन (तकग्रा/्)े नाइट्स ऑकसाइड (तकग्रा/्)े जरीड्लयूपरी

आईआईआरएस 5.64 ± 0.31 9.83 ± 0.23 42.77 ± 1.6 0.66 ± 0.03 1349.90

जरीरो नटलेज 5.10 ± 0.26 7.29 ± 0.28 38.82 ± 2.4 0.59 ± 0.03 1264.00

एसआरएस 5.19 ± 0.24 7.86 ± 0.22 40.60 ± 3.1 0.63 ± 0.02 1325.10

जरीरो नटलेज +एसआर 5.07 ± 0.21 7.71 ± 0.23 37.12 ± 2.3 0.54 ± 0.05 1201.00

ओडडशा में िान पआुल जलान ेकी घटना

नपछले तरीन वषिबंो से चल र् ेएक अधययन में, य् देखा गया तक टेरा और ए्वा 
उपग्र्ों, एमओडरीआईएस सेंसर के आधार डटेा के अनुसार तदसंबर-माचमा के 
म्रीनों के बरीच धान पुआल जलाने करी घटनाए ंहुई।ं 2022-2023 के दरौरान, 
ओतडशा के तवणभन्न जजलों में धान पुआल जलने करी कुल घटनाए ं2675 थरंी 
जो देश के पुआल जलाने के पररदृशय में लगभग 2% का योगदान तदया ्।ै 
तदसंबर, 2022 और माचमा, 2023 के बरीच, बरगढ़ (270, जनवररी में चरम) और 
सुबनमापुर (154, जनवररी में चरम), और बालेश्वर (149, तदसंबर, 2022 में चरम) 
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णचत्र 2.9. जनवररी, 2023 में ओतडशा के तवणभन्न जजलों में चावल अवशेषि जलाने करी 

घटनाएं

में लगातार जलने करी घटनाए ंदेखरी गई।ं नपछले वषिमा (2021-2022) करी तुलना 
में कुल जलने करी घटनाओं के साथ म्रीने-वार जलने करी घटनाए ंनपछले वषिमा 
में अतधक थरंी (णचत्र 2.9)।

ऊंचे और पररवेशी काबवान डाइऑकसाइड स्स्डतयों के तहत िान पआुल 
के बायोचार द्ारा डनयंडत्त धमट्ी और परौिे में काबवान संविवान

बायोचार तमट्टरी के भरौततक-रासायननक-जैतवक गुिों में सुधार के णलए एक 
संभातवत मृदा संशोधन ् ैजो मृदा करी काबमान गततशरीलता को बढ़ाने तथा 
फसल परौधों करी वानसपततक वृतधि एवं उपज को बढ़ाने में णसधि भूतमका 
ननभाता ्।ै लेतकन, इस तवषिय पर शोध का अभाव ् ैतक बायोचार अतधक 
काबमान डाइऑकसाइड स्स्ततयों के त्त मृदा और परौधों में एक साथ काबमान 
प्रवा् को कैसे ननयंनत्रत कर सकता ्।ै आगे करी जांच के णलए संस्ान के 
फाममा में ओपन टॉप चैंबर सुतवधा में एक गमले प्रयोग तकया गया, जजसमें दो 
चावल करी तकसमें अणभषेिक और शता्दरी शातमल थरंी एवं इसमें दो बायोचार 
उपचार - बरीसरी0 (ननयंत्रि) और बरीसरी1 (1% बरीसरी: ड्लयू/ड्लयू अनुपात) दो 
चैमबर स्स्ततयां अथामात पररवेश (काबमान डाइऑकसाइड; 400 परीपरीएम) और 
अतधक (काबमान डाइऑकसाइड; 550±25 परीपरीएम) काबमान डाइऑकसाइड 
स्स्ततयां शातमल थरंी। मफल फनदेस (300 तडग्ररी सेखलसयस) के अवायवरीय 
कक् के त्त धान पुआल का उपयोग करके बायोचार तैयार तकया गया। 
अतधक काबमान डाइऑकसाइड करी स्स्तत में बायोचार का प्रभाव अतधकांश 
काबमान अंशों (ड्लयूएससरी, आरएमसरी और एसओसरी) के णलए प्रमुख था। 
प्रयोगशाला वाले काबमान-अंशों में से बहुत ्री स्स्र, मधयम स्स्र और कम 
स्स्र वाले काबमान अंशों को बायोचार के प्रभाव से समृधि पाया गया, य् दोनों 
तकसमों के मूल के्त्र में बदलतरी जलवायु के त्त बे्तर काबमान गततशरीलता पर 
जोर देता ्।ै ्ालाँतक, बायोचार संयोजन के साथ काबमान डाइऑकसाइड करी 
स्स्तत में प्रभाव इतना सपष्ट न्रंी था। तदलचसप बात य् ् ैतक दोनों तकसमों से 
पत्री और अनाज के ऊतकों में कुल सटाचमा और चरीनरी का तवशलेषिि तकया गया 
और बढ़री हुई काबमान डाइऑकसाइड स्स्तत के त्त बायोचार संयोजन करी 

अचछरी प्रतततरिया देखरी गई। बायोचार उपचार के त्त मृदा करी माइरिोतबयल 
गतततवतधयां भरी णभन्न ्ोतरी ्ैं, इसणलए क्ाररीय फॉसफेट, तड्ाइड्रोजनेज, 
एफडरीए जैसे मृदा के एजंाइम बे्तर प्रतततरियाशरील पाए गए। अतधक काबमान 
डाइऑकसाइड करी स्स्तत के त्त परौधे करी ऊंचाई, बाणलयों का वजन, ताजा 
पुआल करी उपज और अनाज करी उपज बायोचार-उत्रदायरी कृतषि संबंधरी 
लक्िों के रूप में सामने आई। य् अधययन दशामाता ् ै तक अतधक काबमान 
डाइऑकसाइड × बायोचार का स्तरियातमक प्रभाव तमट्टरी में बे्तर काबमान 
गततशरीलता, तवणभन्न परौधों के ऊतकों में काबमान ररजवमा और कृतषि संबंधरी लाभ 
के णलए एक म्तवपूिमा प्रबंधन प्रथा ्ो सकता ्।ै

चावल की उतपादकता बढान ेऔर धमट्ी के सवास्थय में सुिार 
के धलए माइक्रोबायोम का उपयोग

जैवडनयंत्क कारकों के बडे़ पैमान ेपर उतपादन का मानकीकरण और 
चावल पत्ी लपेटक के डवरुद्ध इसकी प्रभावकाररता का सतयापन

बरी. थुररनजजनेणसस सटे्न (बरीटरी1, बरीटरी2, और बरीटरी3) और सकेरमेनेला एसपरी 
का उपयोग टैलक, तरल, कैपसूल और तेल-आधाररत सूत्रि तैयार करने के 
णलए तकया गया। कमरे करी स्स्ततयों में उनके भंडारि अवतध के मूलयांकन 
से पता चला तक तरल, कैपसूल और तेल-आधाररत सूत्रि को 108 सरीएफयू 
एमएल-1 के सेल लोड के साथ एक वषिमा तक भंडाररत तकया जा सकता ्।ै 
बरी. थुररनजजनेणसस (एनआरआरआई-सरीपरीडरी-बरीआईओसरीबरी7) का तरल 
सूत्रि वतमामान में एनबरीएआईआई, बेंगलुरु में एआईसरीआरपरी-बायोकंट्ोल के 
न्ससे के रूप में पत्री लपेटक के ननयंत्रि के णलए सतयापन के दरौर से गुजर 
र्ा ्।ै पररिाम दशामाते ्ैं तक इस सूत्रि करी प्रभावकाररता एक करीटनाशक 
(तथयामेथोकसाम 0.2 ग्राम/लरी) णछड़काव के बराबर थरी।

कुशल नाइट्ोजन डनिावारक की पहचान करने के धलए एजोला और 
बीजीए का लषिण वणवान

लवि तनाव करी स्स्तत में ए. माइरिोनफला और ए. रूब्ा करी वृतधि से ननयंत्रि 
करी तुलना में सरीएचएल ए/बरी अनुपात, कैरोटरीनॉयड और एथंोसायननन जैसे 
नपगमेंट में कमरी का पता चला। ननयंत्रि करी तुलना में दोनों एजोला प्रजाततयों 
में लवि तनाव के त्त एसओडरी, एपरीएकस, प्रोलाइन और इलेकट्ोलाइट 
ररसाव सन्त एटंरीऑकसरीडेंट एजंाइम गतततवतधयां अतधक थरंी। लेतकन, 
ए. माइरिोनफला  ने ए. रूब्ा करी तुलना में उच्च गतततवतध प्रदर्शत करी। ए. 
माइरिोनफला  और ए. नपनाटा नामक दो अलग-अलग एजोला प्रजाततयों में 
साइनोतबयोनटस करी तवतवधता से पता चलता ्  ैतक एजोला करी इन दो अलग-
अलग प्रजाततयों के बरीच साइनोबैकटरीररयल तवतवधता में कोई म्तवपूिमा 
णभन्नता न्रंी थरी।

चावल पाररततं् के तहत अमोडनया में डडधसधमलेटरी नाइट्टे कटरौती

तडससमणलटररी नाइटे्ट नयूनरीकरि गतततवतध का मूलयांकन धान करी तवणभन्न 
तमट्टरी के प्रकारों में तकया गया, जैसे 0-30 सेमरी ग्राई पर णसंणचत और उथलरी, 
30-50 सेमरी ग्राई पर मधयवतगी, 50-100 सेमरी ग्राई पर अधमा-ग्ररी और 
एरोतबक। कयू-आरटरी परीसरीआर पररिामों से पता चला तक एनआरएफए जरीन 
करी अतधक प्रचुरता अधमा-ग्रे चावल पाररस्स्ततकरी में पाई गई, इसके बाद 
एरोतबक, णसंणचत और उथले में पाई गई। दूसररी ओर, एनआईआरके जरीन 
णसंणचत तमट्टरी में अतधक प्रचुर मात्रा में था, उसके बाद णसंणचत, एरोतबक और 
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अधमा-ग्ररी तमट्टरी में था। इसके अततररक्त, तडणसतमलेटररी नाइटे्ट ररडकशन 
गतततवतध माइरिोतबयल संखया और अधमा-ग्रे चावल पाररस्स्ततकरी के बरीच 
एक सकारातमक स्संबंध था।

चावल की डवधभन्न डकसमों में अबुवासकुलर माइकोररज़ल कवक षिमता 
का मलूयांकन

अबुमासकुलर  माइकोररजल  कवक  तवशेषि  रूप  से  गलोमस एसपरी (एनआरआरआई-
सरीपरीडरी-एएमएफ3), फनेणलफोर्मस एसपरी (एनआरआरआई-सरीपरीडरी-
एएमएफ1), राइजोफैगस एसपरी (एनआरआरआई-सरीपरीडरी-एएमएफ6) और 
एकाउलोसपोरा एसपरी (एनआरआरआई-सरीपरीडरी-एएमएफ7) के संयुक्त प्रयोग 
के पररिामसवरूप तबना संरोपि वाले ननयंत्रि करी तुलना में सरीधरी बुआई वाले 
चावल (सरीआर धान 312) में परौधों में फासफोरस करी मात्रा और उपज दोनों 
में उललेखनरीय वृतधि हुई। चार अलग-अलग एरोतबक चावल तकसमों (सरीआर 
धान 201, सरीआर धान 204, सरीआर धान 205 और सरीआर धान 207) में 
अबुमासकुलर माइकोररजल कवक संरोपि के संबंध में फॉसफेट ट्ांसपोटमार जरीन 
अणभवयणक्त (ओएसपरीएचटरी1 से ओएसपरीएचटरी13) और परीएसटरीओएल पर 
एक अधययन में, गैर-संरितमत ननयंत्रि करी तुलना में ननमन और मधयम तमट्टरी 
फासफोरस स्स्ततयों के त्त सभरी तकसमों में अबुमासकुलर माइकोररजल कवक-
संरितमत परौधों में जड़ संरचना में 33-55% करी वृतधि तवशेषि रूप से, सरीआर 
धान 207 ने सभरी तकसमों के बरीच कम उपल्ध तमट्टरी फासफोरस स्स्ततयों के 
त्त अतधकांश फॉसफेट ट्ांसपोटमार जरीन (10 जरीन) करी उच्चतम अणभवयणक्त 
प्रदर्शत करी।

 माइक्रोडबयल इनोकुलेंटस का लोकडप्रयकरण और प्रदशवान

एजोटोबैकटर रिोकोकोकम एवरी2 के तरल सूत्रि जजसे एनआरआरआई 
एडंोएनटेक के नाम से जाना जाता ्,ै का पररीक्ि ओतडशा के गंजाम और 
भरिक जजलों में 18 चावल तकसानों के खेतों में तकया गया। पररिामों से 
पता चला तक एनआरआरआई एडंोएनटेक के प्रयोग से अनाज करी उपज 
में कमरी हुए तबना नाइट्ोजन उवमारक में लगभग 25% करी बचत ्ो सकतरी 
्।ै इसरी प्रकार, णसतक्म और मांड्ा, कनामाटक के दो अलग-अलग कृतषि-
पाररस्स्ततक के्त्रों में टेक एनआरआरआई डरीकंपोजर के प्रयोग को प्रदर्शत 
तकया गया। अधययन से पता चला तक 0.5% यूररया और 1.0% गोबर के साथ 
1.0 तकलोग्राम इनोकुलम का उपयोग, या वैकसलपक रूप से, एक टन कृतषि 
अपणशष्ट के णलए 5.0% गोबर के साथ 1.0 तकलोग्राम इनोकुलम का उपयोग, 
60 तदनों करी अवतध के भरीतर अपघटन करी सुतवधा प्रदान कर सकता ्।ै

चावल फसल के खरपतवारों में शाकनाशी प्रडतरोि के 
जोखखम का आकलन करन े वाली खरपतवार प्रबंिन 
रणनीडतयों का डवकास

शषु्क सीिी बुआई वाले चावल की उतपादकता और लाभप्रदता बढान े
के धलए खरपतवार डनयंत्ण के रासायडनक और यांडत्क उपायों का 
एकीकरण

दो समसयाओं के समाधन करने ्तुे: 1) कया डरी-डरीएसआर में यांनत्रक ननराई 
रासायननक ननराई से बे्तर ् ैऔर 2) कया यांनत्रक ननराई डरी-डरीएसआर में 
एकरीकृत खरपतवार प्रबंधन पैकेजों में शाकनाशरी करी जग् ले सकतरी ्?ै 
प्रयोग को उपचारों के साथ तडजाइन तकया गया। खरपतवार उभरने के 20 तदन 

ताधलका 2.7. डवधभन्न उपचारों से प्रभाडवत खरपतवार डनयंत्ण दषिता, उपज और लाभ:लागत अनपुात

उपचार कुल खरपतवार घनतव 
(संखया/वगमामरीटर)

कुल खरपतवार 
शुष्क वजन
(ग्राम/वगमामरीटर)

खरपतवार ननयं-
त्रि दक्ता (%)

अनाज उपज
(ट/्)ै

पुआल उपज
(ट/्)ै

लाभ: 
लागत 
अनुपात

PDM fb MW30 + 25 cm 45.70 (6.79)B 5.69 (2.49)C 57.84E 4.82A 5.92A 1.86B

PDM fb MW30 + 20 cm 38.40 (6.23)B 4.78 (2.30)D 61.05D 4.86A 6.01A 1.84B

BPS fb MW30 + 25 cm 28.20 (5.35)C 3.51 (2.00)E 73.99C 5.27A 6.28A 1.97A

BPS fb MW30 + 20 cm 20.50 (4.56)D 2.55 (1.74)G 79.21B 5.32A 6.34A 1.95A

MW 20 + MW 40 + 25 cm 22.60 (4.80)CD 2.81 (1.82)EFG 79.15B 4.86A 5.88A 1.77C

PDM fb BPS + 20 cm 26.80 (5.22)CD 3.34 (1.96)EF 72.82C 4.66AB 6.12A 1.74D

Weed free check + 25 cm 0 (0.71)E 0 (0.71)H 100.00A 5.41A 6.03A 1.49E

Weed free check + 20 cm 0 (0.71)E 0 (0.71)H 100.00A 5.49A 6.02A 1.49E

Weedy check + 25 cm 108.40 (9.95)A 13.50 (3.74)A - 3.13C 4.15B 1.35F

Weedy check + 20 cm 98.60 (10.42)A 12.28 (3.58)B - 3.26BC 4.28B 1.37F

Tukey’s HSD 0.67 0.17 0.20 1.41 0.47 0.02
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बाद दो बार और 40 तदन बाद दो एकरीकृत तवतधयाँ (परीडरीएम जजसके बाद 
(एफबरी) यांनत्रक ननराई और बरीपरीएस एफबरी यांनत्रक ननराई), एक रासायननक 
तवतध (सरीड्लयू अथामात परीडरीएम एफबरी बरीपरीएस) और एक यांनत्रक तवतध 
(मोटर चाणलत वरीडर द्ारा यांनत्रक ननराई तकया गया। पावर वरीडर का उपयोग 
करते समय कतारों के खालरी स्ान में संशोधन आवशयक ् ैया न्रंी, इसका 
आकलन करने के णलए दो एकरीकृत तररीकों का पररीक्ि 20 और 25 सेमरी 
सन्त कतारों के खालरी स्ान में तकया गया। शाकनाशरी का रितमक प्रयोग 
मानक दूररी (20 सेमरी) में तकया गया और यांनत्रक ननराई (दो बार) मानक 
दूररी (25 सेमरी) में करी गई, दूसररी ननराई को खरपतवार उभरने के 40 तदन 
बाद तकया गया। रितमक यांनत्रक ननराई 20 एफबरी मैकेननकल ननराई 40 ने 
शाकनाशरी (रासायननक ननराई) यानरी परीडरीएम एफबरी बरीपरीएस (72.82) के 
रितमक प्रयोग करी तुलना में खरपतवार उभरने के 30 तदन बाद प्रयोग काफरी 
अतधक खरपतवार ननयंत्रि दक्ता (79.15) दजमा करी। प्रयोग में पररीक्ि करी 
गई चार एकरीकृत खरपतवार प्रबंधन प्रथाओं में से, केवल बरीपरीएस एफबरी 
मैकेननकल ननराई 30 + 20 सेमरी ने रितमक यांनत्रक ननराई के बराबर 
खरपतवार ननयंत्रि दक्ता दजमा करी। य् भरी उललेखनरीय था तक एकरीकृत 
खरपतवार प्रबंधन प्रथाओं के त्त, खरपतवार उभरने के 30 तदन पर 25 सेमरी 
कतार ररणक्त करी तुलना में 20 सेमरी ररणक्त अतधक खरपतवार ननयंत्रि दक्ता 
दजमा करी गई (ताणलका 2.7)।

सांखखयकरीय रूप से, सभरी खरपतवार प्रबंधन उपचारों में खरपतवार मुक्त 
भूखंडों के बराबर उपज दजमा करी गई लेतकन, मूलयों में काफरी अंतर पाया गया 
जो इस प्रकार ्:ै खरपतवार मुक्त जांच > बरीपरीएस एफबरी यांनत्रक ननराई 
> यांनत्रक ननराई > परीडरीएम एफबरी यांनत्रक ननराई > रासायननक ननराई > 
खरपतवार जांच । यांनत्रक ननराई से शाकनाशरी उपयोग का एक वैकसलपक 
तवकलप तमलता ् ै जो न केवल पयामावरि के अनुकूल ्,ै बस्लक तमट्टरी के 
वातन को भरी बढ़ावा देता ् ै जजससे परौधों करी वृतधि और तवकास ्ोता ्।ै 

्ालांतक, 20 सेमरी कतार दूररी करी तुलना में 25 सेमरी कतार दूररी थोड़ा बे्तर 
अनाज करी पैदावार दजमा करी गई। य् ननकट दूररी के साथ परौधों करी अतधक 
संखया के कारि ्ो सकता ्।ै लेतकन, लाभ: लागत अनुपात एक अलग रिम 
का पालन करता ् ैअथामात बरीपरीएस एफबरी यांनत्रक ननराई >परीडरीएम एफबरी 
यांनत्रक ननराई > यांनत्रक ननराई > रासायननक ननराई। बरीपरीएस या परीडरीएम 
के साथ एकरीकृत खरपतवार प्रबंधन ने रासायननक ननराई और यांनत्रक ननराई 
करी तुलना में काफरी अतधक लाभ:लागत अनुपात दजमा तकया। य्ां तक तक 
ईधंन करी लागत और वरीडर तकराए पर लेने का शुलक भरी रासायननक ननराई 
करी तुलना में शुधि ररटनमा और लाभ:लागत अनुपात पर नकारातमक प्रभाव न्रंी 
डाल सकता ् ै(ताणलका 2.7)।

आरिमा सरीधरी बुआई वाले चावल में इष्टतम खरपतवार प्रबंधन और चावल करी 
उपज प्राप्त करने के णलए प्ररीतमकस शाकनाशरी और प्रयोग करी खुराक करी 
प्चान और मूलयांकन करने के णलए एक प्रयोग तकया गया। पररीक्ि तकसम 
‘नवरीन’ को 40 तकलोग्राम बरीज दर का उपयोग करके 20 सेमरी करी दूररी पर 
बोया गया। केवल फलोरपाइरॉककसफेन-बेंजजल के प्रयोग और साइ्लोफॉप-
्यूटाइल के साथ इसके संयोजन का पररीक्ि तकया गया और आरिमा सरीधरी 
बुआई वाले चावल में उनकरी खरपतवार ननयंत्रि प्रभावकाररता करी तुलना करी 
गई। फ़लोरपाइरॉककसफेन-बेंजजल + साइ्लोफॉप-्यूटाइल 12% ईसरी (ड्लयू/
वरी) 150 ग्राम/्केटेयर करी दर से प्रयोग, मानक जाँच के णलए बराबर उपज और 
खरपतवार ननयंत्रि सूचकांक (तबसपाइररबैक सोतडयम 30 ग्राम/्केटेयर) करी 
दर पर दजमा तकया गया। मानक चेक तकसम करी तुलना में खरपतवार ननयंत्रि 
सूचकांकों के मान जैसे, खरपतवार ननयंत्रि दक्ता, खरपतवार ननयंत्रि 
सूचकांक, खरपतवार दृढ़ता सूचकांक, फसल प्रततरोतधता सूचकांक, उपचार 
प्रभावकाररता सूचकांक, खरपतवार प्रबंधन सूचकांक, फलोरपाइरॉककसफेन-
बेंजजल + साइ्लोफॉप-्यूटाइल 12% ईसरी (ड्लयू/वरी) करी दर के साथ 150 
ग्राम/्केटेयर बढ़ा (ताणलका 2.8)।

ताधलका 2.8 आद्रवा सीिी बुआई वाले चावल में बुआई के 30 एवं 60 डदन बाद डवधभन्न फसल और खरपतवार सचूकांकों पर उपचार का प्रभाव

खरपतवार ननयंत्रि 
दक्ता

खरपतवार ननयंत्रि 
सूचकांक

खरपतवार दृढ़ता 
सूचकांक

फसल 
प्रततरोतधता 
सूचकांक

उपचार 
प्रभावकाररता 
सूचकांक

खरपतवार प्रबंधन 
सूचकांक

30 DAS 60 
DAS

30 
DAS

60 
DAS

30 
DAS

60 
DAS

30 
DAS

60 
DAS

30 
DAS

60 
DAS

30 
DAS

60 DAS

FPB+CFB 120 g/ha 68.63 67.27 50.57 33.80 0.63 0.49 4.50 4.23 1.56 1.50 0.71 0.73

FPB+CFB 150 g/ha 77.94 74.82 64.67 54.08 0.62 0.55 7.79 6.86 2.56 2.24 0.72 0.75

FPB+CFB 180 g/ha 75.64 61.68 75.55 33.37 1.00 0.58 4.02 2.75 1.35 0.86 0.43 0.53

FPB+CFB 360 g/ha 84.41 65.54 85.90 46.83 1.11 0.65 5.07 2.81 1.18 0.54 0.22 0.28

FPB 25 g/ha 58.41 63.42 41.50 26.37 0.71 0.50 2.89 3.25 1.01 1.15 0.72 0.66

FPB 30 g/ha 57.94 61.46 43.18 20.10 0.74 0.48 2.50 2.94 0.92 1.01 0.67 0.63

BPS 30 g/ha 68.61 70.36 54.40 43.54 0.69 0.52 4.84 5.17 1.62 1.72 0.74 0.72

Weed free 100.0 100.00 100.00 100.0 - - - - - - 0.68 0.68

Unweeded control 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 - -
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णचत्र.2.10 (क-ग). एथंोसायननन मात्रा पर एकसटू्जन प्रसंसकरि मापदंडों के अंतःतरियातमक 
प्रभाव को दशामाने वाले प्रतततरिया सत् पलॉट
एथंोसायननन = 6.17 + 0.1830 A + 0.0190 B – 1.13 C – 0.0200 AB – 0.2175 AC + 
0.0575 BC + 1.14 A2 – 0.9736 B2 – 0.2236 C2

A= बैरल तापमान (°C); B= पेंच गतत (rpm); C= नमरी मात्रा (%)

A B C

D E

णचत्र.2.12. फोर्टफाइड चावल कुकरीज ए. उच्च जजंक, बरी. एथंोसायननन समृधि, सरी. उच्च 

प्रोटरीन, डरी. एथंोसायननन समृधि और ई. ननयंत्रि नमूना (केवल गेह)ं

णचत्र.2.11. फोर्टफाइड 

चावल एकसटू्डटेस

छोट ेकृडष यंत्ीकरण के धलए कृडष उपकरणों, फसल कटाई 
के बाद और मलूय संविवान प्ररौद्ोडगडकयों का डवकास और 
संशोिन

अधिकतम पोषक ततव प्रडतिारण और सवीकायवा संवेदी और कायावातमक 
गणुों के साथ एकसटू्डेड उतपाद प्राप्त करन ेके धलए एकसटू्ज़न प्रडक्रया 
मापदंडों का अनकूुलन

पोषिि और कायामातमक प्लुओं को बढ़ाने के णलए काले चावल, तमलेट, दालें 
और ् ररी पत्देार सखजियों को शातमल करते हुए फोर्टफाइड चावल-आधाररत 
रेडरी-टू-ईट एकसटू्डटे तवकणसत करने के णलए एक नविन-सरूि एकसटू्डर का 

उपयोग तकया गया। फोर्टफाइड चावल एकसटू्डटे करी गुिवत्ा पर एकसटू्जन 
मापदंडों (बैरल तापमान, सरूि सपरीड और फरीड नमरी मात्रा) के प्रभाव करी जांच 
करी गई। पोषिि संबंधरी कारकों (एथंोसायननन) और कठोरता एवं रंग जैसरी 
तवणशष्ट बनावट/संवेदरी तवशेषिताओं में णभन्नताए ं उललेखनरीय थरंी, लेतकन 
भरौततक और कायामातमक मापदंडों में कोई म्तवपूिमा अंतर न्रंी पाया गया। 
प्रतरिया मापदंडों में सुधार के णलए संखयातमक अनुकूलन को ननयोजजत तकया 
गया था, जजसके पररिामसवरूप प्रोटरीन और एथंोसायननन के सतर में वतृधि के 
साथ एक फोर्टफाइड चावल एकसटू्डटे प्राप्त हुआ, जजससे उन्नत कायामातमक 
और बनावट गुि प्राप्त हुए (णचत्र 2.11 और 2.12)।

कुपोषण से डनपटन े के धलए सीआरिान 311, सीआरिान 315 और 
काले चावल जैसी डवशेष चावल डकसमों से पोषण से भरपरू फोर्टफाइड 
चावल कुकीज़ का डनमावाण और मानकीकरण

इस अधययन का उदे्शय तमलेट के साथ-साथ उच्च प्रोटरीन, उच्च जसता और 
एथंोसायननन से भरपूर काले चावल करी तकसमों को शातमल करते हुए 
कायामातमक सामग्ररी और खननजों से समृधि फोर्टफाइड चावल कुकरीज 
तवकणसत करना ् ।ै तवणभन्न प्रततशत पर उच्च प्रोटरीन चावल, उच्च जसता चावल 
और काले चावल करी तवशेषिता वाले फॉमूमालेशन को 9-पॉइटं ्डेोननक पैमाने 
पर सवामातधक प्राथतमकता प्राप्त हुई जबतक सभरी सूत्रि ने ऑगदेनोलेतप्क 

मूलयांकन पर 7.0 से ऊपर का सकोर तकया, जजनमें काले चावल करी मात्रा बढ़री 
हुई थरी, उन्ें थोड़ा अतधक सकोर तमला, जजसका शे्य रंग, सवाद और बनावट 
जैसे बे्तर संवेदरी मापदंडों को तदया गया। तवशेषि चावल तकसमों को शातमल 
करने से ननयंत्रि (केवल गेह ंका आटा) करी तुलना में उतपाद करी सवरीकायमाता 
में काफरी वृतधि हुई ्।ै

चावल के पानी के भरौडतक-रासायडनक गणुों पर डकणवन का प्रभाव 
और सवास्थय पेय के रूप में इसकी उपयुक्तता
चावल करी दो तकसमों (पूजा और गरीतांजणल) को साधारि बतमान में एवं प्रेशर 
कुकर में अलग-अलग नरम ्ोने तक पकाया गया और पररिामरी चावल 
के पानरी को 37 तडग्ररी सेखलसयस पर तकस््वत तकया गया। प्रारंणभक परीएच, 
7.41-7.98 पर थोड़ा क्ाररीय, 36 घंटों के बाद घटकर 3.41-4.01 ्ो गया जो 
अमलता का संकेत देता ्।ै तवदु्त चालकता बढ़कर 0.404-0.432 µS सेमरी-1 
्ो गई। कुल फलेवोनोइड मात्रा 12.689 से बढ़कर 14.089 एमजरी/100 ग्राम 
्ो गई और कुल शकमा रा 36 घंटों में 19.1 से बढ़कर 51.6/ जरीजरी ्ो गई, जो 
एटंरीऑकसरीडेंट यरौतगकों में वृतधि का संकेत देतरी ् ै(ताणलका 2.10)। साधारि 
बतमान में पकाने से मरीठरी सुगंध के साथ बे्तर गुिवत्ा वाला तकस््वत पानरी 
उतपन्न ्ोता ्,ै जो बढ़े हुए फलेवोनोइडस और नफनोल से संभातवत सवास्थय 
लाभों को दशामाता करता ्।ै पररिाम संभातवत एटंरीऑकसरीडेंट युक्त सवास्थय 
पेय के रूप में चावल आधाररत पेय के वादे को रेखांतकत करते ्ैं। इस प्रकार, 
चावल आधाररत पेय एक सवास्थय पेय के रूप में कायमा कर सकता ्।ै
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[*D.C: Dish-cooked; *P.C: Pressure-cooked]

चावल के धलए आईओटी आिाररत समाटवा रीयल-टाइम धसंचाई 
शेडू्धलंग प्रणाली का डवकास और प्रदशवान मलूयांकन

लणक्त सवचाणलत पाइप णसंचाई प्रिालरी के णलए वासततवक समय में खेत करी 
तमट्टरी करी नमरी करी मात्रा को समझने के णलए माइरिोकंट्ोलर सर्कटररी का 
उपयोग करके चावल के णलए आईओटरी आधाररत समाटमा वासततवक समय 
णसंचाई का तवकास और प्रदशमान मूलयांकन तकया गया। प्रिालरी तमट्टरी करी 
नमरी सेंसर और वषिामा तडटेकटर दोनों के वासततवक समय आउटपुट का पता 
लगाता ्।ै यतद पंप संचालन समय के दरौरान वषिामा ्ोने का पता चलता ्,ै तो 
सर्कटररी णसंचाई पंप को रोकने में सक्म ् ैऔर णसंचाई के पानरी करी बबामादरी 
को रोकने के णलए एक समय में सोलनॉइड वालव को बंद करने के णलए एक 

ताधलका 2.9. डवधभन्न समय अंतरालों पर चावल के नमनूों के भरौडतक रासायडनक गणु

पैरामीटर
सािारण बतवान

गीतांजधल पजूा

प्रशेर कुकर सािारण बतवान प्रशेर कुकर

पीएच 0 hr 7.41 7.98 7.7 7.86

12hr 6.9 7.69 5.35 5.12

24hr 4.35 4.72 3.89 3.55

36hr 3.92 4.01 3.5 3.41

तापमान 0hr 37.1 36.9 36.25 37.2

12hr 37.5 37.6 36.9 37.5

24hr 37.5 37.5 37 37.9

36hr 37.7 37.4 37.5 37.6

डवद्तु चालकता (μS) 0hr 0.361 0.343 0.389 0.376

12hr 0.367 0.361 0.401 0.385

24hr 0.392 0.379 0.457 0.392

36hr 0.401 0.396 0.432 0.404

फलेवोनोइडस (तमग्रा/100 ग्रा) 0hr 12.756 14.089 12.689 13.756

12hr 15.24 16.251 17.222 15.462

24hr 31.533 23.489 21.411 16.311

36hr 45.222 18.378 28.953 20.364

कुल नफनोल (तमग्रा/100 ग्रा) 0hr 10.97 12.73 18.24 30.45

12hr 15.12 13.12 20.56 32.54

24hr 38.68 20.97 26.53 33.01

36hr 42.16 19.91 32.15 34.11

कुल शकमा रा (तमग्रा/100 ग्रा) 0hr 16.8 28.4 15.5 24.6

12hr 21.2 31.5 19.1 26.5

24hr 28.8 45.7 22.3 33.6

36hr 31.2 51.6 27.1 46.7

संकेत भेजतरी ्।ै सवचालन प्रतरिया प्रगतत पर ्।ै तवकणसत माइरिोकंट्ोलर 
सर्कटररी णचत्र 2.15 में तदखाई गई ्।ै

चावल आिाररत फसल प्रणाली में जल उपयोग दषिता 
बढाना

जल-बचत धसंचाई सचूी डवधि के साथ सखूा-प्रडतरोिी चावल की डकसमें 
ग्ीनहाउस गैस उतसजवान को कम करती ह ैएवं जल उतपादकता बढाती हैं

जल उतपादकता और ग्ररीन्ाउस गैस उतसजमान पर सूखा कयूटरीएल और जल 
बचत प्रबंधन प्रथाओं के साथ चावल करी तकसमों के प्रभाव करी जांच के णलए, 
ससपलट पलॉट तडजाइन में रबरी के दरौरान एक के्त्र प्रयोग तकया गया। मुखय 
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(णचत्र 2.13) जल करी कमरी के तनाव के तवणभन्न सतरों के त्त तवणभन्न तकसमों करी जल 

उतपादकता।

भूखंड में छ् णसंचाई उपचार शातमल थे (ए) ननयंत्रि के रूप में पूररी तर् से 
णसंणचत स्स्तत (बरी) -20 केपरीए पर पुनः णसंचाई (सरी) -30 केपरीए पर पुनः 
णसंचाई (डरी) -40 केपरीए पर पुनः णसंचाई (ई) -50 केपरीए पर पुनः णसंचाई (एफ) 
-60 केपरीए पर पुनः णसंचाई, जबतक उपखंड में चावल करी पांच तकसमें शातमल 
थरंी वरी1 = डरीआरआर धान 44, वरी2 = सविामा शे्या, वरी3 = सरीआर धान 801, 
वरी4 = सरीआर धान 802, वरी5 = आईआर 64। मैनयुअल चैमबर तवतध का पालन 
करते हुए तवभेतदत रूप से णसंणचत भूखंडों से ग्ररीन्ाउस गैस एकत्र करी गई और 
एकनत्रत ग्ररीन्ाउस गैस नमूनों का गैस रिोमैटोग्राफ में तवशलेषिि तकया गया। 
सभरी तकसमों के णलए, तमट्टरी में नमरी करी कमरी के तवणभन्न सतरों से ननरंतर जल 
जमाव करी स्स्तत करी तुलना में अनाज करी उपज में तगरावट आई, लेतकन 
कमरी करी मात्रा णभन्न-णभन्न थरी। जब सूखे कयूटरीएल वालरी तकसमों में ्लके पानरी 
करी कमरी (30 केपरीए तक) स्स्तत नाई गई, तो अनाज करी उपज में 9-12% 
करी कमरी आई, जबतक मधयम पानरी करी कमरी (40 केपरीए तक) से अनाज करी 
उपज में तगरावट आई, 12-21% तक और पानरी करी गंभरीर कमरी के कारि 46-
56% तक करी तगरावट आई। इसके तवपररीत, नमरी के प्रतत संवेदनशरील तकसमों 
में पानरी करी कमरी के तवणभन्न सतरों के संपकमा  के पररिामसवरूप उपज में 33% 
(्लके पानरी करी कमरी), 50% (मधयम पानरी करी कमरी) और गंभरीर पानरी करी 
कमरी के त्त 69% करी तगरावट आई। जल उतपादकता 0.29 से 0.65 ग्राम 

डनष्कषवा
फसल उतपादन प्रभाग तवणभन्न अनुसंधान गतततवतधयों में प्रयासरत ् ैजजसके पररिामसवरूप ऑतप्कल सेंसर का उपयोग करके सटरीक नाइट्ोजन अनुप्रयोग का 
मानकरीकरि हुआ ्  ैऔर चावल उतपादन के णलए आईवोटरी आधाररत वासततवक समय णसंचाई समय रिम प्रिालरी तवकणसत हुआ ् ।ै सूखरी सरीधरी बरीज वालरी धान 
करी खेतरी में खरपतवार प्रबंधन के णलए एक लागत प्रभावरी रिनरीतत तवकणसत करी गई ्।ै प्राकृततक खेतरी के वैज्ाननक प्रथा का समथमान करते हुए चावल आधाररत 
फसल प्रिालरी के प्रदशमान के साथ-साथ तवणभन्न तकसमों के नाइट्ोजन ग्र्ि, तमट्टरी के सूक्षजरीव कायबंो और तवतवधता के संबंध में जैतवक खेतरी पर अनुसंधान को 
अपनाया गया ्।ै इसके अलावा, ओतडशा के चयननत जजलों के णलए सूखे करी संवेदनशरीलता और वषिामा सूचकांक का प्रखंड-वार मूलयांकन स्ानपत तकया गया ्।ै 
ओतडशा में धान पुआल जलाने करी स्स्तत का समय-समय पर आकलन तकया गया और सबसे संवेदनशरील जजलों करी प्चान करी गई। धान पुआल के प्रबंधन 
के के्त्र में, माइरिोतबयल-मधयस्ता वाले धान पुआल के लुगदरी को तैयार करने से जुड़री एक नवरीन पेटेंट तकनरीक तैयार करी गई ् ैजजसमें ऊजामा करी खपत को 
65-70% तक कम करने करी क्मता ् ैजजससे धान पुआल के लुगदरी पलेटों के उतपादन में काबमान फुटतप्रंट में कमरी लाने में मदद तमलेगरी। धान पुआल के अवशेषिों 
के इन-सरीटू और एकस-सरीटू प्रबंधन दोनों के णलए माइरिोतबयल-मधयस्ता तकनरीक को मानकरीकृत तकया गया ्।ै इसके अततररक्त, पोषिि से समृधि फोर्टफाइड 
चावल कुकरीज, उच्च प्रोटरीन, जसता और एथंोसायननन मात्रा का दावा करते हुए, काले चावल के साथ-साथ सरीआरधान 311 और सरीआरधान 315 जैसरी तवशेषि 
चावल तकसमों का उपयोग करके तैयार और मानकरीकृत तकया गया ्।ै

अनाज प्रतत तकलोग्राम के बरीच थरी और सभरी कयूटरीएल युक्त तकसमों के णलए 
पानरी का उच्चतम मूलय 40 केपरीए के त्त देखा गया लेतकन आईआर 64 के 
णलए उच्चतम जल उतपादकता 20 केपरीए पर देखरी गई। लगातार जल जमाव 
करी तुलना में, पानरी करी कमरी के तनाव के तवणभन्न सतरों के त्त गलोबल वार्मग 
करी संभावना में तगरावट देखरी गई ् ै(णचत्र 2.13)।



49

चावल में जैडवक तनाव प्रबंिन
फसल सुरक्ा प्रभाग चावल करी फसल में करीटों, बरीमाररयों, सूत्रकृतमयों और अनय करीटों के तवरुधि सुरणक्त और स्ायरी तकनरीक तवकणसत करने के णलए 
अनुसंधान करता ् ।ै प्रभाग वतमामान में मेजबान, करीट-रोगजनक़ और प्राकृततक शत्रओुं के बरीच पारसपररक प्रतततरिया में प्रमुख रसायनों और तंत्र को समझने 
पर धयान कें तरित कर र्ा ् ैएवं बदलते जलवायु पररदृशयों के त्त करीट, रोगजनक़ संखया करी गततशरीलता को समझते हुए कई करीट प्रततरोतधता के णलए 
दाताओं करी प्चान कर र्ा ्।ै समाटमा करीट प्रबंधन तकनरीकों को तवकणसत करने और प्राकृततक रूप से पाए जाने वाले संसाधनों और नए करीटनाशक 
अिुओं का उपयोग करने के णलए अधययन तकए जा र् े्ैं। तवणभन्न चावल पाररस्स्ततकरी में नटकाऊ प्रबंधन के णलए तकसानों के खेतों में एकरीकृत करीट 
प्रबंधन रिनरीततयों को भरी ननयोजजत तकया जा र्ा ्।ै

कायवाक्रम

03
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णचत्र 3.1 मानक चेक तकसमों के साथ भूतमजाततयों का कलसटररंग पैटनमा

जैडवक तनावों के डवरुद्ध दाताओं की पहचान और लषिण 
वणवान
भरूा परौि माहू (बीपीएच) और सफेदपीठवाला परौि माहू (डबलयबूीपीएच) 
के डवरुद्ध प्रडतरोिी दाता के नए स्ोत की पहचान

ननयंत्रि स्स्तत में भूरा परौध माह और सफेदपरीठवाला परौध माह के तवरुधि 
पररीक्ि तकए गए 100 जममापलाजमों में से, केवल IC298361 और IC 316446 
भूरा परौध माह के णलए मधयम प्रततरोधरी पाए गए जजनका क्तत सकोर 3 था। 
जममापलाजम IC 316446 सफेदपरीठवाला परौध माह के णलए मधयम प्रततरोधरी थे 
जजनका क्तत सकोर 3 था।

एक्शयाई राइस गॉल धमज, ओरसेओधलया ओराइजा के प्रडतरोि को 
डनयडंत्त करन ेवाले मॉफ्ग-जैव रासायडनक कारक

एणशयाई राइस गॉल तमज, ऑसदेओणलया ओराइजा के तवरुधि 202 चावल 
जरीनोटाइप को फेनोटाइप तकया गया और प्रततरोतधता तंत्र का अधययन 
तकया गया। वयसक करीटों करी संखया और अंड ेदेने के णलए चावल के परौधे के 
रूपातमक कारकों से पता चला तक एक सवतंत्र तवकलप पररीक्ि में प्रततरोधरी 
जरीनोटाइप करी तुलना में ग्राह्यशरील जरीनोटाइप को अतधक पसंद तकया गया। 
प्ले इसंटार मैगॉटस पाए गए और प्रततरोधरी जरीनोटाइप पर उनकरी वतृधि आगे 
जाररी न्रंी र्री। लेतकन, ग्राह्यशरील जरीनोटाइप में, वे सफलतापूवमाक नपघल गए 
और वयसकों के रूप में उभरे। तकसरी भरी तवकलप पररीक्ि से पता न्रंी चला तक 
ग्राह्यशरील जरीनोटाइप में वयसकों के उद्भव में प्रततरोधरी जरीनोटाइप करी तुलना 
में कम समय लगा। ग्राह्यशरील जरीनोटाइप में उच्च वयसक णलंग अनुपात पाया 
गया। चयननत जरीनोटाइप के चावल के अंकुर शरीषिबंो में जैव रासायननक घटकों 
के आकलन से पता चला तक प्रततरोधरी जरीनोटाइप में कुल नफनोल, मोम 
मात्रा, कुल फलेवोनोइड और कुल मुक्त अमरीनो एणसड के उच्च सतर मरौजूद थे। 
नफर भरी, ग्राह्यशरील जरीनोटाइप में कुल शकमा रा, अपचायक शकमा रा और कुल 
प्रोटरीन मात्रा करी संखया काफरी अतधक थरी।

िान लीफ फोलडर, सीनाफालोक्रोडकस मेडडनाधलस के प्रडतरोिी 
दाताओं की पहचान
चरौरानबे ओतडशा भूतम प्रजाततयों करी खेत और नेट ्ाउस पररीक्ि और 
दो मानक पररीक्ि के पररिामों के आधार पर जरीनोटाइप को अलग-
अलग प्रतततरियाशरील समू्ों में वगगीकृत तकया गया जजसमें 32 जरीनोटाइप 
(33.33%) को 7.16% से 28.46% तक एडरीएलआर के साथ प्रततरोधरी (सकोर 
1-3) पाया गया और ADAR प्रततरोधरी चेक, TKM6 में प्रततरोधरी 8.71% 
से 29.56% तक पाया गया। इसरी तर्, 26 जरीनोटाइप (27.08%) को 
एडरीएलआर सरीमा 40.30% से 59.80% और एडरीएआर करी सरीमा 31.30% से 
49.09% के साथ खेत और नेट ् ाउस पररीक्ि दोनों में मधयम प्रततरोधरी (सकोर 
5) के रूप में वगगीकृत तकया गया। 61.06%-111.57% के बरीच ADLR और 
54.21%-102.58% के बरीच ADAR सरीमा सन्त दोनों पररीक्ि तकनरीकों 
में 19 जरीनोटाइप (19.79%) ग्राह्यशरील शे्िरी (सकोर 7-9) के अंतगमात आते 
्ैं। मणिपुररी (काला), म्सूररी, जंगणलजटा, प्ातड़याबांकरी, कालाजरीरा 
(1), बेनाब्ार, तबरातदयाबांकोई, चामरमिरी, बाणलभुता, बसुधा, बयाभांडा, 
भालंुकरी, भट्टा, चंपसोला, कदलरीकें डा, कलाकुसुमा, कणलयासारू, कनकचंपा, 
कान्व, कंसपुररीमाजझझुलरी, कपुमारामोतरी, मकाधन, मकरकंद, मालटा, मेनका, 
मोगरा, नागरा, पद्मकेसररी, पांडुकलयाि, सरसवतरी और राधाजुगल जैसरी 
भूतमप्रजाततयाँ पत्ा लपेटक के प्रतत प्रततरोधरी पाए गए।

चावल लीफ फोलडर के डवरुद्ध ओडडशा की भधूमजाडतयों का मॉफ्ग-
जैव रासायडनक लषिणवणवान

सभरी शे्णियों के पररीक्िों के पररिाम के आधार पर मॉफबो जैव-रासायननक 
तवशलेषिि के णलए कुछ जरीनोटाइप चुना गया ्।ै प्रततरोधरी जरीनोटाइप जैसे, 
बेनाब्ार, कालाजरीरा (I), बसुधा, बायाभांडा, भालंुकरी, भट्टा, मणिपुररी 
(काला), म्सूररी, जंगलरीजाता, प्ातडयाबंकरी, कालाकुसुमा, काणलयासारू, 
कान्ाव, कंसापुररी मजझझूलरी, मेनका, मोगरा, नागरा, पद्माहुलरी केसररी, 
राधाजुगल जबतक मधयम प्रततरोधरी जरीनोटाइप अतग्नसार, अंकुल, णचनमलरी-
के, मगुरामिजरी, म्ाराजरी, मन्पाल-बरी, मझलरीझुलरी, मयूरकंठा-के, 
मोटा्लकल, नाडलघंटा और ग्राह्यशरील जरीनोटाइप जैसे, गंजाम रतनाचुड़री, 
ननमरी, काठरीधान, एन. उमरचूड़री, सफाररी, रामकृष्ि तबलाशा को मॉफबो जैव-
रासायननक अधययन के णलए चुना गया ्।ै

मॉफबो जैव-रासायननक अधययन से पता चला ् ै तक लरीफ फोलडर करी क्तत 
परौधे करी ऊंचाई और पत्री करी लंबाई (रिमशः आर = -0.903 और -0.862, 
परी< 0.001) के साथ नकारातमक रूप से म्तवपूिमा थरी जबतक पत्री करी चरौड़ाई 
का संबंध काफरी सकारातमक था (आर = 0.773, परी<0.001) (णचत्र 1)। 
तवशलेषिि तकए गए तवणभन्न परौधों के मेटाबोलाइटस में, कुल घुलनशरील शकमा रा 
और घुलनशरील प्रोटरीन ने पत्री लपेटक क्तत के साथ म्तवपूिमा सकारातमक 
स्संबंध (रिमशः आर = 0.778 और 0.788, परी<0.001) तदखाया, इसके 
तवपररीत नफनोल (आर = -0.651, परी<0.001) और एटंरीऑककसडेंट एजंाइमों 
ने म्तवपूिमा नकारातमक स्संबंध तदखाया । जब इन चावल के जरीनोटाइप 
को पत्री लपेटक लावामा फरीतडगं के संपकमा  में लाया गया तो उनमें शकमा रा और 
प्रोटरीन के सतर में कमरी, फेनोणलक यरौतगकों के संचय और एटंरीऑकसरीडनेटव 
एजंाइमों के अपरेगुलेशन करी तवशेषिता वालरी रक्ा प्रतततरियाओं का प्रदशमान 
देखने को तमला।

चावल लीफ फोलडर के डवरुद्ध ओडडशा की भधूमजाडतयों का आणडवक 
लषिणवणवान

इस अधययन में 94 तवतवध भूतमजाततयों का आितवक लक्ि विमान तकया 
गया ज्ां तवणभन्न भूतमजाततयों को तरीन प्रमुख समू्ों में बांटा गया। कलसटर I 
(SG1) में अतधकांश प्रततरोधरी तकसमें शातमल थरंी जबतक कलसटर II (SG2) 
में अतधकांश ग्राह्यशरील प्रकार थे। इसरी तर्, कलसटर III (SG3) में जयादातर 
मधयम प्रततरोधरी जरीनोटाइप शातमल थे(णचत्र.3.1)। आितवक तवचरि के 
तवशलेषिि से संखया के बरीच 12% णभन्नता और पररीक्ि तकए गए जरीनोटाइप 
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णचत्र 3.2. माकमा र RM 162 और RM 284 का एलरील प्रभाव रिमशः ADLR और 

ADAR से जुड़ा ्ै

Allele effect of RM 162

Allele effect of RM 284

णचत्र 3.3. तवणभन्न चावल प्रतवतष्टयां में अनाज मणलनरीकरि ्ोने करी बारंबारता।

करी संखया के भरीतर 88% णभन्नता का पता चला। सरल रेखरीय प्रततगमन का 
उपयोग करते हुए माकमा र-टे्ट एसोणसएशन तवशलेषिि से पता चला ् ै तक 
रिमशः रिोमोसोम 6 और 8 पर स्स्त माकमा र आरएम 162 और आरएम 284, 
लरीफ फोलडर प्रततरोध के साथ म्तवपूिमा रूप से जुड़ ेपाए गए (णचत्र3.2)।

अंगमुोइस अनाज कीट (धसटोट्ोगा सेरालेला) के डवरुद्ध चावल की 
डकसमों का फेनोटाइडपगं

णसटोट्ोगा सेरेलाला से ्ोने वाले नुकसान करी सरीमा का आकलन करने के 
णलए चावल करी लगभग 80 लोकतप्रय तकसमों का मूलयांकन तकया गया। 
उनमें से 38 तकसमों में मधयम प्रततरोधरी, 37 ने ग्राह्यशरील और 5 अतत ग्राह्यशरील 
प्रतततरियाए ँतदखाई।ं य् देखा गया तक मधयम प्रततरोधरी तकसमों करी तुलना में 
सभरी अतत ग्राह्यशरील तकसमों में वयसक करीटें उभरने और अनाज करी मात्रा में 
प्रततशत करी कमरी आई। कुछ तकसमों जैसे, सरीआर धान 1014, सरीआर धान 
300, फालगुनरी, जयंतरी धान और पणद्मनरी में सबसे अतधक वजन कम हुआ, जो 
दशामाता ् ैतक वे एस. सेरेला संरिमि के णलए अतत ग्राह्यशरील ्ैं।

जीवाणजु अंगमारी रोग के प्रडत प्रडतरोधिता के धलए फेनोटाइडपगं 

इकयासरी वंश जजनमें ्ाल ्री में तवमोणचत करी गई 27 एनआरआरआई 
तकसमें और 54 एआरसरी संग्र् शातमल ्ैं, को एकस. ओराइजे परीवरी के 
तवरुधि फेनोटाइप तकया गया ्।ै 27 एनआरआरआई तकसमों में से, 3 तकसमें 
सरीआरधान 800, सरीआरधान 326 और सरीआरधान 412 ने प्रततरोध तदखाया 
और बाकरी ने अतत ग्राह्यशरील प्रतततरिया तदखाई। 54 एआरसरी वंशों में से 5 
ने मधयम प्रततरोध तदखाया; सरीआर-18, सरीआर 55758, सरीआर-29, एसबरी-
53, एसबरी-27 और शेषि जरीनोटाइप ने मधयम से उच्च सतर करी ग्राह्यशरीलता 
तदखाई। 

आचछद अंगमारी रोग प्रडतरोधिता के धलए फेनोटाइडपगं 

एनआरआरआई द्ारा तवमोणचत 76 तकसमों में से, 53 असम चावल संग्र्, 12 
नई परीढ़री करी चावल वंश और 40 ओयूएटरी द्ारा तवमोणचत करी गई तकसमों 
करी कृनत्रम संरोपि के त्त आचछद अंगमाररी रोग के तवरुधि प्रततरोध के णलए 
पररीक्ि करी गई जजसमें रिमशः 7, 5, 2 और 4 प्रतवतष्टयों को आचछद अंगमाररी 
रोग के तवरुधि मधयम रूप से प्रततरोधरी पाया गया। 

आभासी कंड (उखसटलाक्जएनोडडया डवरेंस) रोगजनकों के धलए प्रडतरोिी 
दाता हते ुपरीषिण 

नपछले वषिबंो (2018-22) के दरौरान 179 असम चावल संग्र्ों में से 48 को 
प्राकृततक खेत करी स्स्तत के त्त बारंबार पररीक्ि के बाद चयन तकया गया। 
48 असम चावल संग्र्ों करी कृनत्रम संरोपि स्स्तत के त्त खेत में पररीक्ि 
करी गई और 19 को आभासरी कंड से गैर-संरितमत पाया गया। इन 19 असम 
चावल संग्र्ों का नेट ्ाउस में कृनत्रम संरोपि स्स्तत के त्त आगे पररीक्ि 
तकया जा र्ा ्।ै आभासरी कंड के प्रतत प्रततरोतधता कुछ आशाजनक चावल 
संग्र् एआरसरी-5769, 5842, 5940, 5982, 6605, 6606, 6628, 7009, 
7038, 7085 ्ैं। 

आचछद डवगलन रोग के डवरुद्ध चावल के जमवापलाजम का परीषिण

खेत करी पररस्स्ततयों में आचछद तवगलन रोग करी प्रततरोतधता के णलए मणिपुर 
संग्र् से कुल 278 भूतमजाततयों का पररीक्ि तकया गया। पररिामों से पता 
चला तक 16 प्रततरोधरी थे, 114 ग्राह्यशरील थे, 101 मधयम रूप से ग्राह्यशरील थे 
और 47 ने रोग के प्रतत मधयम प्रततरोधरी थे। प्रततरोधरी जरीनोटाइप में AC9002, 
AC9004, AC9038, AC9044, AC9052, AC9058, AC9064, AC9067, 
AC9074, AC9076, AC9070, AC9086, AC9102, AC9118, AC9118, 
AC9119, AC9136 शातमल थे। 

अनाज के मधलनडकरण रोग के डवरुद्ध चावल के जमवापलाजम का 
मलूयांकन और प्रडतरोिी जीनोटाइप की पहचान

आईआरआरआई, नफलरीपरंीस के (0—9) पैमाने के आधार परद अनाज के 
मणलनतकरि रोग के तवरुधि उनकरी प्रतततरियाशरीलता के णलए चावल के 160 
प्रतवतष्टयों के एक सेट का मूलयांकन तकया गया। चावल के 172 जरीनोटाइप 
में से, तकसरी भरी प्रतवतष्टयों में 0 या 1 सकोर न्रंी तदखा। बरीमाररी का प्रततशत 
4.58% से 78.35% तक णभन्न था। सरीआर धान 303 तकसम को सबसे कम 
बरीमाररी करी घटनाओं (4.58%) के साथ आशाजनक पाया गया (णचत्र 3.3)। 64 
प्रतवतष्टयों ने 26 — 50% के बरीच रोग सूचकांक का प्रततशत तदखाया।
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णचत्र 3.4. अनाज मणलनरीकरि ्ोने करी बरीमाररी के णलए प्रततरोधरी और ग्राह्यशरील 
चावल प्रतवतष्ट णचत्र 3.5. पूिमा बड़ ेइटंरजेननक के्त्र (LIGR) पर आधाररत RTBV-कटक2020- तवयुक्त 

का आितवक लक्ि विमान। (a) RTBV जरीनोम में LIGR करी स्स्तत को इतंगत करता ्।ै 
RTBV तवयुक्त णचनसुरा, पणचिम बंगाल (NCBI # FN377814) को संदभमा जरीनोम के रूप 
में इसतेमाल तकया गया था। (ख) प्ले बताए गए SA और SEA तवयुक्त के साथ RTBV-
कटक2020- के पूिमा LIGR के नयूककलयोटाइड अनुरिमों का फाइलोजेनेनटक तवशलेषिि। 
वतमामान तवयुक्त को लाल तरीर द्ारा दशामाया गया ्।ै (c) प्ले बताए गए भारतरीय RTBV 
तवयुक्तों के साथ RTBV-कटक2020- के LIGR का नयूककलयोटाइड अनुरिम संरेखि। 
वतमामान तवयुक्त RTBV-कटक2020- को * णचह्न द्ारा दशामाया गया ्।ै

संखया का औसत मधयवतगी परीडरीआई के आसपास था। नकारातमक पक् के 
प्रतत तवषिमता य् दशामातरी ्  ैतक संखया में ऐसे जरीनोटाइप ् ैं जो परीडरीआई सकोर 
को नरीचे खरंीच र् े्ैं जजससे य् पता चलता ् ैतक नसंखया में आदशमा प्रततरोधरी 
जरीनोटाइप ्ैं। इसरी तर्, कटबोणसस के ननमन मान रोग प्रततरोधक क्मता को 
ननयंनत्रत करने में कई छोटे प्रभाव वाले जरीनों करी भागरीदाररी को दशामाते ्ैं। 
संखया करी संरचना में अततग्राह्यशरील से लेकर अनाज के मणलनतकरि के प्रतत 
अतयतधक प्रततरोधरी प्रतततरियाओं तक कई जरीनोटाइप शातमल थे। शानपरो 
तवलकस के पररीक्ि का उपयोग करके संखया में जरीनोटाइप के तवतरि करी 
सामानयता का पररीक्ि तकया गया। शानपरो तवलकस के परी मान ने संखया के 
भरीतर रोग प्रतततरिया के सामानय तवतरि को इतंगत तकया (णचत्र 3.4)।

चावल के जमवापलाजम में डवषाणजुडनत रोगों की डनगरानी 

एनआरआरआई जरीन बैंक से संग्रन्त तकए गए कुल 71 जममापलाजम को 
चावल के तवषिािुजननत रोगों (जैसे, टंुग्रो) करी ननगरानरी के णलए रोपि तकया 
गया। जममापलाजम पर टंुग्रो रोग का कोई भरी लक्ि न्रंी पाया गया। कोई 
अनय तवषिािुजननत रोग भरी न्रंी देखा गया। लेतकन, अनय रोग और करीटों 
करी घटनाओं को सावधानरीपूवमाक दजमा तकया गया। परौधों करी ऊंचाई, दरौजजयों 
करी संखया, बालरी करी लंबाई, बालरी वजन, सपाइकलेटस करी कुल संखया, भरे 
हुए अनाज करी संखया, भूसरीदार अनाज करी संखया आतद के संबंध में सभरी 
जममापलाजम करी वयापक फेनोटाइनपंग भरी करी गई।

राइस टुगं्ो रोग पैदा करन ेवाले डवषाण ुकी डवकासवादी गडतशीलता 

भाकृअनुप-एनआरआरआई, कटक (RTBV-कटक -2020) के प्रायोतगक 
फाममा से एकत्र तकए गए RTBV तवयुक्त को परीसरीआर आधाररत फै्गमेंट 
एमपलरीनफकेशन, कलोननंग और सरी्वें णसंग के बाद पूिमा बड़ ेइटंरजेननक के्त्र के 
आधार पर णचनत्रत तकया गया। कटक -2020 के तवयुक्त के RTBV-LIGR के 
डरीएनए अनुरिम डटेा करी तुलना NCBI डटेाबेस में उपल्ध प्ले ररपोटमा तकए 
गए तवयुक्तों के LIGR से करी गई थरी (णचत्र 7a)। RTBV-कटक-2020 के 
पूिमा LIGR (819 नयूककलयोटाइड) के नयूककलयोटाइड अनुरिम ने SA तवयुक्तों 
के साथ 95.42-97.23% प्चान तदखाई, जबतक SEA तवयुक्तों के साथ 

केवल 79.40-80.19% प्चान तदखाई। फाइलोजेनेनटक तवशलेषििों से एसए 
कलसटर के भरीतर वतमामान तवयुक्त (RTBV-कटक-2020) के समू्रीकरि 
का भरी पता चला जजसमें प्ले भारतरीय तवयुक्तों करी ररपोटमा करी गई थरी (णचत्र 
3.5b)। SA तवयुक्तों (णचत्र 3.5c) के साथ RTBV-कटक-2020 के LIGR 
के कई संरेखिों से पता चला तक TATA बॉकस सवमासममतत, छोटा ORF1 
(SORF1), पॉलरी A णसग्नल, tRNA प्राइमर बाइतंडगं साइट और LIGR करी 
शंट लैंतडगं साइट वतमामान तवयुक्त में संरणक्त र्री, जजसमें भारत से ररपोटमा तकए 
गए अनय RTBV तवयुक्त भरी शातमल ्ैं। कुल तमलाकर, पूवगी भारत के नए 
RTBV तवयुक्त (कटक -2020) के आितवक लक्ि विमान ने प्ले बताए गए 
भारतरीय तवयुक्तों के साथ इसकरी समरूपता करी पुतष्ट करी। इससे य् पता चला 
तक तवयुक्त करी जरीनोतमक तवशेषिताए ंदस वषिबंो से अतधक समय तक संरणक्त 
र्तरी ्ैं। लेतकन, वासततवक स्स्तत जानने के णलए पूिमा जरीनोम लक्ि विमान 
जाररी ्।ै

चावल जड़गांठ सतू्कृधम के डवरुद्ध दाताओं की पहचान और लषिण 
वणवान 

नेट ्ाउस करी स्स्ततयों में जैतवक तनाव पररीक्ि के त्त चावल जड़गांठ 
सूत्रकृतम (एम. ग्रातमननकोला) के तवरुधि कृनत्रम संरोपि 1J2 /ग्राम तमट्टरी 
दर से कुल 99 प्रतवतष्टयां जजसमें प्रजनन वंश, भूतमजातत और उन्नत तकसमें 
शातमल थरंी, का पररीक्ि तकया गया (णचत्र 8)। एम. ग्रातमननकोला संरिमि के 
णलए 99 में से 33 अततग्राह्यशरील, 39 ग्राह्यशरील, 24 मधयम रूप से ग्राह्यशरील 
और 3 मामूलरी रूप से प्रततरोधरी थे। वंश NEH5, TRB406, TRB438 यानरी 
(एबोर रेड-4, IR09A228 और आईआर 122310:7-2 -2) ने चावल जड़गांठ 
सूत्रकृतम के प्रतत मधयम प्रततरोधरी प्रतततरिया प्रदर्शत करी (णचत्र 3.6)।
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णचत्र 3.6 उच्च गैणलंग प्रततशत प्रदर्शत करने वालरी अततग्राह्यशरील चावल करी तकसमों करी 

जांच 

 णचत्र 3.7 ऊपररी भूतम और ननचलरीभूतम चावल में धान से जुड़ ेपरजरीतवयों करी प्रचुरता

णचत्र 3.8 तबना पसंद और पसंद के प्रयोगों में जरी. ट्ायंगुणलफर द्ारा लरीफफोलडर 

लावामा इसंटार का परजरीवरीकरि प्रततशत 

चावल में परौिों, कीटों और प्राकृडतक शत्ओुं की 
पाररस्स्डतकी, डवडविता और परसपर डक्रया 
ऊपरी भधूम और डनचलीभधूम िान से जडेु़ हाइमेनोपे्रान पैराधसटोइडस 
की सामदुाडयक संरचना: 

खररीफ 2022 के दरौरान, कृतषि तवज्ान कें रि, संथपुर, एक ऊपररीभूतम चावल 
कें रि और भाकृअनुप-एनआरआरआई के ननचलरीभूतम के्त्रों से परौधों के 
तवणभन्न चरिों में चावल के प्रमुख करीटों से जुड़ े परजरीतवयों के णलए एक 
सवदेक्ि तकया गया। चार सुपर पररवारों के अंतगमात 11 ्ाइमनोपे्रन पररवारों 
से संबंतधत पैराणसटोइडस करी कुल 21 प्रजाततयाँ इचनेउमोननड,े बै्कोननड,े 
चालसरीतडड,े यूररीटोतमड,े यूलोनफड,े ट्ाइकोग्रामैनटड,े एलाससमड,े सकेणलयोननड,े 
मायमाररड,े बेतथणलड,े ड्रायननड,े इचनयूमोनोड ेदोनों पाररस्स्ततकरी में इतडया, 
चालसरीडोइतडया, तरिणसडोइतडया और बेतथलोइतडया देखे गए। पररिामों 
से पता लगा तक ननचलरीभूतम के चावल करी तुलना में ऊपररीभूतम चावल के 
णलए पैराणसटोइडस करी कुल बहुतायत अतधक थरी। कुछ पैराणसटोइडस जैसे 
टेट्ाजसटचस ्ॉवाडगी, टेट्ाजसटचस सकोएनोबरी टेलरीनोमस तडगंस, ट्ाइकोग्रामा 
जैपोननकम, अमरौरोमोफामा एकसेप्ा, चारोपस बाइकलर, एपेंटेलस फलेवाइपस, 
कार्डयोणचलस एसपरी, सटेनोबै्कॉन नाइसतवएलरी और चेलोनस इसुंलाररस 
ननचलरीभूतम चावल करी तुलना में ऊपररीभूतम चावल में प्रचुर मात्रा में ्ोते 
्ैं (णचत्र.3.7)। जबतक गोननयोजस एसपरी, बै्णचमेररया एकसकैररनाटा, 
सयूडोगोनैटोपस एसपरी, ्ापलोगोनाटोपस एसपरी, यूररीटोमा सेनटनटतबया, 
एलासमस अलबोनटतबयणलस, एनाग्रस एसपरी, आइसोनटमा जेवेंणसस, टेमेलुचा 
नफणलनपनेंणसस, जैंथोनपमपला फलेवोणलनेटा, मैरिोसेंट्स नफलनपनेंणसस 
णलनपनेंणसस वे परजरीवरी ् ोते ् ैं जो ऊपररीभूतम चावल करी तुलना में ननचलरीभूतम 
चावल में अतधक मात्रा में ्ोते ्ैं। 

िान लीफफोलडर, कैनाफालोक्रोधसस मेडडनाधलस पर गोडनयोज़स 
ट्ायंगधुल़र की़र (हाइमेनोपे्रा: बेधथधलडे) के मेजबान वरीयता और 
ओडवपोक्जशन पैटनवा की खोज

मेजबान चरि करी प्राथतमकताए,ं ओतवपोजजशन वयव्ार और धान के 
लरीफफोलडर पर गोननयोजस ट्ायंगुणलफर के णलंग अनुपात का अधययन तकया 
गया। तवणभन्न लरीफफोलडर लावामा इसंटार का उपयोग करने वाले पसंद और गैर-
पसंद पररीक्ि से पता चलता ् ैतक चरौथे इसंटार लरीफफोलडर लावामा के प्रतत 
सपष्ट लगाव ् ,ै इसके बाद तरीसरे इसंटार आते ् ैं, जबतक प्ले और दूसरे इसंटार 
को उनके छोटे आकार के कारि नजरअंदाज तकया जाता ्।ै पसंद के प्रयोग 
में, ननष्कषिबंो सक पजा चला तक चरौथा इसंटार लावामा जरी. ट्ायंगुणलफर के णलए 
सबसे पसंदरीदा चरि था, जजसमें 40.31 ± 1.69 प्रततशत और 47.31 ± 1.55 
करी परजरीवरीकरि दर तबना तकसरी तवकलप के प्रयोग में थरी (णचत्र.3.8) । पुरुषि 
को अंड ेसे वयसक बनने में 11.50 ± 0.22 तदन लगे, जो तक पसंद पररीक्ि में 
13.40 ± 0.16 तदनों करी मादा तवकास अवतध से कम था। इसरी तर्, तबना 
तकसरी तवकलप के प्रयोग में, वयसक पूवमा के प्रतयेक चरि करी औसत तवकास 
अवतध पुरुषिों के णलए 11.60 ± 0.30 तदन और मादाओं के णलए 13.90 ± 
0.27 तदन थरी। पुरुषिों और मन्लाओं करी वयसक दरीघामायु रिमशः 4.30 ± 0.15 
और 6.30 ± 0.15 तदन थरी। ओतवपोजजशन वररीयता पररीक्िों ने चरौथे इसंटार 
लरीफफोलडर लावामा के प्रतत पैराणसटॉइड करी आतमरीयता को रेखांतकत तकया, 
जजसका शे्य उनके पयामाप्त आकार को जाता ् ।ै इसके अततररक्त, परजरीवरी करी 
संतानों में मन्ला-पक्पातरी णलंगानुपात (1:3.8) करी प्चान करी गई। प्रभावरी 
जैतवक ननयंत्रि रिनरीततयों के तवकास में, णसंथेनटक रसायनों पर ननभमारता को 
कम करते हुए चावल करी कृतषि में स्ायरी करीट प्रबंधन प्रथाओं को बढ़ावा देने 
के साथ-साथ इस परजरीवरी करी मेजबान पसंद और ओतवपोजजशन वयव्ार को 
समझना म्तवपूिमा ्।ै

उत्र, पवूवा और उत्र-पवूषी भारत के कृडष-पाररस्स्डतक षेित् में 
उखसटलाक्जनोइडडया डवरेंस की आणडवक डवडविता 

भारत के उत्र, पूवमा और उत्र-पूवगी राजयों के 8 कृतषि-पाररस्स्ततक के्त्र से 
एकत्र तकए गए 112 यू.वरीरेंस तवयुक्तों के बरीच आनुवंणशक तवतवधता का 
मधयम सतर देखा गया। समानांतर आवृणत् 0.598 से 0.748 करी सरीमा में 
थरी। पूवगी तटरीय मैदानों से संबंतधत तवयुक्तों में आनुवंणशक तवतवधता सबसे 
अतधक (0.493) थरी, जबतक उत्र पूवगी प्ातड़यों में य् सबसे कम (0.311) थरी। 



भाकृअनुप-एनआरआरआई  वार्षिक प्रतिवेदन 2023 

54

णचत्र 3.9 रोजसमा करी 1972 करी दूररी के उपायों के आधार पर पड़ोसरी से जुड़ने वाले पेड़ का 

ननमामाि 

णचत्र 51  .3.10 से 55 यू. वरीरेंस तवयुक्त (ए) MAT1-1 जरीन (b) MAT2-1 जरीन में मेनटंग-

टाइप जरीन के टुकड़ों का PCR प्रवधमान। 

डेंडोग्राम तवशलेषिि में तरीन मुखय समू् (णचत्र 3.9) तदखाए गए ्ैं। कलसटर I में 
एक के्त्र से लगभग सभरी तवयुक्तों शातमल थे अथामात उत्ररी मैदानों में जयादातर 
उत्र प्रदेश से तवयुक्तों शातमल ्ैं जबतक कलसटर II ने उच्चतम समू् का गठन 
तकया और तवयुक्त को पांच कृतषि-पयामावरि के्त्रों अथामात, पूवगी तटरीय मैदान, पूवगी 
पठार और पूवगी घाट, बंगाल और असम के्त्र, उत्र पूवगी प्ातड़यों, उत्ररी मैदान 
और कें रिरीय ऊपररी मैदानों से शातमल तकया गया ्।ै इन समू्ों ने लगभग सभरी 
पूवगी राजयों, उत्र-पूवगी और कें रिरीय राजयों से तवयुक्त जमा तकए। कलसटर III 
में मुखय रूप से दो कृतषि-पयामावरि के्त्रों यानरी पणचिमरी न्मालयरी के्त्र (न्माचल 
प्रदेश, उत्राखंड के तवयुक्त) और पूवगी मैदानरी के्त्र (उत्र प्रदेश के कुछ न्ससों 
से अलग) से तवयुक्त को समू्रीकृत तकया गया ्।ै संरचना तवशलेषिि में मुखय 
रूप से 2 समू्ों को समू्रीकृत तकया गया। आितवक णभन्नता के तवशलेषिि 
से संखया के भरीतर अतधक आनुवंणशक णभन्नता (92%) और संखया के बरीच 
कम (8%) तदखाई दरी। पूवगी पठार-पूवगी घाटों और पूवगी मैदानों करी संखया के 
बरीच उच्चतम आनुवंणशक भेदभाव (0.24) पाया गया, जबतक पूवगी मैदान और 
उत्ररी मैदानों और मधय ऊपररी मैदानों करी संखया के बरीच सबसे कम भेदभाव 
(0.03) देखा गया। लेतकन बंगाल और असम के्त्र और उत्र पूवगी प्ातड़यों 
करी संखया; उत्ररी मैदानों और पणचिमरी न्मालय और पूवगी मैदानों करी संखया 
के बरीच कोई अंतर न्रंी देखा गया (णचत्र 3.10) । इस अधययन से चावल के 
आभासरी कंड रोग करी कृतषि-पयामावरि के्त्र आधाररत प्रबंधन रिनरीतत बनाने 
में मदद तमलेगरी।

आभासी कंड रोगज़नक़ के भारतीय डवयकु्तों के संभोग प्रकार का 
डवशलेषण 

एसकोमाइसेटस कवक में यरौन प्रजनन और तवकास को मेनटंग-टाइप लोकस 
1 (MAT1) नामक एकल लोकस द्ारा ननयंनत्रत तकया जाता ् ै जजसमें दो 
इतडयोमोफमा  MAT1-1 और MAT1-2 ्ोते ्ैं। MAT1 लोकस में, ्टेरोथैणलक 
भेद में या तो MAT1-1 या MAT1-2 ्ोते ्ैं जबतक ्ोमोथैणलक भेद में 
दोनों इतडयोमोफमा  ्ोते ्ैं। उत्र, पूवमा और उत्र-पूवगी भारत से एकत्र तकए गए 
74 तवयुक्तों का तवशलेषिि करने के णलए प्राइमरों के दो सेट (MAT1-F1/
MAT1-R1, MAT2-F1/MAT2-R1 का उपयोग तकया गया था। उत्र, पूवमा 
और उत्र-पूवगी भारत के तवणभन्न राजयों से एकत्र तकए गए 74 तवयुक्तों का 

मेनटंग प्रकार तवशलेषिि तकया गया। 74 तवयुक्तों में से 42 को ्ोमोथैणलक और 
32 को ्टेरोथैणलक के रूप में पाया गया। 

चावल के कीट और रोग प्रबंिन में सटीक उपकरणों और 
तकनीकों का उपयोग
हाइपरसपेकट्ल सपेकट्ोमेट्ी का उपयोग करके चावल की आभासरी कंड 
रोग की गंभीरता का वगषीकरण

उजसटलाजजनोइतडया तवरेंस के कारि ्ोने वाला आभासरी कंड रोग भारत 
में चावल उतपादन में एक गंभरीर अनाज रोग के रूप में उभरा ्।ै इस बरीमाररी 
करी तवशेषिता य् ् ै तक चावल के अलग-अलग फूल आभासरी कंड बॉलस 
में बदल जाते ्ैं। वतमामान शोध कायमा में, इसका उदे्शय आभासरी कंड रोग के 
विमारिमरीय परावतमान को णचतह्नत करना ् ैतातक इसके संवेदनशरील विमारिमरीय 
के्त्र करी प्चान करी जा सके। क्तत को आभासरी कंड रोग नमूनों के रोग करी 
गंभरीरता प्रततशत और आभासरी कंड रोग के क्तत पैमाने (सकेल 7 और 9) के 
आधार पर वगगीकृत तकया गया। पररिाम से पता चला तक सवस् नमूने में सभरी 
विमारिमरीय के्त्रों में आभासरी कंड रोग नमूनों करी तुलना में अतधक परावतमान 
मूलय ्ोता ् ै। सवस् परौधे करी तुलना में संरितमत आभासरी कंड रोग नमूने के 
परावतमान में पररवतमान 500-552, 677-774 और 800-834 एनएम (विमारिमरीय 
वयुतपन्न तवशलेषिि करने के बाद प्चाने जाने वाले सामानय विमारिमरीय के्त्र) 
में अतधक सपष्ट था जजसका स्संबंध गुिांक ‹r› 0.6 से ऊपर था। तरंग दैधयमा 
(प्रथम वयुतपन्न) के एक प्रतरिया के रूप में परावतमान पररवतमान के तवशलेषिि से 
पता चला ् ैतक दृशयमान और ननयर इनफ्ारेड के्त्र का रोग करी गंभरीरता के 
साथ उच्च संबंध ् ।ै बैंड करी ग्राई के आधार पर संवेदनशरील विमारिमरीय के्त्रों 
(506-580 और 646-693) एनएम करी प्चान करने के णलए संवेदनशरीलता 
तवशलेषिि भरी तकया गया। संवेदनशरीलता तवशलेषिि का उपयोग करके 
विमारिमरीय संवेदनशरील के्त्रों करी प्चान करते हुए अवशोषिि तडपस (512 
और 684) एनएम करी प्चान करने के णलए कॉणनटनम ररमूवल एनाणलणसस 
तकया गया। अंत में, सात बैंड (512, 522, 545, 684, 730, 756 और 812) 
एनएम को आरएफएस संरिमि के णलए संवेदनशरील बैंड के रूप में प्चाना 
गया। लेतकन, चंूतक बैंड एक-दूसरे के कररीब थे और डटेा ररडडंेंसरी को कम 
करने के णलए, सटरीकता मॉडल के आधार पर समसया को ्ल करने के णलए 
RELIEFF एलगोररथम का उपयोग तकया गया। सभरी तररीकों (SDA, CR और 
SA) से प्चाने गए संवेदनशरील बैंडों का संयोजन तकया गया और य् पाया 
गया तक बैंड 522, 684 और 730 एनएम के संयोजन से 78.3 प्रततशत करी 
अतधकतम सटरीकता प्रदान करी।
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तलुना (A बनाम 
B)

‘A’ की तलुना में ‘B’ 
में UP-डवडनयधमत

‘A’ की तलुना में ‘B’ में 
डाउन-रेगलेुटडे

0HR vs 24HR 488 348
0HR vs 48HR 446 299
0HR vs 72HR 748 525
24HR vs 48HR 93 47
24HR vs 72HR 314 172 
48HR vs 72HR 301 172

धचत् 3.11 डवधभन्न षिडत सतरों पर सवस् बनाम आभासरी कंड रोग संक्रमण का सपेकट्ल 

धचत्ण

आणडवक तकनीकों के माधयम से चावल में होन े वाले 
रोगजनक संक्रमणों के प्रडत परौि रषिा प्रडतडक्रया में नए 
मधयस्ों की खोज 
राइस-फुसैररयम प्रोधल़ेरेटम इंटरैकशन का ट्ांसडक्रप्ोम डवशलेषण

रोगजनक़ एफ. प्रोणलफेरेटम को तपससवनरी तकसम में तमलाया गया और 
रोगजनक़ संरोपि के बाद 0 घंटे, 24 घंटे, 48 घंटे और 72 घंटे से आचछद 
के नमूने एकत्र तकए गए। कफणलंक पैकेज के कफतडफ प्रोग्राम का उपयोग 
करके नमूना तुलनाओं के णलए तवभेदक अणभवयणक्त तवशलेषिि तकया जाता 
्।ै ए्सोलयूट (लॉग2 फोलड चेंज) ≥ 2 के साथ-साथ परी-वैलयू ≤ 0.01 और परी-
वैलयू ≤ 0.05 को अलग-अलग तवननयतमत जरीन और आइसोफॉममा करी प्चान 
करने के णलए कटऑफ के रूप में इसतेमाल तकया गया। कुल ररीडस लगभग 
20 तमणलयन ्ैं, औसत फे़ड सकोर > 35 ्,ै कच्च ेररीड करी लंबाई 150 बरीपरी ्,ै 
संरेजखत पठन प्रततशत> 90 ्।ै

शूनय घंटा बनाम 24 घंटे अंतराल के दरौरान, टायरोणसन एतमनोट्ांसफेरेज 
(OS02G0306401), फलेवोनोल सलफोट्ांसफेरेज (OS08G0239900) 
और ट्ांसमेमबे्न अमरीनो एणसड ट्ांसपोटमार प्रोटरीन (OS06G0228500) 
ने रिमशः 8.11-गुना, 7.9-गुना और 7.6-गुना के उन्नयन का प्रदशमान तकया। 
इसके तवपररीत, शूनय घंटा बनाम 24 घंटे अंतराल के दरौरान, Ossub38 - 
पुटेनटव सबनटणलणसन ्ोमोलॉग (OS04G0127300), प्रोटरीन युक्त भाररी 
धातु से जुड़ ेडोमेन (OS05G0534500), और Ltpl159 - प्रोटरीज अवरोधक/
बरीज भंडारि/ltp पररवार प्रोटरीन (OS10g0505500) ने 7.00-गुना, 

5.06-गुना के डाउनरेगुलेशन प्रदर्शत तकए और रिमशः 4.88-गुना। इसरी 
तर्, शूनय घंटा बनाम 48 घंटे अंतराल के दरौरान, सकमा मसपोरोजोइट प्रोटरीन 
(OS04G0478000), रेट्ोट्ांसपोजन प्रोटरीन (OS08G0170700), और 
टायरोणसन एतमनोट्ांसफेरेज (OS02G0306401) उच्च अणभवयणक्त सतर 
प्रदर्शत करते ्ैं। अनय तुलनातमक अंतरालों में तवभेतदत रूप से वयक्त जरीनों 
करी प्चान करी गई। ट्ांसतरिपटातमक डटेा करी पुतष्ट के णलए चयननत जरीनों को 
RT-PCR का उपयोग करके आगे मानय तकया जाएगा।

ओराइज़ा सटाइवा-ज़ैंथोमोनस ओराइज़ा पीवी. ओराइज़ा इंटरैकशन 
के दरौरान प्रडतडक्रयाशील ऑकसीजन प्रजाडतयों (आरओएस) धसग्नधलंग 
की वयाखया

ऑकसरीडनेटव बसटमा, रोगािुओं के संरिमि के तवरुधि प्लरी पंणक्त के परौधों करी 
रक्ा, को तरीन प्रततरोधरी (रतना, सरीआर धान 311 और उन्नत तपससवनरी) और 
तरीन अततसंवेदनशरील (टरीएन1, नवरीन और अन्नपूिामा) तकसमों में जैंथोमोनस 
ओराइजा परीवरी. ओराइजा (Xoo) /एणलणसटर और ओराइजा सटाइवा करी 
परसपर तरिया के दरौरान णचनत्रत तकया गया ्।ै कुल तमलाकर, प्रततरोधरी तकसमों 
ने ग्राह्यशरील तकसमों करी तुलना में उच्च ्ाइड्रोजन पेरोकसाइड का उतपादन 
तदखाया। एकसरीणसटर यानरी णचटोसन या सैणलणसणलक एणसड के णछड़काव वाले 
परौधों करी तुलना में Xoo से संरोपि लगाए गए परौधों में सुपरऑकसाइड आयन 
अतधक मात्रा में पाए गए। ग्राह्यशरील तकसमों करी तुलना में प्रततरोधरी तकसमों 
में उच्च सुपरऑकसाइड आयन तदखाई तदए। ग्राह्यशरील तकसमों में ्र समय 
के अंतराल पर तुलनातमक रूप से कम ्ाइड्रॉककसल रेतडकल उतपादन ्ोता 
था। Xoo उपचाररत परौधों में सुपरऑकसाइड तडसमयूटेज गतततवतध तुलनातमक 
रूप से 48 एचपरीआई तक अतधक थरी। पररीक्ि करी गई सभरी तकसमों के बरीच 
उन्नत तपससवनरी में लगातार उच्च एसओडरी गतततवतध थरी। य् देखा गया तक 
रतना, सरीआर धान 311 और उन्नत तापससवनरी में उच्चतम कैटलेस गतततवतध 
48 एचपरीआई पर चरम पर थरी जबतक ग्राह्यशरील तकसमों में कैट गतततवतध 
धरीमरी थरी। रतना में 72 एचपरीआई तक करी उच्चतम गुआकोल पेरोकसरीडजे 
(जरीपरीएकस) गतततवतध थरी। सरीआर धान 311 और उन्नत तपससवनरी में भरी इसरी 
तर् करी उच्च GPX गतततवतध थरी, जबतक सभरी तरीन ग्राह्यशरील तकसमों में 
GPX गतततवतध कम थरी। रतना और उन्नत तपससवनरी दोनों में एसकोरबेट 
पेरोकसरीडजे (APX) गतततवतध 48 hpi तक अतधक थरी, जबतक सरीआर धान 
311 का मूलय थोड़ा कम था। संवेदनशरील तकसमों में APX गतततवतध कम थरी, 
जो ऑकसरीडनेटव बसटमा रेतडकलस के कम उतपादन से जुड़री ्ोतरी ्,ै जजसके 
जखलाफ ये एटंरी-ऑकसरीडनेटव एजंाइम सतरिय ्ोते ्ैं। Xoo और एणलणसटर 
के साथ चावल के संपकमा  के दरौरान उतपन्न ऑकसरीडनेटव तवसफोट, संरिमक 
रोगजनक़ के जखलाफ मेजबान करी रक्ा करी प्लरी पंणक्त थरी। रोगजनक़ 
करी नकल करने वाले दो एणलणसटर णचटोसन और सैणलणसणलक एणसड भरी 
आरओएस जनरेशन और एटंरीऑकसरीडनेटव मैकेननज़म (प्रततरोधरी तकसमों में 
उच्च) को प्रेररत कर सकते ्ैं।

ट्ाइकोडमावा द्ारा जैवडनयतं्क और डवकास को बढावा देन े का ततं्: 
वाष्पशील जैडवक यरौडगकों की भधूमका

परौधों करी वतृधि को प्रोतसान्त करने, रोगजनक़ों को रोकने और प्रततरोतधता 
को शातमल करने के णलए ट्ाइकोडमामा द्ारा जाररी वाष्पशरील जैतवक यरौतगकों 
के प्रभाव का अधययन तकया गया और य् देखा गया तक तवणभन्न ट्ाइकोडमामा 
प्रजाततयाँ अलग-अलग रोगजनकों के जखलाफ अलग-अलग वयव्ार करतरी 
्ैं (उदा्रि के णलए  ट्ाइकोडमामा  एररनेसम) सभरी चार रोगजनकों के तवकास 
को रोक सकतरी ्  ैजबतक, ट्ाइकोडमामा पलुरोनटकोला णसफमा  तद्ध्रुवरी के तवकास 
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णचत्र 3.12 पलैनटसेणलयो एसपरी

णचत्र 3.13 ्ाब्ोबे्कॉन एसपरी

चावल पत्ा फोलडर से जडेु़ हाइमेनोपे्रन पैराधसटोइडस का आणडवक 
लषिण वणवान 

पैराणसटोइडस पलैनटसेणलयो एसपरी और ्बै्ोब्ोब्ोकॉन णसजरीगयूमे करी दो 
प्रजाततयों के डरीएनए बारकोड तैयार तकए गए और तवणभन्न टैकसोनॉतमक सतरों 
के त्त आितवक सतर पर उनकरी प्चान करी पुतष्ट करने के णलए एनसरीबरीआई 
को प्रसतुत तकए गए। इन प्रजाततयों का उणचत तवतरि दो पररवारों अथामात, 
सकेणलयोननड ेऔर ्ाइमेनोपे्रा के ब्ाकोननड ेके अंतगमात तकया जाता ्।ै तैयार 
तकए गए सरी्वें स एनसरीबरीआई डटेाबेस में जमा तकए जाते ्ैं और प्रतवतष्टयों 
संखयाए ं्बै्ोबै्कॉन णसजरीगयूमे (OQ650010) और पलैनटसेणलयोस एसपरी ्ैं। 
(OQ685082)। 

पलैटटसेधलयो एसपी की डीएनए बारकोडडंग (कैफालोक्रोधसस 
मेडडनाधलस का लावावा पैराधसटॉइड)

पलैनटसेणलयो एसपरी के माइटोकॉजनड्रयल साइटोरिोम ऑकसरीडजे I जरीन 
(mTCO1) का नयूककलयोटाइड अनुरिम। 595 बरीपरी का पाया गया (णचत्र 
3.12) । तैयार तकए गए डरीएनए सरी्वें स के ्लासट तवशलेषिि के पररिामसवरूप 
99.83 प्रततशत सरी्वें स आइडेंनटटरी और 99 प्रततशत के ्ेवररी कवरेज के साथ 
पलेनटगैसटररड ेके पाररवाररक सतर पर पैराणसटॉइड करी प्चान हुई।

हाबोबेकॉन एसपी की डीएनए बारकोडडंग (नाफालोक्रोधसस 
मेडडनाधलस का लावावा पैराधसटॉइड)

्बै्ोबे्कॉन एसपरी के माइटोकॉजनड्रयल साइटोरिोम ऑकसरीडजे I जरीन 
(mTCO1) का नयूककलयोटाइड अनुरिम। 659 बरीपरी का पाया गया। तैयार तकए 
गए डरीएनए सरी्वें स के ्लासट तवशलेषिि के पररिामसवरूप 98.90 प्रततशत 
सरी्वें स प्चान और 96 प्रततशत के ्ेवररी कवरेज के साथ जरीनस सतर के 
्बै्ोब्ोकॉन एसपरी में पैराणसटॉइड करी प्चान करी गई (णचत्र 3.13)।

को रोक सकता ्।ै एक बंद कक् में य् देखा गया तक वाष्पशरील, करुिा 
और स्भातगधान परौधों में वृतधि को बढ़ावा देने के णलए प्रभावरी थे। GC-MS 
का उपयोग करके वाष्पशरील जैतवक यरौतगकों करी प्चान करी गई और य् 
देखा गया तक ट्ाइकोडमामा एररनेणसयम प्रमुख वाष्पशरील (84.10%) के रूप 
में 6-पेंटाइल-2H-पायरान-2-वन (6-PP) उतसर्जत कर र्ा ्।ै य् भरी पाया 
गया तक इस वाष्पशरील जैतवक यरौतगकों में प्ले से ्री वतृधि को बढ़ावा देने 
वालरी कारमावाई, रोगािुरोधरी गुि और रक्ा से जुड़ े प्रोटरीनों करी अतयतधक 
अणभवयणक्त में शातमल ्ोने करी सूचना ्।ै टरी. पलुरोनटकोला और टरी. एररनेसम 
में 1-ऑकटेन-3-ओएल और 3-ऑकटानोन यरौतगक पाए गए, जो दोनों ्री 
तवकास को बढ़ावा देने वालरी और ऐनंटफंगल गतततवतधयों को प्रदर्शत करते 
्ैं। इसके अलावा, 3-ऑकटानोन में टरी. पलुरोनटकोला द्ारा ननर्मत वाष्पशरील 
जैतवक यरौतगकों का प्रमुख भाग (15.83%) शातमल था। दोनों प्रजाततयों 
में ऐनंटफंगल यरौतगक, (Z) - ओसरीमरीन और 1,3-ऑकटाडाइन पाए गए। 
CRRI-TS-1 से डोडकेेन और टेट्ाडकेा्ाइड्रो-एनरेिसरीन; प्रोपेनोइक एणसड, 
2-पेंटाइल-फुरान, एणसटोफेनोन, बेंजोइक एणसड तमथाइल एसटर, 2-्पे्ाइल-
फुरान, 2-कलोरो-एणसटोफेनोन और ननयोमेतथल एसरीटेट और CRRI-TS-10 
से P-मेंथ-L-EN-9-OL एसरीटेट कुछ अनय यरौतगक ्ैं जजनमें रोगािुरोधरी गुि 
्ोते ्ैं। इसके अलावा, डोडकेेन और 2-पेंटाइलफयूरन में भरी वतृधि बढ़ाने करी 
क्मता ्ोतरी ्।ै एन-ट्ाइडकेेन, जजसे रक्ा जरीन को प्रेररत करने के णलए जाना 
जाता ्,ै करी प्चान टरी. पलुरोनटकोला से करी गई थरी।

परौि सरुषिा के अण:ु प्रभावकाररता, डवतरण, डवषाक्तता 
और उपचार 
चावल कीट प्रबंिन में संयोजन और नए उतपादों की प्रभावशीलता 

नटलररंग करने के 25, 50 और 65 तदनों बाद करीटनाशक संयोजन 
(कलोरेंट्ाननणलप्रोल 20% SC 0.3 तमलरी/लरी + काटटैप ् ाइड्रोकलोराइड 50% 
SC 2 तमलरी/लरी + Triflumezopryrim 10% SC 0.48 तमलरी/लरी) के बाद 
सबसे अतधक अनाज उपज (3.4 ट/्)ै दजमा करी गई, इसके बाद वनसपतत और 
करीटनाशकों का संयोजन (नरीमजल 1% EC 2 तमलरी/लरी + Dhanuvit 2 
तमलरी/लरीटर+ काटटैप ्ाइड्रोकलोराइड 50% SC 2 तमलरी/लरी) से 3.2 टन/
्केटर उपज तमलरी। ननयंत्रि में, अनाज करी पैदावार 2.5 टन/्कैटर थरी। ये 
करीटनाशक संयोजन खररीफ 2022 के दरौरान तना छेदक और पत्ा फोलडर 
के जखलाफ प्रभावरी थे।

चावल में ट्ाइफलॉककससट्ोडबन और टबेुकोनाज़ोल का अधिग्हण, 
स्ानानतरण और डवभाजन

ट्ाइफलोकसरीसट्ोतबन को तना से जड़ तक ले जाना धरीमा था। पररिाम बताते ् ैं 
तक टेबुकोनाजोल परौधे के अंदर तेजरी से आगे बढ़ सकता ्।ै परौधों पर लगाने 
पर ट्ाइफलॉककससट्ोतबन करी तुलना में टेबुकोनाजोल (1-14 परीपरीबरी) का 
मरीतडया में बन्ष्करि अतधक था। सेल ऑगदेनेल में ट्ाइफलॉककससट्ोतबन और 
टेबुकोनाजोल करी अतधकतम मात्रा का तवभाजन तकया गया। टेबुकोनाजोल 
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णचत्र 3.14 धान के खेतों से सटरी छोटरी जल धाराओं में मापे गए तवणभन्न करीटनाशकों का 

जोजखम भागफल

णचत्र 3.15 नवरीन मैग्नरीणशयम ऑकसाइड नैनोकिों का संशलेषिि और पानरी से करीटनाशक 

सोखने के णलए उनका उपयोग

िान के खेतों के डनकट छोटी िाराओं में गैर-लक्षित जीवों के धलए 
कीटनाशक का खतरा

मछणलयों, सूक्ष अकशेरुकरी और शैवाल के तवरुधि जोजखम मूलयांकन को 
करीटनाशकों करी मापरी गई पयामावरिरीय सांरिता को तवभाजजत करके प्राप्त 
जोजखम भागफल सूचकांक द्ारा मापा गया और तबना प्रभाव सांरिता 
मूलयों का आकलन तकया गया। पाए गए करीटनाशकों (n=55) में से पच्चरीस 
करीटनाशकों का जोजखम भागफल मान 1 से अतधक था। फेनप्रोपैतरिन (1347) 
के मामले में उच्चतम जोजखम भागफल सूचकांक मान देखे गए, इसके बाद 
साइफलुतरिन-3 (589) का स्ान था। साइफलुतरिन के मामले में सबसे अतधक 
जोजखम भागफल सूचकांक मान देखा गया, जो मछणलयों, जलरीय अकशेरुकरी 
और शैवाल के णलए उच्च तवषिाक्तता को दशामाता ्।ै वतमामान अधययन से पता 
चलता ् ै तक छोटरी जल धाराए ँकरीटनाशकों से प्रदूतषित ्ोतरी ्ैं और छोटरी 
जल धाराओं में करीटनाशक प्रदूषिि को कम करने और गैर-लणक्त जरीवों पर 
उनके ्ाननकारक प्रभावों को कम करने के णलए रिनरीतत तवकणसत करने करी 
ततकाल आवशयकता ् ै(णचत्र 3.14)

करी तुलना में चावल के परौधे के सेल ऑगदेनेल और सेल वॉल अंशों के प्रतत 
ट्ाइफ़लॉककससट्ोतबन करी उच्च आतमरीयता देखरी गई।

पानी से कीटनाशक सोखन े के धलए नए मैग्नीक्शयम ऑकसाइड 
नैनोकणों का आसान संशलेषण

सत् के साथ-साथ परीने के पानरी में करीटनाशकों करी मात्रा सवास्थय के णलए एक 
गंभरीर खतरा बन गई ्।ै इस प्रयोग में, मैग्नरीणशयम ऑकसाइड नैनोपार्टकलस 
को बैंगनरी रंग करी चावल करी तकसम (रिॉसा) करी पणत्यों का उपयोग करके 
संशलेतषित तकया गया और पानरी से तरीन करीटनाशकों जैसे तथयामेथोकसम, 
कलोरपायररीफोस और फेनप्रोपातरिन को एक साथ ्टाने के णलए उपयोग 
तकया गया। बायोजेननक मैग्नरीणशयम ऑकसाइड नैनोपार्टकलस को SEM-
EDX, FTIR, XRD, DLS, आतद का उपयोग करके णचनत्रत तकया गया और 
इष्टतम संशलेषिि मापदंडों (1M NaOH, 800C और 2h) के मैग्नरीणशयम 
ऑकसाइड नैनोपार्टकलस (87.7 mg), नयूनतम ्ाइड्रोडायनातमक वयास 

(35.12 nm), पॉलरी तडसपर्सटरी इडंकेस (0.14) और माधय जेटा क्मता (-11 
mV) करी अतधकतम पररिाम तमले। गैर-रेखरीय लैंगमुइर और फ्ायंडणलच 
आइसोथममा मॉडल और गैर-रेखरीय छद्म दूसरे के काइनेनटक मॉडल के साथ 
तरीन करीटनाशकों का अवशोषिि डटेा अचछरी तर् से नफट तकया गया ्।ै 
लैंगमुइर आइसोथममा मॉडल से प्राप्त तरीन करीटनाशकों के णलए एमजरीओ 
एनपरी करी अतधकतम सोखने करी क्मता 87.66 माइरिोग्राम/तमलरीग्राम थरी। 
अनुकूलतम पररस्स्ततयों में (प्रारंणभक सांरिता: 40 तमलरीग्रा/लरी, मात्रा: 30 
तमग्रा/30 तमलरी और परीएच: 9), 60.13, 80.53 और 92.49% थायमेथोकसम, 
कलोरपाइररीफोस और फेनप्रोपैतरिन को रिमशः 100% वांछनरीयता के साथ 
्टाया गया। इस प्रकार, बायोजेननक एमजरीओ एनपरी करीटनाशकों का एक 
कुशल अतधशोषिक ्ो सकता ् ै और जल उपचार परौधों और घरेलू जल 
शोधक प्रिाणलयों में करीटनाशक पररशोधन के णलए इसकरी णसफाररश करी 
जा सकतरी ् ै(णचत्र 3.15)।

कीटनाशकों के पानी से सोखन े के धलए बायोजडेनक मैग्नीक्शयम 
ऑकसाइड वाली राइस हसक बायोचार कंपोक्जट: तैयारी और 
अवशोषण प्रदशवान

कृतषि में करीटनाशकों के उपयोग से भूतम और सत्री जल ननकायों का तबंदु 
और गैर-तबंदु प्रदूषिि ्ोता ्।ै अपणशष्ट जल से जेनोबायोनटकस ननकालने 
के णलए एक आशाजनक कम लागत वाला अवशोषिक चावल करी भूसरी का 
बायोचार ्।ै मेटल-बायोचार कंपोजजट बनाने के णलए बायोचार के संशोधनों 
से उच्च सोखने करी क्मता प्रदर्शत ्ो सकतरी ्।ै बायोचार और मैग्नरीणशयम 
दोनों के लाभों का दो्न करने के णलए एमजरीओ डोपड राइस ्सक बायोचार 
कंपोजजट का वन पॉट णसंथेणसस तकया गया। MgO नैनोकिों को बैंगनरी रंग 
के चावल करी तकसम (रिॉसा) के पत्ों के अकमा  से उपचाररत मैग्नरीणशयम लवि 
से तैयार तकया गया था। MgO डोपड राइस ्सक बायोचार (MgO RHBC) 
को SEM-EDX, CHNS तवशलेषिि, FTIR और XRD का उपयोग करके 
णचनत्रत तकया गया और इसका उपयोग पानरी से तरीन करीटनाशकों को एक 
साथ ्टाने के णलए तकया गया। तरीन करीटनाशकों को ्टाने के णलए सबसे 
कुशल मैग्नरीणशयम ऑकसाइड बायोचार कंपोजजट (MgO RHBC) को 
संशलेतषित करने के णलए 5 ग्राम मैग्नरीणशयम नाइटे्ट ्केसा्ाइड्रेट (Mg 
(NO3) 2.6H2O, 0.2 M) नमक, 10 ग्राम चावल करी भूसरी पाउडर और 200 
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तमलरी 5% चावल करी पत्री के अकमा  के संयोजन का उपयोग तकया गया। MgO 
RHBC करी अतधकतम सोखने करी क्मता 283.84 µg/mg थरी, जैसा तक 
णसपस आइसोथममा मॉडल से प्राप्त तकया गया था। अनुकूल पररस्स्ततयों में 
(मात्रा- 23.70 तमलरीग्राम/30 एमएल, प्रारंणभक सांरिता- 75.00 तमलरीग्राम/
एल और परीएच-7.0) के पररिामसवरूप 1.00 करी वांछनरीयता के साथ 
रिमशः 75.75 प्रततशत, 79.65 प्रततशत और 77.66 प्रततशत तथयामेथोकसम, 
कलोरपायररीफोस और फेनप्रोपातरिन को ्टा तदया गया। इस प्रकार, नया 
MgO RHBC पानरी से करीटनाशकों के पररशोधन के णलए एक कुशल और 
पयामावरि अनुकूल अवशोषिक ्ो सकता ्।ै

उप-घातक इधमडाकलोडप्रड जोखखम और ट्ाइकोग्ामा धचलोडनस इशी 
की कायावातमक प्रडतडक्रया पर इसके पररणाम 

एक जैतवक ननयंत्रि कारक करी सफलता करीटनाशकों के साथ इसकरी 
अनुकूलता के साथ-साथ दुःसाधय करीटों के दमन करी क्मता पर ननभमार करतरी 
्।ै इसणलए, वयापक रूप से प्रशंणसत अंडा परजरीवरी, ट्ाइकोग्रामा णचलोननस 
इशरी करी कायामातमक प्रतततरिया पर आमतरौर पर इसतेमाल तकए जाने वाले 
करीटनाशक, इतमडाकलोतप्रड के बहु-परीढ़रीगत प्रभाव करी सूचना तमलरी, जो 
मेजबान, कोसगीरा सेफालोननका सटैंटन अंड ेके तवणभन्न घनतवों के प्रतत वयापक 
रूप से प्रशंणसत अंडा परजरीवरी, ट्ाइकोग्रामा णचलोननस इशरी करी कायामातमक 
प्रतततरिया पर ्।ै अधययन ने पांच ननरंतर परीतढ़यों (F1 से F5) के णलए ननयंत्रि 
के साथ-साथ घातक सांरिता (LC5, LC30 और LC50) के पररिामों करी जांच 
हुई। पररिामों ने LC30 करी F5 परीढ़री, LC50 करी दोनों परीतढ़यों (F1 और F5) और 
ननयंत्रि के णलए टाइप II कायामातमक प्रतततरिया का खुलासा तकया। LC30 करी 
F1 परीढ़री और LC5 करी दोनों परीतढ़यों के णलए टाइप I कायामातमक प्रतततरिया 
प्रदर्शत करी गई थरी। कायामातमक प्रतततरिया के प्रकार में बदलाव ने ननयंत्रि करी 
तुलना में LC5 और LC30 के साथ इलाज तकए गए मेजबान अंडों पर संरिमि 
करी दर में पररवतमान (कमरी) न्रंी तकया। LC5 और LC30 इतमडाकलोतप्रड सांरिता 
के संपकमा  में आने पर बाद करी परीढ़री (F5) में खोज दक्ता (a) में उललेखनरीय 
वतृधि देखरी गई। LC5 करी दोनों परीतढ़यों में कम ्ैंडणलंग समय (Th), इसके बाद 
LC30 उपचाररत वयणक्तयों को ननयंत्रि और LC50 उपचारों के साथ जोड़कर 
देखा गया। ननयंत्रि और LC50 करी तुलना में LC5 और LC30 करी दोनों परीतढ़यों 
में प्रतत वयणक्त परजरीवरीकरि दक्ता (1/Th) के साथ-साथ परजरीवरीकरि करी 
दर भरी काफरी अतधक थरी, जजससे टरी. णचलोननस करी परजरीवरीकरि क्मता पर 
इतमडाकलोतप्रड का सकारातमक प्रभाव पड़ा। कुल तमलाकर, टरी. णचलोननस 
करी कायामातमक प्रतततरिया पर इन बहु-परीढ़रीगत पररिामों का लाभ न केवल 
परजरीवरी के बड़ े पैमाने पर पालन में तकया जा सकता ्,ै बस्लक आईपरीएम 
कायमारिमों में इतमडाकलोतप्रड के ्लके संपकमा  के त्त असाधय लेनपडोपे्रान 
करीटों को नष्ट करने के णलए भरी तकया जा सकता ्।ै 

ओडडशा की टट्बोधलयम कैसटनेम संखया के डवरुद्ध फॉसफीन की सापेषि 
डवषाक्तता 

ओतडशा के लाल आटे भंृग (नट्बोणलयम कैसटेनम) करी बार् संखया का 
मूलयांकन फॉसफरीन के प्रतत उनके प्रततरोतधता के णलए तकया गया। फॉसफरीन 
फयूतमगेशन के संपकमा  में आने के 7 तदनों के बाद, बलांगरीर (मतधयापालरी) 
करी संखया को छोड़कर प्रयोगशाला करी संखया करी तुलना में ओतडशा के 
तवणभन्न के्त्रों से टरी. कैसटेननयम (्बमासट) करी सभरी मूलयांकन करी गई संखया 
फॉसफरीन गैस के प्रतत प्रततरोधरी पाई गई। इसके अलावा, पररीक्ि करी गई 
संखया में फॉसफरीन के प्रतत प्रततरोध अलग-अलग था। प्रोतबट तवशलेषिि के 

पररिामों से संकेत तमलता ् ै तक मतधयापालरी (बलांगरीर) स्ान का LC50 

मान 0.010 तमग्रा/लरी था, जो ग्राह्यशरील/प्रयोगशाला संखया के समान था। 
फॉसफरीन प्रततरोध तडग्ररी 0.130 तमग्रा/लरी (कें दुपालरी, बरगढ़) से 0.011 तमग्रा/
लरी (दुगामापालरी, संबलपुर) के LC50 मानों से णभन्न ्ोतरी ्।ै बरगढ़ करी संखया 
प्रयोगशाला- ग्राह्यशरील/ संखया करी तुलना में 13.00 गुना अतधक प्रततरोधरी 
थरी।

भरूा परौि माहू, नीलापववात लगुेंस (सटाल) के खखलाफ कीटनाशकों की 
प्रडतरोिी स्स्डत

F0 से F5 तक करीटनाशकों करी औसत घातक सांरिता के बार-बार संपकमा  में 
आने से भूरा परौध माह करी संखया करी ग्राह्यशरीलता में तगरावट आई ्।ै तवशेषि 
रूप से, तवणभन्न करीटनाशक उपचारों के प्रततरोध पैटनमा में णभन्नताए ंथरंी। F0 परीढ़री 
में, पाइमेट्ोजजन ने उच्चतम LC50 मान (0.963 mg/l) प्रदर्शत तकया, इसके 
बाद इतमडाकलोतप्रड (0.850 तमग्रा/लरी), डाइनोटफयूरन (0.766 तमग्रा/लरी) 
और बुप्रोफेजजन (0.593 तमग्रा/लरी) का स्ान आता ्।ै ट्ाइफलुमेजोपाइररम 
उपचार में 0.012 तमग्रा/लरी का सबसे कम LC50 मान दजमा तकया गया। जैसे-
जैसे परीतढ़यां F5 करी ओर बढ़तरी गई,ं प्रतयेक करीटनाशक के णलए LC50 मूलयों 
में वृतधि हुई। इतमडाकलोतप्रड ने 2.896 तमग्रा/लरी के उच्चतम LC50 मूलय का 
प्रदशमान तकया, इसके बाद पाइमेट्ोजजन (1.784 तमग्रा/लरी), तडनोटफुरन 
(1.621 तमग्रा/लरी), और बुप्रोफेजजन (1.228 तमग्रा/लरी) का स्ान र्ा। 
ट्ाइफलुमेजोपाइररम ने F5 परीढ़री में सबसे कम प्रततरोध का प्रदशमान तकया, 
जजसमें F0 परीढ़री करी तुलना में 0.018 तमग्रा/लरी का सबसे कम LC50 मान और 
1.404 का प्रततरोध अनुपात था। इसके तवपररीत, F5 में प्रततरोध सतर में सबसे 
अतधक वृतधि इतमडाकलोतप्रड (प्रततरोध अनुपात: 3.407) में देखरी गई।

चावल में कीट, रोग और सतू्कृधम के धलए एकीकृत कीट 
प्रबंिन रणनीडतयों का प्रसार 
आचछद डवगलन रोग के खखलाफ बैधसलस एसपीपी का मलूयांकन

पररीक्ि तकए गए जैवकारकों में, बरीज उपचार + सरीडणलंग तडप + पिगीय 
णछड़काव (ST+ SD+FS) के रूप में RBS-57 (बैणसलस सेरेस) तरल ननमामाि 
के संयुक्त उपयोग के पररिामसवरूप गमला प्रयोग में 21.33% का आचछद 
तवगलन रोग इडंकेस कम हुआ। रासायननक उपचार काबदेनडाजजम 12% + 
मैनकोजेब 63% WP में 16.00% PDI के साथ सबसे कम रोग सूचकांक था। 
ननयंत्रि में अतधकतम 83.70% का PDI दजमा तकया गया। इसरी तर्, RBS-
57 णलत्वड फॉमूमालेशन ने के्त्र करी स्स्ततयों में सबसे कम आचछद तवगलन रोग 
सूचकांक (पररीक्ि I में रिमशः 15.33% PDI और पररीक्ि II में 12.42% 
PDI) दजमा तकया ्।ै बरी सेरेस (RBS-57) उपचार द्ारा चावल के आचछद में 
परीओ, परीपरीओ, पाल, कैट और एसओडरी जैसरी एजंाइमेनटक गतततवतधयों को 
प्रेररत तकया गया। रक्ा एजंाइमों और प्रतततरियाशरील ऑकसरीजन प्रजाततयों 
में गुना पररवतमान को मानय करने के णलए ररीयल-टाइम अणभवयणक्त तवशलेषिि 
तकया गया। RBS-57 उपचार के संयुक्त प्रयोग में PO, PPO, PAL, CAT और 
SOD के णलए रक्ा जरीन अणभवयणक्त को अप-रेगुलेट तकया गया जजसके बाद 
BS-5 (बैणसलस एमाइलोणलकेफेणशयंस) उपचार का संयुक्त प्रयोग तकया 
गया। ्ाइड्रोजन पेरोकसाइड (H2O2) और सुपरऑकसाइड आयन (O2) जरीन 
को केवल रोगजनक-संरोपि ननयंत्रि में अतयतधक वयक्त और अपगे्रड तकया 
गया। 
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णचत्र 3.16. जैवननयंत्रि कारकों के साथ बाइपोलाररस ओराइजा (भूरा ध्बा) करी दो्ररी 
कलचर पलेटें: बाए ँ— तद्ध्रुवरी ओराइजा (ननयंत्रि), मधय — बरी. ओराइजा बाई ंओर एवं 
ट्ाइकोडमामा ्र्जयानम दाई ंओर, दाई ंओर — बरी. ओराइजा बाई ंओर एवं एसपरतगलस 
ट्तूबंगेंणसस दाई ंओर। 

चावल रोगों के खखलाफ एसपरडगलस एसपीपी और ट्ाइकोडमावा 
हर्ज़यानम का मलूयांकन 

पांच कवक जैवननयंत्रि कारक को एक दूतषित और सड़ े हुए ‹रेडरी-टू-फू्ट› 
मशरूम बैग (धान के पुआल के साथ) से अलग तकया गया और उनकरी 
जैवननयंत्रि प्रभावकाररता के णलए चावल के चार रोगजनकों के जखलाफ 
उनका पररीक्ि तकया गया। नयूककलयोटाइड ्ोमोलॉजरी और फाइलोजेनेनटक 
तवशलेषिि के आधार पर पांच बरीसरीए में से दो करी प्चान एसपरतगलस 
ट्तूबंगेंणसस और ट्ाइकोडमामा ्र्जयानम के रूप में करी गई ्।ै बरीसरीए करी 
प्चान के णलए, कवक डरीएनए को 18s rRNA सपेणसनफक प्राइमर (ITS1 
और ITS4) के साथ प्रवर्धत तकया गया। ~600 बरीपरी का एकल असतत 
परीसरीआर एकमपलकॉन बैंड देखा गया। परीसरीआर एकमपलकॉन को शुधि तकया 
गया और आगे सेंगर सरी्वें णसंग के अधरीन तकया गया। ABI 3500Dx जेनेनटक 
एनालाइजर पर BDT v3.1 साइतकल सरी्वें णसंग तकट का उपयोग करके ITS1 
और ITS4 प्राइमरों के साथ PCR एकमपलकॉन करी तद्-तदशातमक डरीएनए 
अनुरिमि प्रतततरिया करी गई। एसपरतगलस ट्तूबंगेंणसस और ट्ाइकोडमामा 
्र्जयानम दोनों ने भूरा ध्बा (बाइपोलाररस ओराइजा) और आचछद 
अंगमाररी (राइजोकटोननया सोलानरी) रोगजनकों के जखलाफ इन तवट्ो और 
इन तववो में आशाजनक जैवननयंत्रि गुि तदखाए ्ैं। उतपाद ननमामाि के णलए 
कलचर नफलटे्टस और फंगल मैट का सूत्रि भरी तैयार तकए गए (णचत्र 3.16)। 

जड़गांठ सतू्कृधम के खखलाफ वनसपडत का मलूयांकन 

नरीमास्त्र, भ्ामास्त्र और अतग्नस्त्र के योगों का अधययन एम. ग्रातमननकोला के 
J2 (संरिामक तकशोर) के जखलाफ इनतवट्ो स्स्ततयों में तकया गया। एम. 
ग्रातमननकोला के तकशोरों को नरीमास्त्र, भ्ामास्त्र और अतग्नस्त्र करी अलग-
अलग मात्रा अथामात 1000 परीपरीएम, 5000 परीपरीएम, 10000 परीपरीएम और 
50000 परीपरीएम के संपकमा  में लाया गया। प्रयोगशाला स्स्ततयों में भ्ामास्त्र 
करी 50000 परीपरीएम करी मात्रा के कारि सूत्रकृतम तकशोर 48 घंटे बाद 100% 
मर गए। भ्ामास्त्र करी 5000 और 10000 परीपरीएम करी मात्रा में 48 घंटे के 
संपकमा  में आने के बाद 80 प्रततशत से अतधक मृतयु दर देखरी गई। 48 घंटे के 
संपकमा  में आने के बाद नरीमास्त्र में 100% मृतयु दर भरी देखरी गई। 

पोटके्शयम धसधलकेट और सैधलधसधलक एधसड की दोहरी भधूमका: 
चावल के बकाने रोग के खखलाफ पलाटं ग्ोथ प्रमोटर और पलांट इमयुडनटी 
बूसटर

वतमामान अधययन में फुसैररयम फुजजकुरोई के जखलाफ परौधों करी वतृधि 
और रक्ा प्रतततरियाओं के णलए पोटेणशयम णसणलकेट और सैणलणसणलक 
एणसड सरीड प्राइतमंग के वयणक्तगत और संयुक्त प्रभाव करी जांच करी गई। 
सैणलणसणलक एणसड (100 तमग्रा/लरी) और पोटेणशयम णसणलकेट (1.0%) 

के साथ तमलकर सरीड प्राइतमंग ने बकाने रोग करी घटनाओं को प्रभावरी ढंग 
से ननयंनत्रत तकया। इसके अलावा, य् बे्तर अंकुरि, जड़ और अंकुर करी 
लंबाई, परौधों के जैवपदाथमा और अंकुर ओज जैसे तवकास मापदंडों पर भरी 
प्रभावरी था। उपचाररत परौधों में फेननलएलननन अमोननयाणलणसस, पॉलरीफेनोल 
ऑकसरीडजे, पेरोकसरीडजे और नफनोल डरेरवेनटव जैसे रक्ा एजंाइमों का संचय 
काफरी अतधक था। इन रक्ा एजंाइमों करी अतधकतम गतततवतध पोटेणशयम 
णसणलकेट और सैणलणसणलक एणसड - उपचाररत परौधों में बुआई करने के 
21 तदन पर दजमा करी गई। सैणलणसणलक एणसड 100 तमग्रा/लरी + पोटेणशयम 
णसणलकेट 1% से उपचाररत परौधे ने तबना तकसरी फाइटोटॉककसक प्रभाव के 
सबसे अचछरी प्रतततरिया तदखाई। वतमामान अधययन में एकनत्रत जानकाररी से 
पता चलता ् ैतक सैणलणसणलक एणसड 100 तमग्रा/लरी + पोटेणशयम णसणलकेट 
1% करी सरीड प्राइतमंग परौधों करी वृतधि को बढ़ावा दे सकतरी ् ै और चावल 
में बकाने रोग को कम कर सकतरी ्।ै य् शोध दशामाता ् ै तक प्रमुख रक्ा 
एजंाइमों को सतरिय करके चावल में फुसैररयम फुजजकुरोई का मुकाबला 
करने के णलए पोटेणशयम णसणलकेट और सैणलणसणलक एणसड का उपयोग कैसे 
तकया जा सकता ्।ै इसके अततररक्त, इन पदाथबंो को परौधों पर लगाने से उनके 
एटंरीऑकसरीडेंट बचाव को बढ़ावा तमलता ्,ै जो अप्रतयक् रूप से बरीमाररी को 
फैलने से रोकता ्।ै फफंूदनाशकों के स्ान पर, पोटेणशयम णसणलकेट और 
सैणलणसणलक एणसड उपचार के तवकलप पयामावरि के णलए ्ाननरन्त ्ैं और 
इनका उपयोग बकाने रोग के प्रबंधन के णलए तकया जा सकता ्।ै 

औषिीय परौिों से पथृक राइजोसफीयर जीवाणजु चावल की वृधद्ध 
में सिुार और रोगजनक कवक के खखलाफ मेजबान में प्रणालीगत 
प्रडतरोधिता का उतपन्न

आचछद अंगमाररी रोग एक प्रमुख जैतवक तनाव ् ै जजसके कारि चावल 
में म्तवपूिमा उपज ्ानन ्ोतरी ्।ै परौधों करी वतृधि को बढ़ावा देने वाले 
राइजोबैकटरीररया परौधों पर बरीमाररी के प्रततकूल प्रभावों को कम करने के 
णलए पाए गए ्ैं। वतमामान पररीक्ि में, तनाव करी स्स्तत में चावल पर औषिधरीय 
परौधों करी राइजोजसफयर तमट्टरी से पृथक परौधों करी वृतधि को बढ़ावा देने वाले 
उपभेदों के प्रभाव का मूलयांकन करने का प्रयास तकया गया ् ।ै पररीक्ि में 158 
रूपातमक रूप से अलग-अलग बैकटरीररयल उपभेद को अलग तकया और इन-
तवट्ो स्स्ततयों के त्त आर. सोलानरी के जखलाफ उनका पररीक्ि तकया और 
50% से अतधक एनंटफंगल गतततवतध वाले 52 आशाजनक उपभेद पाए गए। 
इन उपभेदों करी शाररीररक और जैव रासायननक तवशेषिताओं के णलए जांच करी 
गई और 16S rDNA जरीन-तवणशष्ट माकमा रों के साथ इसकरी पुतष्ट करी गई। इन-
तवट्ो अधययनों के दरौरान >80% अवरोध उतपन्न करने वाले उपभेद को गमले 
और खेत प्रयोगों के णलए चुना गया। पररिामों से संकेत तमलता ्  ैतक बैणसलस 
वेलेजेंणसस, बरी. मेगाटेररयम और बरी. टॉयनेंणसस ने बे्तर अंकुरि, अंकुर ओज 
और सूखे वजन के साथ परौधों करी वतृधि को बढ़ावा देने वालरी गतततवतधयों में 
काफरी वृतधि दजमा करी। इसके अलावा, इन परौधों करी वतृधि को बढ़ावा देने वाले 
उपभेदों को लगाने से रोग करी सबसे कम घटनाए,ं सापेक् घाव करी लंबाई, 
सकलेरोनटया बनने में देररी और प्रतत गमले में अतधकतम अनाज उपज दजमा करी 
गई ् ।ै के्त्र अधययन ने आगे पुतष्ट करी तक बरी. टोयोनेंणसस ने कम से कम बरीमाररी 
करी घटनाओं (परीडरीआई: 17.37 और 12.88), सापेक् घाव करी लंबाई प्रततशत 
(27.71 और 12.88), रोग प्रगतत वरि के त्त के्त्र (382.98 और 286.25) 
मूलय (AUDPC), और तपससवनरी और सरीआर धान 1014 तकसमें में उच्चतम 
अनाज उपज (63.00 और 48 टन/्केटेयर) के त्त के्त्र (382.98 और 
286.25) मूलय (AUDPC), और उच्चतम अनाज उपज (63.00 और 48 टन/ 
्केटेयर) के साथ म्तवपूिमा रोग दमन प्रदान तकया तथा इसके बाद रिमशः 
बरी. मेगाटेररयम और बरी. वेलेजेंणसस का स्ान आता ्।ै परौधों करी वतृधि को 
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बढ़ावा देने वाले उपचाररत परौधों ने पॉलरीफेनोल ऑकसरीडजे, सुपरऑकसाइड 
तडसमयूटेज और प्रेररत प्रिालरीगत प्रततरोध तदखाने वाले कैटेलेज जैसे रक्ा 
एजंाइमों करी उन्नत गतततवतधयों को भरी तदखाया। इस प्रकार, औषिधरीय परौधों 
से ननकलने वाले इन तरीन परौधों करी वृतधि को बढ़ावा देने वाले उपभेदों ने 
फसल करी वृतधि में सुधार के साथ चावल को आचछद अंगमाररी रोग के प्रतत 
स्नशरीलता में वृतधि करी।

ससकरपोफागा इंसरतलुास (वॉकर) (लेडपडोपे्रा: कै्रखमबडे) से जडेु़ 
बैकटीररयल समदुाय, उच्च टकैसोनॉधमक और कायावातमक डवडविता 
प्रदर्शत करत ेहैं

अगलरी परीढ़री करी अनुरिमि तकनरीक का उपयोग एस.इसंरतुलास के आंत 
माइरिोबायोटा के पररीक्ि के णलए तकया गया। वतमामान अधययन ने 16S 
राइबोसोमल आरएनए जरीन एकमपलकॉनस मेटागेनोतमकस का उपयोग करके 
एस.इसंरतुलास के तवकास के तवणभन्न चरिों से जुड़ े जरीवािु समुदाय के 
वगगीकरि और कायामातमक लक्ि विमान को ननधामाररत तकया। बैकटरीररयल 16S 
rRNA जरीन अनुरिमि के तवशलेषिि के अतयतधक पररवतमानशरील V3-V4 के्त्र 
से पता चला ् ैतक एस.इसंरतुलास से जुड़ ेजरीवािु समुदाय को टैकसोनॉतमक 
रूप से 25 फाइला के साथ वगगीकृत तकया गया जजसमें अवगगीकृत और 
अनआंबनटत तकए गए बैकटरीररया भरी शातमल थे जजसमें 46 वगमा, 101 
ऑडमार, 197 पररवार, 364 जेनेरा शातमल थे। प्रोटोबैकटरीररया, फर्मकयूटस, 
एस्कटनोबैकटरीररया और बैकटेरॉइडटेस प्रमुख फाइला थे और प्रोटोबैकटरीररया 
लावामा चरि को छोड़कर सभरी तवकासातमक चरिों में एस.इसंरतुलास में 
सबसे प्रमुख फाइलम था ज्ां फर्मकयूटस प्रमुख रूप से पाए जाते थे। पररिाम 
तवकासातमक चरिों में एस.इसंरतुलास माइरिोबायोटा में म्तवपूिमा णभन्नता 
पर प्रकाश डालते ्ैं और माइरिोबायोटा-आधाररत प्रबंधन तकनरीकों करी नरंीव 
के रूप में काम करते ्ैं।

ट्ाइकोग्ामा के धलए वैकसलपक डडलीवरी ततं्

ट्ाइकोग्रामा प्रयोग करने के वैकसलपक तररीकों का पता लगाने के णलए 
एक अधययन तकया गया जो एक परजरीवरी ततैया ् ै जजसका वयापक रूप से 
जैवननयंत्रि कारक के रूप में उपयोग तकया जाता ्।ै पेपर काडमा के अलावा 
अनय ट्ाइकोग्रामा करी वैकसलपक तडलरीवररी के णलए मात्रा का चयन तकया 
गया। ्ाई इमपैकट पॉलरीसटरीररीन और लो डेंणसटरी पॉलरीइथाइलरीन को उनकरी 
वाटर प्रनूफंग और फलोनटंग क्मता के आधार पर चुना गया। मात्रा का उपयोग 
तडलरीवररी तकनरीक को उणचत आकार में अनुकूणलत करने के णलए तकया गया 
था तातक वयसकों के उभरने में बाधा डाले तबना परजरीवरी ट्ाइकोग्रामा को 
सुरणक्त रूप से समायोजजत तकया जा सके। ्ाई इमपैकट पॉलरीसटरीररीन और लो 
डेंणसटरी पॉलरीइथाइलरीन के साथ-साथ पारंपररक पेपर काडमा और कंट्ोल (ढरीले 
परजरीवरीकृत अंड)े करी तुलना उनके वयसक उद्भव के णलए करी गई थरी। पररिामों 
ने उपचारों के बरीच गैर-म्तवपूिमा अंतर का संकेत तदया। एचआईपरीएस और 
एलडरीपरीई में रिमश: 79.68% और 82.34% वयसक उभरने का ररकॉडमा दजमा 
तकया गया।

भडंाररत अनाज कीट के खखलाफ मेलेलकुा अलटरडनफोधलया 
आवशयक तले का मलूयांकन 

बॉटल ब्श ट्री के आवशयक तेल, मेलालुका अलटरननफोणलया ने कोसगीरा 
सेफालोननका के जखलाफ संपकमा  और फयूतमगेंट तवषिाक्तता दोनों का प्रदशमान 
तकया। मृतयु दर मात्रा और समय पर ननभमार थरी। संपकमा  अवतध के 7 तदनों के 
बाद सबसे अतधक तवषिाक्तता देखरी गई। जरीसरी-एमएस तवशलेषिि से, पररीक्ि 

तकए गए तेल में प्रमुख यरौतगकों के रूप में 1,8-णसनेओल (67.79%), α-नपनरीन 
(16.73%), α-टेरपरीनोल (4.87%) और परी-साइमरीन (4.48%) करी उपस्स्तत 
करी पुतष्ट करी गई।

उथले डनमन भधूम पाररततं् के तहत डकसान के खेतों में चावल मॉडू्ल के 
एकीकृत कीट प्रबंिन का सतयापन और प्रचार

कें रिपाड़ा जजला के डरेातबस प्रखंड के ्ररपुर में खररीफ 2022 के दरौरान 27 
तकसानों के 21 एकड़ खेतों में सविामा और पूजा के साथ उथलरी ननचलरीभूतम 
पाररतंत्र के त्त एकरीकृत करीट प्रबंधन मॉड्ूल का सतयापन और प्रचार तकया 
गया। एकरीकृत करीट प्रबंधन प्रथा में, बुवाई से प्ले ट्ाइकोडमामा फॉमूमालेशन 
10ग्राम/तकग्रा बरीज दर से बरीज उपचार और करीटनाशकों का आवशयकता 
आधाररत उपयोग केवल प्रभातवत के्त्रों में तकसानों द्ारा तकया गया। भूरा 
ध्बा, आचछद अंगमाररी, आचछद तवगलन रोगों के जखलाफ काबदेनडाजजम 50 
WP 1.0 ग्राम/लरी करी दर से पानरी में तमलाकर; तना छेदक, लरीफ फोलडर, भूरा 
परौध माह के जखलाफ काटटैप ्ाइड्रोकलोराइड 1 तकग्रा/् ैपानरी में और गंधरी 
बग के जखलाफ कलोरोपाइररीफोस 20% EC 0.5 तकग्रा/् ैका आवशयकता 
आधाररत पिगीय प्रयोग तकया गया था। इसके अलावा, तकसानों को लयूर और 
बायो-कंट्ोल एजेंट (टरी. तवराइड और सयूडोमोनास फलोरेसेंस) फॉमूमालेशन के 
साथ सेकस फेरोमोन टै्प 8 संखया/ ् ैप्रदान तकए गए। तकसान के प्रथा करी 
तुलना में दोनों तकसमों में आवशयकता आधाररत आईपरीएम अभयास में लणक्त 
बरीमाररयों और करीड़ों का कम संरिमि देखा गया। जरूरत पर आधाररत उपज 
आधाररत एकरीकृत करीट प्रबंधन ने 1.8 टन/्केटेयर के उपज लाभ के साथ 
तकसान के अभयास से बे्तर प्रदशमान तकया। 

आभासी कांड रोगज़नक़ (यू. डवरेंस) पर पादप आवशयक तले (PEO) 
की गडतडवधियाँ

खाद् ज्र तकनरीक का पालन करते हुए आभासरी कांड रोगजनक़ 
यूजसटलातगनोइतडया तवरेनस पर 5 पादप आवशयक तेल जैसे नरंीबू का तेल, 
दालचरीनरी का तेल, बोतल ब्श तेल, नारंगरी तेल और नरीलतगररी का तेल प्रभाव 
का अधययन तकया गया (णचत्र.3.17)। इनमें से, यू. तवरेंस के णलए नरंीबू और 
दालचरीनरी का तेल 100 (> 60% वतृधि अवरोध) और 200 परीपरीएम (>85% 
वृतधि अवरोध) एकाग्रता दोनों में अतयतधक प्रभावरी पाए गए ्ैं जबतक बोतल 
ब्श, नारंगरी और नरीलतगररी के तेल 200 परीपरीएम (> 50% वृतधि अवरोध) पर 
प्रभावरी ्ोते ्ैं, लेतकन 100 परीपरीएम (>40% वतृधि अवरोध) पर न्रंी। वतमामान 
अधययन में, नरंीबू का तेल एवं दालचरीनरी का तेल को 100 परीपरीएम पर बोतल 
ब्श तेल, नारंगरी तेल और नरीलतगररी का तेल करी तुलना में बहुत प्रभावरी पाया 
गया ्।ै 

अनाज उतपादन पर चावल के डवकास के डवधभन्न चरणों में आचछद 
अंगमारी रोगज़नक़ संक्रमण का प्रभाव

चावल के तवकास के तवणभन्न चरिों जैसे आरंणभक दरौजरी ननकलने के समय, 
अतधकतम दरौजरी ननकलने के समय, 50% फूल आने के समय और 100% 
फूल आने के समय में आचछद अंगमाररी रोगजनक़ संरिमि के प्रभाव का 
आकलन करने के णलए, तपससवनरी तकसम पर चार अलग-अलग चरिों में आर. 
सोलानरी सन्त कृनत्रम संरोपि तकया गया (णचत्र.3.18)। 50% फूल आने के 
समय और 100% फूल आने के समय करी तुलना में आरंणभक दरौजरी ननकलने 
एवं अतधकतम दरौजरी ननकलने के संरोनपत परौधों में प्रथम 15 तदनों के दरौरान 
घाव (आचछद अंगमाररी घाव) का ऊधवामाधर तवसतार तेजरी से बढ़ र्ा था, 
लेतकन 50% फूल आने के समय और 100% फूल आने के समय आरंणभक 
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णचत्र 3.17. यू.तवरेनस के मायसेणलयल तवकास पर वानसपततक तेलों का प्रभाव।

णचत्र 3.18. धान करी वतृधि के तवणभन्न चरिों में आचछद अंगमाररी रोगजनक़ संरिमि का 

अनाज करी उपज पर प्रभाव।

डनष्कषवा
चावल में जैतवक तनाव प्रबंधन पर कायमारिम में प्रततरोधरी दाताओं का पता 
लगाने के णलए चावल करी प्रमुख करीटों, बरीमाररयों और सूत्रकृतम के जखलाफ 
1400 से अतधक चावल प्रतवतष्टयों का मूलयांकन शातमल ् ैजो जैतवक तनाव 
प्रततरोधरी तकसम तवकास कायमारिम में मदद करेगा। चावल करी आभासरी 
कंड रोग क्तत करी प्चान और मूलयांकन, ्ाइपर सपेकट्ल इमेजररी डटेा को 
्ैंड्लेड सपेकट्ो-रेतडयोमरीटर के माधयम से दजमा तकया गया था। 684 ,522 और 
730 एनएम के बैंड को चावल करी आभासरी कंड रोग के णलए संवेदनशरील 
बैंड के रूप में देखा गया। चावल के पत्री फोलडर के तवणभन्न परजरीतवयों को 
णचतह्नत करने, चावल के परौधों में अलग-अलग वयक्त जरीनों करी प्चान करने 
के णलए फयूसेररयम प्रोणलफेरटम इटंरैकशन, चावल टंुग्रो रोग तवकासवादरी 
गततशरीलता और आभासरी कंड रोग आनुवंणशक तवतवधता का आितवक 
अधययन तकए गए। जैवननयंत्रि में वाष्पशरील काबमाननक यरौतगकों के योगदान 
और ट्ाइकोडमामा करी वृतधि संवधमान क्मता को सपष्ट तकया गया। धान के खेतों 

से सटे छोटे जलधाराओं में गैर-लक्ष्य जरीवों के णलए करीटनाशकों के खतरे का 
पता लगाया गया। पानरी से करीटनाशकों को ्टाने के णलए एक कारक के रूप 
में संशलेतषित नई मैग्नरीणशयम ऑकसाइड नैनोकिों और मैग्नरीणशयम ऑकसाइड 
से भरे चावल करी परालरी बायोचार कंपोजजट प्रयोग तकया गया। कई वंश के 
णलए अंड ेके परजरीवरी, ट्ाइकोग्रानमा णचलोननस इशरी पर इतमडाकलोतप्रड के 
्ामबोनेणसस प्रभाव का पता लगाया गया। चावल भंडारि करीट, ओतडशा करी 
नट्बोणलयम कैसटेननयम संखया के जखलाफ ्ोसफरीन करी सापेक् तवषिाक्तता 
करी गिना करी गई। तवणभन्न करीटनाशकों के तवरुधि ब्ाउन पलांट ्ॉपर करी 
प्रततरोधरी प्रोफाइल करी गिना करी गई। पयामावरि-अनुकूल चावल सवास्थय 
प्रबंधन मॉडू्ल तवकणसत करने के णलए चावल के तवणभन्न करीटों के जखलाफ 
तवणभन्न वनसपतत और जैव ननयंत्रि कारकों का मूलयांकन तकया गया। उथलरी 
ननचलरीभूतम पाररतंत्र के त्त तकसानों के खेतों में चावल आईपरीएम मॉडू्ल 
को मानय और प्रचाररत तकया गया।

दरौजरी ननकलने एवं अतधकतम दरौजरी ननकलने के संरोनपत परौधों में परवतगी 
15 तदनों के दरौरान करी तुलना में य् रोग तवसतार धरीमा था। फूलों करी अवस्ा 
के दरौरान संरोपि तकए जाने पर रोग करी गंभरीरता बहुत अतधक थरी। दरौजरी 
ननकलने के चरिों करी तुलना में फूलों के चरिों में संरोपि लगाने पर बरीज 

का वजन काफरी कम (p<0.001) था। प्राथतमक अधययनों से पता चला ् ैतक 
अनुकूल पररस्स्ततयों में दरौजरी ननकलने के चरिों करी तुलना में फूल आने करी 
अवस्ा में आर. सोलानरी (आचछद अंगमाररी रोग) संरिमि के प्रतत अतधक 
संवेदनशरील ्ोतरी ्।ै
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प्रकाश संशलेषक वृधद्ध, अजैडवक तनाव 
सडहष्णतुा और चावल अन्न की पोषण गणुवत्ा
वषिामाणश्त चावल फसल करी खेतरी को कई पयामावरिरीय चुनरौततयों का सामना करना पड़ता ् ैजो बदलतरी जलवायु पररस्स्ततयों के कारि ्ाल के वषिबंो 
में बढ़ गई ्ैं। वयापक आनुवंणशक आधार और चावल के तवशाल जननरिवय संसाधनों करी उपल्धता ्में वयणक्तगत रूप से या संयुक्त रूप से आने वाले 
अजैतवक तनावों करी संखया के णलए चावल करी तवणशष्ट सन्ष्िुता तंत्र के संकेतों को प्चानने और समझने में सक्म बनातरी ्।ै ये तनाव अकसर चावल में 
प्रकाश संशलेषिि और अनय प्रमुख चयापचय प्रतरियाओं में बाधा डालकर फसल करी वतृधि और उतपादकता को सरीतमत करते ्ैं। इसके अलावा, य् चावल 
के दाने और पोषिि गुिवत्ा को भरी प्रभातवत करता ्।ै तकसानों, तमल माणलकों और उपभोक्ताओं के दृतष्टकोि से मूलयांकन के णलए चावल के दानों करी 
गुिवत्ा एक सवबोपरर तवचार ्।ै इसके णलए प्रततरोधरी सटाचमा, एमाइलोज और फाइनटक एणसड जैसे तवणभन्न जैव रासायननक कारकों के साथ-साथ भरौततक-
रासायननक, पोषिि और संवेदरी गुिों का मूलयांकन म्तवपूिमा ्।ै बढ़तरी मधुमे् रोतगयों जो मुखय रूप से नपसे हुए चावल का सेवन करते ्ैं, चावल के उच्च 
गलाइसेतमक इडंकेस मूलय में योगदान देने वाले तवणभन्न कारकों पर गरौर करने का समय आ गया ्।ै प्रभाग में तरीन संस्ागत और पांच बाह्य तवत् पोतषित 
पररयोजनाओं के माधयम से इन चुनरौततयों का समाधान ्तुे प्रयास तकया जा र्ा ्।ै प्रभाग स्ायरी समाधान खोजने के इन प्रयासों में आठ वैज्ाननक और 
सात तकनरीकरी कममाचाररीगि सतरिय रूप से शातमल ्ैं।

कायवाक्रम

04
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धचत्.4.1. ट्ांसजडेनक चावल वंशों का आणडवक मलूयांकन। (ए) जीन का 
योजनाबद्ध प्रडतडनधितव पीपीएन (pZmPPDK-SiPEPC-nos) का ननमामाि करता 
् ै(बरी, सरी) अनुमाननत परीपरीएन ट्ांसजेननक परौधों का परीसरीआर प्रवधमान। (डरी) दणक्िरी 
संकरि का उपयोग करके चावल जरीनोम में एकरीकरि SiPEPC करी पुतष्ट करी गई। (ई) 
ट्ांसजेननक और ननयंत्रि संयंत्रों का मात्रातमक वासततवक समय परीसरीआर (कयूआरटरी-
परीसरीआर) तवशलेषिि और (एफ) ननयंत्रि और ट्ांसजेननक वंशों में परीईपरी काबबोककसलेज 
एजंाइम गतततवतध

णचत्र 4.2. फूल अवस्ा में ट्ांसजेननक और प्रकृततकृत प्रकार के परौधों के बरीच प्रकाश संशलेषिक 
लक्ि का तवशलेषिि। (ए) शुधि प्रकाश संशलेषिक दर (बरी) रंध्र संचालन (सरी) वाष्पोतसजमान दर 
(डरी) आंतररक जल उपयोग दक्ता। जंगलरी प्रकार के परौधों और ट्ांसजेननक परौधों के बरीच 
रूपातमक लक्िों का मूलयांकन। (ई) अंकुरि के 90 तदनों के बाद ट्ांसजेननक (परी3-7- और 
परी6-8-) जंगलरी प्रकार के परौधों करी उपस्स्तत (एफ) प्रकृततकृत प्रकार और ट्ांसजेननक परौधों 
से प्रततननतध पुष्पगुचछ।

बदलती जलवायु के तहत प्रकाश संशलेषक दषिता और 
चावल की उतपादकता
ट्ांसजडेनक उपाय के माधयम से चावल की प्रकाश संशलेषक दषिता में 
सुिार

ट्ांसजेननक वंश ZmPPDK प्रमोटर और ZmPPDK-SiPEPC-Nos 
के कैसेट के डाउनसट्रीम SiPEPC टुकड़ े को कलोन करके उतपन्न करी गई,ं 
जजसे PPN के रूप में संणक्प्त तकया गया ् ैऔर कैसेट को एग्रोबैकटरीररयम-
मधयस्ता का उपयोग करके आईआर-64 चावल तकसम के चावल भ्ूिजनय 
कैलरी में डाल तदया गया (णचत्र 4.1a)। स्स्र एकरीकरि और प्रततणलनप संखया 
को सतयानपत करने के णलए, परीसरीआर-पॉजजनटव पादप वंशों को दणक्िरी 
ध्बा तवशलेषिि के अधरीन तकया गया और संकरि प्रोफाइल ने ट्ांसजेननक 
परीईपरीसरी वंशों 2, 4, 7 और 8 में सकारातमक संकेत तदखाए। प्रकृततकृत 
ननयंत्रि संयंत्रों में कोई बैंड न्रंी पाया गया। (णचत्र 4.1d)। 

SiPEPC के अणभवयणक्त पैटनमा को मापने के णलए मात्रातमक वासततवक समय 
परीसरीआर (qRT-परीसरीआर) पररीक्ि आयोजजत तकया गया और पररिामों ने 
दणक्िरी ध्बा और प्रकृततकृत प्रकार से संबंतधत PEPC सकारातमक रेखाओं 
में SiPEPC करी उन्नत अणभवयणक्त पर प्रकाश डाला। SiPEPC करी अतधकतम 
अणभवयणक्त P-7-3 (9.1-गुना) में देखरी गई, उसके बाद P-8-6 (7.8-गुना) 
ट्ांसजेननक वंशों में देखरी गई, जबतक P-2-5 वंश में प्रकृततकृत प्रकार के संबंध 
में अपेक्ाकृत कम अणभवयणक्त देखरी गई (णचत्र 4.1e). परीईपरीसरी एजंाइम करी 
गतततवतध ने तरीन ट्ांसजेननक वंश में परीईपरीसरी गतततवतध में वृतधि देखरी। य् 
पाया गया तक ट्ांसजेननक वंशों में ननयंत्रि करी तुलना में 2.2-6.4 गुना (परी 

= 0.03, परी <0.0001) करी वतृधि हुई ् ै(णचत्र 4.1e)। परीईपरीसरी एजंाइम करी 
गतततवतध ने तरीन ट्ांसजेननक वंशों में परीईपरीसरी गतततवतध में वृतधि देखरी। य् 
पाया गया तक ट्ांसजेननक वंशों में ननयंत्रि करी तुलना में 2.2-6.4 गुना (परी = 
0.03, परी <0.0001) करी वृतधि हुई ् ै(णचत्र 4.1f)।

ट्ांसजडेनक चावल वंशों न े उन्नत प्रकाश संशलेषण, उपज और उपज-
डवशेषता गणुों का प्रदशवान डकया

प्रकाश संशलेषिि दर, रंध्र चालन, वाष्पोतसजमान दर और तातकाणलक जल 

उपयोग दक्ता को ननयंत्रि और ट्ांसजेननक वंशों में मापा गया। परीपरीएन 
ट्ांसजेननक वंशों में प्रकाश संशलेषिि दर काफरी अतधक थरी (परी-2-1, परी-
7-3 और परी-8-6 में रिमशः 15.9%, 20.06% और 21.9%) (णचत्र 4.2)। रंध्र 
संचालन और वाष्पोतसजमान दर के आधार पर, तातकाणलक जल उपयोग दक्ता 
करी गिना करी गई और य् पाया गया तक परीपरीएन ट्ांसजेननक चावल वंश 
परी-7-3 और परी-8-6 ने ननयंत्रि परौधों करी तुलना में 15.9-21.9% वतृधि के साथ 
उच्च तातकाणलक जल उपयोग दक्ता प्रदर्शत करी। जंगलरी प्रकार के समकक्ों 
करी तुलना में परीईपरीसरी ट्ांसजेननक वंशों में परौधे करी ऊंचाई, नटलर संखया, 

बाणलयों का वजन, उवमारता%, उपज/परौधे और शुष्क बायोमास में म्तवपूिमा 
पररवतमान देखे गए (णचत्र 4.2 e, f )। अधययन तकए गए अतधकांश लक्िों के 
णलए ननयंत्रि और पररवर्तत चावल रेखाओं के बरीच म्तवपूिमा अंतर देखा 
गया।

CRISPR-Cas9 मलटीपलेककसंग प्रणाली का उपयोग करके अंतजावात 
OsPEPC और OsME जीन की भधूमका की समझ

मलटरीपलेकस sgRNA CRISPR/Cas9 वेकटर के ननमामाि के णलए, परीटरीजरी 
(पॉलरीणससट्ोननक tRNA-gRNA) कैसेट को चावल में अंतजामात OsPPDK, 
OsPEPC, OsNADP-ME और OsCA ME OsCA जरीन को लणक्त करने 
वाले दो sgRNA के साथ तडजाइन तकया गया। संस्ान में संपादन दक्ता 
बढ़ाने के णलए प्रतयेक sgRNA के णलए tRNA अनुरिम को अपसट्रीम में 
जोड़ा गया। संपादन दक्ता में सुधार के णलए प्रतयेक गाइड आरएनए के एक 
tRNA अपसट्रीम को संयोजजत तकया गया। गोलडन गेट असेंबलरी प्रतततरिया 
के माधयम से चार लक्ष्यों के णलए tRNA-gRNAs को इकट्ा तकया गया ्।ै 
इकटे् टुकड़ों को Q5 पोलरीमरेज (NEB) का उपयोग करके प्रवर्धत तकया 
गया और एक pGEMT-आसान वेकटर में जोड़ा गया। कलोन करी पुतष्ट प्रततबंध 
पाचन और अनुरिमि के माधयम से करी गई। कलोन तकए गए उतपाद को आगे 
बाइनररी वेकटर में उप-कलोन तकया गया। प्रयोगशाला में एक अतयतधक कुशल 
प्रोटोपलासट अलगाव और परीईजरी-मधयस्ता ट्ांसफेकशन अधययन स्ानपत 
तकया गया ्।ै इस प्रोटोकॉल करी मदद से, सभरी चार संरचनाओं को चावल के 
प्रोटोपलासट में बदल तदया गया ्।ै
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णचत्र 4.4. (ए) मॉफबोनफजजयोलॉजजकल और उपज लक्िों के आधार पर उच्च, मधयम 
और ननमन शे्णियों में जरीनोटाइप का तवतरि। एफएलए, धवज पत्ा के्त्र (सेमरी2); 
टरीसरीसरी, कुल कलोरोनफल मात्रा (तमलरीग्राम/ग्राम ताजा वजन); परीएन, प्रकाश संशलेषिक 
दर (μmol काबमान/वगमामरीटर); ई, वाष्पोतसजमान दर (mmol जल/वगमामरीटर); सरीएस, 
कलम मजबूतरी (ग्राम/सटेम); अनाज उपज (ट/्)े (बरी) यूककलतडयन दूररी और वाडमा के 
एलगोररदम का उपयोग करके अनाज करी उपज और प्रकाश संशलेषिक दर के आधार पर 
चावल जरीनोटाइप का रितमत कलसटर तवशलेषिि

णचत्र: 4.3 स्स्र एग्रोबैकटरीररयम-मधयस् चावल पररवतमान, भ्ूिजननत कैलरी को एकसपलांट के 
रूप में उपयोग करते हुए। (ए) ्ाइग्रोमाइणसन-चयननत कैलरी (बरी) तवकास कक् में पुनजगीतवत 
खयात उतपररवतगी चावल के परौधे। (सरी) तमट्टरी को सखत करने के णलए कसलपत उतपररवतगी परौधे 
(डरी) जलवायु-ननयंनत्रत ग्ररीन्ाउस में उतपररवतगी परौधे। 

एग्ोबैकटीररयम-मधयस्ता पररवतवान और स्स्र उतपररवतषी वंशों की 
पीढी

एग्रोबैकटरीररयम-मधयस्ता पररवतमान का उपयोग करके स्स्र ट्ांसजेननक 
चावल वंश उतपन्न करी गई।ं पररप्व चावल भ्ूिों को सफेद ठंडरी रोशनरी के 
त्त 30 तडग्ररी सेखलसयस पर 14 तदनों के णलए एन 6 बेसल लवि और 2-4-
डरी के साथ कैलस इडंकशन मरीतडया में ऊष्मायन तकया गया। फ़रीज-नपघलना 
तवतध का उपयोग करके बाइनररी वेकटर को एग्रोबैकटरीररयम सटे्न LBA4404 में 
बदल तदया गया। इन संवर्धत कोणशकाओं का उपयोग 21 तदन पुराने चावल 
के भ्ूिजननत कैलरी को संरितमत करने के णलए तकया गया। 72 घंटे करी स्-
खेतरी के बाद, संरितमत कैलरी को नटमेंनटन 200 तमलरीग्राम/लरीटर के साथ पूरक 
तरल सरीआईएम से धोया गया और अंत में तरीन सप्ता् के णलए 50 तमलरीग्राम/
लरीटर ् ाइग्रोमाइणसन और नटमेंनटन 200 तमलरीग्राम/लरीटर युक्त चयन मरीतडया 
में स्ानांतररत तकया गया (णचत्र.4.3ए)। चयननत कैलरी को पुनजमानन मरीतडया 
(णचत्र.4.3बरी) में रखा गया और पुनजमानन के बाद, कसलपत उतपररवतगी परौधों को 
प्ले रूनटंग मरीतडया (णचत्र.4.3सरी) में रखा गया और नफर जलवायु-ननयंनत्रत 
ग्ररीन्ाउस के भरीतर तमट्टरी में स्ानांतररत तकया गया (णचत्र.4.3डरी)।

उच्च प्रकाश संशलेषक दर और बेहतर शारीररक लषिणों के धलए डवक्शष्ट 
चावल प्रडवडष्टयों की पहचान

चावल में उच्च अनाज करी उपज तवणभन्न रूपातमक और शाररीररक लक्िों 
का संचयरी योगदान ्।ै चावल के दाने करी पैदावार कलोरोनफल मात्रा के 
साथ-साथ पत् े के अग्रभाग करी प्रकाश संशलेषिक दक्ता पर ननभमार करतरी 
्।ै अनय म्तवपूिमा लक्िों में वाष्पोतसजमान दर और कलम शणक्त शातमल ्ैं। 
वाष्पोतसजमान दर में वृतधि प्रकाश संशलेषिक दर में वतृधि के साथ जुड़री हुई ् ।ै भाररी 
पुष्पगुचछों को स्ारा देने के णलए उच्च कलम शणक्त करी आवशयकता ्ोतरी ् ै
जजससे चावल में अनाज करी उपज में अतयतधक योगदान ्ोता ्।ै ्ालाँतक, 
ज्ाँ जरीनोटाइप के एक बड़ ेसेट का उपयोग तकया जाता ्,ै व्ाँ शाररीररक 
लक्िों के आधार पर उच्च उपज देने वाले जरीनोटाइप का चयन मुस्शकल ् ोता 

्।ै इसणलए, अलग-अलग उपज क्मता वाले 211 तवणशष्ट चावल जरीनोटाइप 
करी शाररीररक दक्ता का आकलन करने के णलए एक अधययन तकया गया 
जजसमें 29, 41, 34, 49, 30, और 39 जरीनोटाइप तमले जो रिमशः अग्र पत्री 
के्त्र, कुल कलोरोनफल मात्रा, प्रकाश संशलेषिक दर, वाष्पोतसजमान दर, कलम 
शणक्त और अनाज करी उपज के णलए उच्च मान तदखाते ्ैं (णचत्र 4.4 ए)। उनमें 
से, 3 जरीनोटाइप यानरी आईजरी-020, आईजरी-211 और आईजरी-010 को 4 
लक्िों में अतयतधक कुशल माना गया, 2 जरीनोटाइप यानरी आईजरी-044 और 
आईजरी-186 5 लक्िों में और 2 जरीनोटाइप; IG-008 और IG-161 को उच्च 
अनाज उपज के साथ-साथ 7 लक्िों में शे्ष् पाया गया (णचत्र 4.4b)।

बहु अजैडवक तनाव सडहष्णतुा के नए स्ोतों के धलए चावल 
के जीनोटाइप का मलूयांकन और अंतर्नडहत ततं् की समझ
सखेू और जलमग्न तनाव सडहष्णतुा के धलए चावल के जीनोटाइप का 
मलूयांकन

तवणभन्न मरौसमों के णलए सूखे और जलमग्नता के त्त कुल 181 एयूएस 
चावल जरीनोटाइप का मूलयांकन तकया गया। वयणक्तगत तनाव करी स्स्तत में 
चेक तकसमों करी तुलना में कई स्ायक तकसमों ने बे्तर प्रदशमान तकया, इसके 
अलावा रतनातगररी45-2, रानरी भोग, एआरसरी 12124, सोना एयूएस, साथरी, 
णसमुलखुररी और लाल तरौरा जैसरी तकसमों ने सूखे और जलमग्नता दोनों के 
त्त अचछा प्रदशमान तकया। इन जरीनोटाइप में सूखे का सकोर 1.89 - 4.33 
(चार मरौसमों का औसत) के बरीच था जबतक जलमग्न के्त्र में जरीतवत र्ने करी 
दर 54.1 - 90.65 (दो मरौसमों का औसत) के बरीच थरी। इन प्रतवतष्टयों का आगे 
बहु-स्ान मूलयांकन में णलया गया ्।ै

स्स्र बाढ तनाव के प्रडत सडहष्णतुा के धलए चावल जीनोटाइप का 
परीषिण 

स्स्र बाढ़ या आंणशक जलमग्नता चावल उतपादन के णलए एक बड़री बाधा 
्,ै तवशेषि रूप से चावल करी ननचलरीभूतम और ग्रे पानरी करी पाररस्स्ततकरी 
में। स्स्र बाढ़ सन्ष्िु चावल प्रतवतष्टयों के नए स्ोतों करी प्चान करने के 
णलए, ननचलरीभूतम पाररस्स्ततकरी करी भूतम प्रजाततयों और तकसमों से युक्त 60 
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णचत्र 4.5 ताजे पानरी और लवि पानरी के त्त चावल के चार जरीनोटाइप करी जरीतवत र्ने करी 
दर (ए) और बढ़ाव क्मता (बरी) को 4 अलग-अलग अधययन तकए गए जरीनोटाइप के णलए 
ग्रानफक रूप से दशामाया गया। (सरी) सात तदनों के णलए ्ाइड्रोपोननक रूप से लगाए गए अंकुर 
चरि के लविता तनाव (12 घनतव/मरीटर) के णलए चार चावल जरीनोटाइप करी सरिरीननंग और 
मूलयांकन डटेा। 

जरीनोटाइप का, दरौजजयों से पररप्वता चरि के दरौरान 60 तदनों से अतधक के 
स्स्र बाढ़ तनाव (45 ± 5 सेमरी) के त्त पररीक्ि तकया गया। अधययन तकए 
गए जरीनोटाइप में से, वषिामाधान, र्सपंजर, एसरी39416ए करी तुलना में परौधों करी 
ऊंचाई, नटलर संखया और पुष्पगुचछ करी लंबाई के आधार पर लंबे समय तक 
स्स्र बाढ़ तनाव के प्रतत सात प्रतवतष्ट सन्ष्िु पाए। चावल के सात जरीनोटाइप 
(कालामोटा, ्सेंश्वररी, एसरी85, खोड़ा, सरीएसआर27, रावि, और जेआरएस5) 
उपज में कमरी और उपज-तवशेषिताओं के मामले में अपेक्ाकृत सन्ष्िु पाए 
गए। इनमें से, कालामोटा और एसरी 85 सबसे अचछे पाए गए, जजनकरी परौधों 
करी ऊंचाई >190 सेमरी और नटलर संखया 8 (प्रतत परौधा) से अतधक थरी और 
तनाव करी स्स्तत में पुष्पगुचछ करी लंबाई>28 सेमरी से अतधक थरी।

उच्च तापमान तनाव सडहष्णतुा के धलए चावल जीनोटाइप का मलूयाकंन

रिमबधि बुआई तवतध का उपयोग करके खेत करी स्स्ततयों में उच्च तापमान 
तनाव सन्ष्िुता के णलए लगभग 200 चावल जरीनोटाइप का मूलयांकन 
तकया गया। चावल के जरीनोटाइप करी फेनोलॉजरी दजमा करी गई तातक फूल 
आने का समय खेत करी स्स्ततयों में उच्च तापमान के साथ मेल खाए। पैनल में 
से, सन्ष्िु चेक N22 करी तुलना में 10 जरीनोटाइप करी प्चान करी गई जजनमें 
अतधक सपाइकलेट प्रजनन क्मता थरी। इन 10 जरीनोटाइप में से, 2 प्रतवतष्टयाँ, 
अथामात् IC 256508 और IC 256605 उच्च तापमान तनाव स्स्ततयों के 
त्त उच्च सपाइकलेट प्रजनन क्मता बनाए रखने के णलए पाई गई ंऔर उन्ें 
एआईसरीआरआईपरी बहुतवध अजैतवक तनाव पररीक्िों के णलए नामांतकत 
तकया गया। बहु-स्ान पररीक्िों में IC 256508 को कई अजैतवक तनावों के 
प्रतत सन्ष्िु पाया गया। जबतक IC 256605 उच्च तापमान तनाव को स्न 
करने के अलावा लविता और आसमानटक तनाव को भरी स्न करता था।

डवधभन्न अजैडवक तनाव सडहष्णतुा के धलए नए दाताओं के रूप में चार 
डवशेष चावल प्रडवडष्टयों की पहचान की गई और उनहें डपआआरसीए, नई 
डदलली में पजंीकृत डकया गया

AC43012 (INGR22108): वानसपततक और प्रजनन चरि सूखा तनाव 
दोनों के प्रतत सन्ष्िु। कम वाष्पोतसजमान दर और उच्च जल उपयोग दक्ता 
रखते ्ैं।

AC43025 (INGR 22109): कम वाष्पोतसजमान दर और उच्च जल उपयोग 
दक्ता के साथ वानसपततक चरि सूखा तनाव के प्रतत सन्ष्िु। वानसपततक 
अवस्ा में जलमग्नता एवं लविता तनाव के प्रतत सन्ष्िु ।

एसरी43037 (INGR 22110): कम रंध्र घनतव और उच्च जल उपयोग दक्ता 
के साथ वानसपततक अवस्ा के सूखे तनाव के प्रतत सन्ष्िु। वानसपततक 
अवस्ा में लविता और आसमानटक तनाव के प्रतत सन्ष्िु ।

्लैक गोरा (INGR 23004): सूखा, जलमग्नता (अंकुरि और अंकुरि), और 
फासफोरस भुखमररी के प्रतत सन्ष्िु, एक तवशेषि बहु अजैतवक तनाव सन्ष्िु 
चावल जममापलाजम।

चावल में लवणता और जलमग्नता के संयुक्त तनाव की यंत्वत समझ

तटरीय कृतषि-पाररतंत्र में चावल करी खेतरी को प्रभातवत करने वालरी लविता 
और बाढ़ दो प्रमुख उतपादन बाधाए ँ्ैं। चावल के परौधे दो तवपररीत रिनरीततयों 
ऊजामा संरक्ि (जलमग्नता सन्ष्िुता के णलए) और ऊजामा वयय (आयन 
बन्ष्करि के णलए) को लविरीय पानरी (150 तममरी) जलमग्नता के संयुक्त 
तनाव को स्न करने के णलए तकस तर् से अनुकूणलत तकया जा सकता ्,ै 
इसकरी जांच करी गई। इसके णलए, आनुवंणशक पृष्भूतम में Sub1 और Saltol 

कयूटरीएल वाले चार जरीनोटाइप को णलया गया और वयणक्तगत रूप से और 
संयुक्त रूप से लविता और जलमग्न तनाव के संपकमा  में लाया गया। य् पाया 
तक Sub1 -युक्त जलमग्नता-सन्ष्िु वंश लवि पानरी के जलमग्नता के त्त 
बे्तर प्रदशमान करतरी ्ैं, जबतक Saltol-युक्त Na+- अपवजमान वंश ऐसा न्रंी 
कर पातरंी (णचत्र 4.5)। मोटरी पत्री गैस नफलम और उच्च पत्री मोम करी उपस्स्तत 
ने सब1-वंशों में पत्री गैस नफलम को पानरी के अंदर लंबे समय तक बनाए रखने 
में मदद करी, जजससे उन्ें लवि पानरी में जरीतवत र्ने में मदद तमलरी। मोटरी पत्री 
गैस नफलम ने अनॉकसरी स्स्ततयों के त्त पणत्यों में Na+ के प्रवेश में काफरी 
देररी करी, जबतक जरीनोटाइप में अचछरी Na+- अपवजमान क्मता थरी, लेतकन 
पतलरी पत्री गैस नफलम ने अंततः लवि पानरी के त्त पत्री ऊतक में अतधक 
Na+ जमा ्ो गया।

चावल की जलमग्नता सडहष्णतुा में SUB1 जीन की मात्ा प्रभाव की 
समझ

चावल में जलमग्नता सन्ष्िुता मुखय रूप से Sub1 जरीन तरिया के कारि 
्ोतरी ्।ै प्ले के शोध से पता चला था तक समयुगमजरी सन्ष्िु जनक करी 
तुलना में ्टेेरोजायगोटस में जरीतवत र्ने करी दर और Sub1A अणभवयणक्त 
काफरी कम थरी। इसका पररीक्ि करने के णलए, तरीन अलग-अलग पृष्भूतमयों 
यानरी सविामा, पूजा और आईआर64 से सब1ए जरीन के एफ1 बनाए गए 
(णचत्र.4.6ए)। प्राप्त पररिामों से, य् सपष्ट ् ै तक Sub1A-1 (्टेरोजरीगस) 
का एक भरी अनुकूल एलरील डबल एलरील रूप के रूप में अचछरी सन्ष्िुता 
प्रदान कर सकता ्,ै लेतकन Sub1A करी अणभवयणक्त ्टेेरोजरीगोट में लगभग 
आधरी थरी (णचत्र 4.6B)। ्ालाँतक, ननजष्रियता करने करी रिनरीतत अथामात 
इटंनबोड बढ़ाव में प्रततबंध पूररी तर् से ्टेेरोजरीगोट में प्राप्त न्रंी तकया गया जो 
एतथलरीन बायोणसंथेणसस जरीन अणभवयणक्त से भरी सपष्ट था। सटाचमा करी कमरी और 
α-amylase जरीन (OsAmy3D) करी अणभवयणक्त ने F1 ्टेेरोजरीगोट में एक 
मधय मागमा का अनुसरि तकया, जो दशामाता ् ैतक सटाचमा के टूटने और इटंनबोड 
बढ़ाव पर Sub1A जरीन का प्रभाव मात्रातमक और मात्रा पर ननभमार ् ैजबतक 
अससततव और लरीफ गैस नफलम करी मोटाई के णलए, य् प्रमुख जरीन तरिया को 
दशामाता ्।ै
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णचत्र 4.6. Sub1 और गैर-Sub1 ्ोमोजायगोट और उनके F1 ्टेेरोजायगोट करी पूिमा जलमग्नता 
(ए) के 14 तदनों करी जलमग्नता के बाद करी पुनप्रामाजप्त और तनाव (बरी) के त्त बढ़ाव क्मता 
करी प्रतततरिया। 

णचत्र 4.7. आसमानटक तनाव (20% परीईजरी) के त्त चावल (आईआर20) बरीज अंकुरि 
पर बरीज प्राइतमंग कारक के रूप में सैणलणसणलक एणसड करी तवणभन्न सांरिता का प्रभाव। पूिमा 
ननयंत्रि, नॉन-प्राइमेड: सैणलणसणलक एणसड + ऑसमोनटक तनाव के तबना। 

णचत्र 4.8 सामानय प्रकाश (ए) और कम प्रकाश (बरी) स्स्ततयों के त्त OsCCA1 करी 
भूतमका; (सरी) लणक्त जरीन और संपादन रिनरीतत का योजनाबधि प्रततननतधतव। (डरी) 
परीजरीटरीआर पलाससमड जरीजरी असेंबलरी उतपाद से परीसरीआर प्रवधमान।

चावल में वनसपडत चरण आसमाटटक तनाव सडहष्णतुा में सिुार के धलए 
बीज प्राइधमंग कारकों के रूप में पलांट बायो-रेगलेुटर की प्रभावी सांद्रता 
का मानकीकरण

वतमामान अधययन चावल में आसमानटक तनाव सन्ष्िुता में सुधार करने के 
णलए प्राइतमंग कारकों के रूप में पलांट बायो-रेगुलेटसमा जैसे सैणलणसणलक 
एणसड, तथयोररया और पोटेणशयम नाइटे्ट करी प्रभावरी सांरिता को मानकरीकृत 
करने के णलए पररीक्ि तकया गया। तथयोररया (0, 0.5, 1.0, 1.5, और 2.0 
परीपरीएम), पोटेणशयम नाइटे्ट (0, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4, 4.5 और 5%) और 
सैणलणसणलक एणसड (0, 1.0,) करी तवणभन्न सांरिता 2.0, 3.0, 4.0 और 5.0 
तममरी) के साथ-साथ पूिमा ननयंत्रि के साथ आसमानटक तनाव स्स्ततयों के 
त्त बरीज अंकुरि और अंकुर उद्भव क्मता के णलए आसमानटक तनाव 
अततसंवेदनशरील जरीनोटाइप आईआर 20 में मूलयांकन तकया गया। बरीजों को 
पलांट बायो-रेगुलेटसमा घोल करी संबंतधत सांरिता में 8 घंटे तक णभगोया गया 
और 24 घंटों तक सूखने से प्ले आसुत जल से धोया गया और 20% परीईजरी-
6000 घोल से णसक्त पेट्री पलेटों में अंकुरि के णलए रखा गया। अंकुरि 
प्रततशत, जड़ और अंकुर करी लंबाई, अंकुर का ताजा और सूखा वजन, और 
अंकुर शणक्त सूचकांक मापा गया। उपचार के पांच तदनों के बाद, आसमानटक 
तनाव सन्ष्िुता से ननपटने में बरीज प्राइतमंग कारकों के रूप में पलांट बायो-
रेगुलेटर के प्रभाव का आकलन करने के णलए जड़ और तने करी लंबाई, और 
ताजा और सूखे वजन जैसे तवणभन्न तवकास मानकों को मापने के णलए रोपि 
का नमूना णलया गया था। इस अधययन से, य् पाया गया तक 3% पोटेणशयम 

नाइटे्ट, 150 परीपरीएम तथयोररया और 2 एमएम सैणलणसणलक एणसड के साथ 
बरीज प्राइतमंग आसमानटक तनाव स्स्ततयों के त्त बरीज अंकुरि और अंकुर 
वृतधि में सुधार करने में अतधक प्रभावरी थरी (णचत्र 4.7)।

CRISPR-Cas9 मलटीपलेककसंग धससटम का उपयोग करके कम प्रकाश 
के तनाव के तहत OsCCA1 की भधूमका की समझ

परीटरीजरी कैसेट करी पररकलपना दो sgRNA के साथ बनाया गया जो 
OsKitaake08g038000_OsCCA1 के एकसॉन 2 को लणक्त करता ् ै
(णचत्र 4.8सरी)। संस्ान में संपादन दक्ता बढ़ाने के णलए प्रतयेक एसजरीआरएनए 
के णलए टरीआरएनए अनुरिम को अपसट्रीम में जोड़ा गया ्।ै दो sgRNAs 
लक्ष्यों के णलए गोलडन गेट असेंबलरी का उपयोग तरीन टुकड़ों [PS1 (128bp), 
PSII (195bp) और PSIII (138bp)] को इकट्ा करने के णलए तकया गया 
(णचत्र 4.8D)। एकत्र टुकड़ों को Q5 पोलरीमरेज (एनईबरी) का उपयोग करके 
प्रवर्धत तकया गया और एक परीजरीईएमटरी-आसान वेकटर में जोड़ा गया। सेंगर 
अनुरिमि का उपयोग करके संबंतधत कलोन करी पुतष्ट करी गई थरी। अंत में, 
इकटे् टुकड़ े को FokI प्रततबंध एजंाइम के साथ पचाया गया और OsU3 
प्रमोटर के pRGEB32 वेकटर डाउनसट्रीम के भरीतर BsaI स्ान पर कलोन 
तकया गया।

कटाई-पवूवा अंकुरण प्रडतरोिी चावल जीनोटाइप की पहचान और 
जलवायु-प्रडतरोिी चावल डकसमों को डवकधसत करन े के धलए 
अंतर्नडहत ततं् की समझ 

खेत करी स्स्ततयों में कटाई-पूवमा अंकुरि करी प्रततरोतधता के णलए णछयानवे 
तवतवध चावल जरीनोटाइप का मूलयांकन तकया गया और 12 कटाई-पूवमा 
अंकुरि-प्रततरोधरी जरीनोटाइप करी प्चान करी गई (णचत्र 4.9)। पररिामों से 
पता चला तक प्रततरोधरी जरीनोटाइप में फूल आने के सभरी चरिों (फूल आने के 
20 से 40 तदन बाद) में 0% अंकुरि था जबतक अततसंवेदनशरील जरीनोटाइप 
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णचत्र 4.9. फूल आने के 35 ,30 ,25 ,20 और 40 तदन बाद के्त्र करी स्स्तत में कटाई-पूवमा 
अंकुरि के फेनोटाइनपक मूलयांकन के आधार पर चावल के जरीनोटाइप का समू्रीकरि 

णचत्र 4.10. पावरमाकमा र कलसटररंग तवशलेषिि का उपयोग करके जरीनोटाइनपक सतयापन के 
आधार पर जरीनोटाइप का समू्न

Genotypes were grouped in 2 groups based on 
genotypic variation and gene validation using 
24 SSR markers

ताधलका 4.1 सपु्तावस्ा की अवधि के आिार पर जीनोटाइप का 
वगषीकरण।

रिमांक
कमजोर

(कटाई के 10 
तदन बाद)

मधयम 
(कटाई के 20 

तदन बाद)

मजबूत
(कटाई के 30 

तदन बाद)

बहुत मजबूत
(कटाई के 40 

तदन बाद)

1 बुढ़रीधान एनएचएन279- महुलता आईसरी 256580

2 आईसरी 256559 एसरी 34975 एसरी35090

3 आईसरी 256577 आईसरी 256797 आईसरी 256562

4 आईसरी 256771 एसरी 35096

में फूल आने के 20 से 40 तदन बाद 4 से 87.5% अंकुरि था। सुप्तावस्ा करी 
अवतध का अनुमान लगाने के णलए अंकुरि के णलए 12 प्रततरोधरी जरीनोटाइप 
करी जांच करी गई। इन 12 प्रततरोधरी जरीनोटाइप में सुप्तावस्ा करी अवतध कटाई 
के बाद 10 तदनों से लेकर 40 तदनों तक णभन्न-णभन्न थरी। इन ननष्कषिबंो से पता 
चलता ् ैतक इन नवरीन कटाई-पूवमा अंकुरि-प्रततरोधरी जरीनोटाइप का उपयोग 
फसल सुधार कायमारिमों में दाताओं के रूप में तवतवपैररी/ कटाई-पूवमा अंकुरि-
प्रततरोधरी जरीनोटाइप उतपन्न करने के णलए तकया जा सकता ् ै(ताणलका 4.1)।

चरौबीस ररपोटवा एसएसआर माकवा रों का उपयोग करके कटाई-पवूवा 
अंकुरण की प्रडतरोधिता के धलए डवडवि चावल जमवापलाजम का 
आणडवक लषिण वणवान

वतमामान अधययन में, तवतवपेररी/कटाई-पूवमा अंकुरि के जरीनोटाइनपक णभन्नता 
का ननररीक्ि करने के णलए ररपोटमा तकए गए माकमा रों के साथ तवणभन्न प्रमुख 
शाररीररक तवशेषिताओं वाले 96 प्रतवतष्टयों के एक पैनल को मानय तकया 
गया। माकमा र डटेा ने जरीनोटाइप को प्रततरोधरी और अततसंवेदनशरील समू्ों में 
कलसटर तकया गया (णचत्र 4.10)। प्ले कलसटर को जरीनोटाइप के एक छोटे 
समू् में तवभाजजत तकया गया ् ैजबतक दूसरे कलसटर को जरीनोटाइप के एक 
बड़ ेसमू् में तवभाजजत तकया गया ्।ै प्ले समू् में, 31 जरीनोटाइप (प्रततरोधरी 
जरीनोटाइप) को एक साथ कलसटर तकया गया जबतक 65 जरीनोटाइप 
(अततसंवेदनशरील जरीनोटाइप) को दूसरे समू् में एक साथ कलसटर तकया 
गया।

बेहतर भरौडतक-रासायडनक और पोषण गणुों के धलए चावल 
के जीनोटाइप का लषिण वणवान
समान सटाचवा पाचनशधक्त के साथ डवडवि एमाइलोज मात्ा वाले चावल 
जीनोटाइप का डवशलेषण

कम गलाइसेतमक इडंकेस वाले उच्च प्रततरोधरी सटाचमा वाले चावल में सटाचमा का 
पाचन धरीमा ्ोता ् ै जजसके पररिामसवरूप भोजन के बाद रक्त शकमा रा के 
सतर में धरीमरी वृतधि ्ोतरी ्।ै एमाइलोज मात्रा के अलावा, एमाइलोपेस्कटन करी 
रैजखक श्ृंखलाए ंभरी सटाचमा पाचन क्मता करी दर को प्रभातवत करतरी ्ैं। सटाचमा 
पाचन क्मता के णलए 110 चावल जरीनोटाइपों के पररीक्ा के बाद, (तवपररीत 
एमाइलोज मात्रा, प्रततरोधरी सटाचमा और गलाइसेतमक इडंकेस के आधार पर) 
जरीनोटाइप आईजरी 23, आईजरी 40 और आईजरी 72 का चयन तकया गया। 
तदलचसप बात य् ् ैतक य् पाया गया तक कम एमाइलोज मात्रा (15.65%) 
वाले आईजरी 23 में सबसे कम गलाइसेतमक इडंकेस (52.49) था। इसके 
तवपररीत, उच्चतम एमाइलोज मात्रा (24.52%) वाले आईजरी 40 ने मधयवतगी 
जरीआई (56.00) तदखाया। तवषिम एमाइलोज मात्रा वाले जरीनोटाइप आईजरी 
23 और आईजरी 40 ने संकेत तदया तक अकेले एमाइलोज पाचन दर को 
प्रभातवत न्रंी करता ्।ै इसके परीछे के संभातवत कारिों करी जांच करने के 
णलए, संबंतधत सटाचमा बायोणसंथेणसस एजंाइम (जरीबरीएसएस I, पुलुलानेज) 
गतततवतध और सटाचमा बायोएकसेणसतबणलटरी परख के णलए इन जरीनोटाइप का 
तवशलेषिि तकया गया। जरीनोटाइप में, जरीबरीएसएस I करी गतततवतध आईजरी 
23 करी तुलना में आईजरी 40 में 2.6 गुना अतधक थरी और अनाज तवकास 
के दरौरान आईजरी 72 करी तुलना में 2.8 गुना अतधक थरी। भ्ूिपोषि तवकास 
के दरौरान चावल के जरीनोटाइप में पुलुलानेज करी गतततवतध बढ़ जातरी ्।ै 
जरीनोटाइप में, PUL करी गतततवतध आईजरी 40 करी तुलना में आईजरी 23 में 
1.3 गुना अतधक थरी जबतक बरीज के तवकास के दरौरान आईजरी 72 करी तुलना 
में 2.3 गुना अतधक थरी (णचत्र 4.11)। सटाचमा तडब्ांणचंग एजंाइम पुलुलानेज 
पररीक्ि ने बरीज के भरीतर तरिसटलरीकृत प्रततरोधरी सटाचमा ननमामाि में रैजखक 
एमाइलोपेस्कटन श्ृंखला करी भूतमका का संकेत तदया। इसणलए, आईजरी 23 
(2.28%) में उच्चतम प्रततरोधरी सटाचमा मात्रा इसकरी शाखाओं को नट्म करने, 



भाकृअनुप-एनआरआरआई  वार्षिक प्रतिवेदन 2023 

68

णचत्र 4.11. अनाज के तवकास के तवणभन्न चरि (फूल आने के 2 तदन बाद, फूल आने के 7 तदन 
बाद, फूल आने के 14 तदन बाद, फूल आने के 21 तदन बाद और फूल आने के 28 तदन बाद) 
के दरौरान चावल के भू्िपोषि में गै्रनयूल बाउंड सटाचमा णसंथेज I (GBSS I) और पुलुलानेज 
(PUL) गतततवतधयाँ। 

णचत्र 4.12. (ए) तवपररीत एमाइलोज मात्रा, प्रततरोधरी सटाचमा और गलाइसेतमक इडंकेस के साथ 
चावल के जरीनोटाइप करी सटाचमा जैव-उपल्धता। (बरी) इन तवट्ो पाचन के दरौरान चरीनरी मात्रा 
(तमलरीग्राम/100 ग्राम एफड्लयू) करी कमरी। 

णचत्र 4.13. लरौ् और जसता मात्रा (भूरा चावल) के णलए चावल करी चरौबरीस तकसमों का 
मूलयांकन 

एमाइलोज-जैसे फंकशन करी नकल करने और सटाचमा पाचन क्मता को कम 
करने से बनने वाले रैजखक एमाइलोपेस्कटन करी उच्च मात्रा करी उपस्स्तत के 
कारि ्ो सकतरी ्।ै सटाचमा जैव-पहुचं-योगयता परख में, मरौजखक, गैजसट्क और 
आंतों के चरिों में चयननत तरीन जरीनोटाइप में सटाचमा सामग्ररी में म्तवपूिमा कमरी 
देखरी गई। जरीनोटाइप आईजरी 72 ने आंतों के चरि (130-300 तमनट) के 
दरौरान उच्चतम चरीनरी मात्रा तवमोणचत करी, जबतक आईजरी 23 और आईजरी 
40 ने गैजसट्क चरि (120 तमनट) के अंत में अतधकतम चरीनरी मात्रा तवमोणचत 
करी (णचत्र 4.12)। आईजरी 72 में पाचन चरि के दरौरान जाररी उच्च चरीनरी मात्रा 
को इसके उच्च गलाइसेतमक इडंकेस के णलए जजममेदार ठ्राया जा सकता 
्,ै जजसके पररिामसवरूप उच्च गलाइसेतमक प्रतततरियाए ं्ोतरी ्ैं। टाइप- II 
मधुमे् का प्रसार कम करने के णलए कम गलाइसेतमक इडंकेस और उच्च 
प्रततरोधरी सटाचमा के साथ चावल आधाररत भोजन का तवकास एक आशाजनक 
रिनरीतत ्ो सकतरी ्।ै 

चावल के पोषण घटकों, गलाइसेधमक इंडेकस और धचपकन ेके गणुों पर 
अनाज प्रसंसकरण (खाना पकान,े उबालन ेऔर डकणवन) का प्रभाव

चावल अनाज प्रसंसकरि करी तवणभन्न तवतधयाँ जैसे खाना पकाने, ् लका उबालने 
और तक्वन ने डरीपरीपरीएच और एफआरएपरी एटंरीऑकसरीडेंट गतततवतध, कुल 
घुलनशरील शकमा रा, फेनोणलकस, फलेवोनोइड और जजंक मात्रा में काफरी वृतधि 
करी जबतक कच्च ेअसंसातधत चावल करी तुलना में प्रोटरीन, एमाइलोज, लरौ् 

मात्रा और एबरीटरीएस एटंरीऑकसरीडेंट गतततवतध में कमरी आई। कच्च ेचावल करी 
तुलना में ्लका उबालने पर इन घटकों करी कमरी का प्रततशत नयूनतम था। कुल 
घुलनशरील शकमा रा करी प्रततशत वतृधि कच्च ेतकस््वत चावल में सबसे अतधक 
जबतक उबले तकस््वत चावल में सबसे कम थरी। कच्च ेचावल करी तुलना में 
प्रसंसकरि से णचपकने करी णचपणचपा्ट काफरी कम ्ो गई। उबले हुए पके 
चावल का औसत जरीआई मूलय सबसे कम था जबतक कच्च ेतकस््वत चावल 
का मूलय सबसे अतधक था। नवरीन के परीसरीआर ने उच्चतम प्रततरोधरी सटाचमा 
(2.7%) तदखाया, जबतक मणिपुररी काले के तकस््वत चावल ने सबसे कम 
सामग्ररी (0.31%) तदखाई। इस खोज से चावल उपभोक्ताओं को अतधकतम 
पोषिि गुिवत्ा के णलए उणचत रूप से संसातधत चावल चुनने में मदद तमलेगरी।

चावल की अलग-अलग डपसाई का समय अनाज में लरौह और जसता 
की मात्ा को प्रभाडवत करता है

भूरे चावल करी तुलना में, एनआरआरआई द्ारा तवमोणचत चावल करी छ् 
तकसमों का 30, 60 और 90 सेकंड करी तमणलंग के बाद उनके लरौ् और 
जसता मात्रा के णलए मूलयांकन तकया गया। खननज मात्रा का अनुमान परमािु 
अवशोषिि सपेकट्ोफोटोमरीटर के बाद माइरिोवेव पाचन प्रिालरी के माधयम 
से लगाया गया। सरीआर धान 310 और सरीआर धान 802 के भूरे चावल में 
लरौ् करी मात्रा अतधक ्ोतरी ् ै(रिमशः 26.82 परीपरीएम और 29.29 परीपरीएम) 
लेतकन 30 सेकें ड करी तमणलंग के बाद 50% करी कमरी देखरी गई, जबतक 60 
और 90 सेकें ड करी तमणलंग के मामले में 60% और 65% करी कमरी देखरी गई। 
जजंक के मामले में, सरीआर धान310 में सबसे अतधक मात्रा देखरी गई। भूरे 
चावल में, 23.88 परीपरीएम जजंक पाया गया, जबतक 30 सेकें ड करी तमणलंग में 
18-20% जजंक करी कमरी देखरी गई, जबतक 60 और 90 सेकें ड करी तमणलंग में 
जजंक करी मात्रा 23 से 25% कम ्ो गई (ताणलका 4.2)। अलग-अलग तडग्ररी 
करी तमणलंग के बाद लरौ् करी तुलना में जजंक करी मात्रा में अपेक्ाकृत कम 
कमरी देखरी गई और 60 और 90 सेकें ड करी तमणलंग में जजंक करी मात्रा में कोई 
म्तवपूिमा अंतर न्रंी पाया गया।

उच्च लरौह मात्ा वाले चावल का परीषिण

ओयूएटरी, भुवनेश्वर से एकत्र तकए गए ओतडशा के तरीस चावल जरीनोटाइप 
का उनकरी लरौ् मात्रा के णलए मूलयांकन तकया गया। जरीनोटाइप में, कणलंग 
धान 1202 और गोतवंदा में उच्चतम लरौ् मात्रा (रिमशः 77.75 और 75.45 
परीपरीएम) तदखाई दरी, जबतक तमणलंग (60 सेकें ड) के बाद इसकरी लरौ् मात्रा 
लगभग 50% कम ्ो गई और रिमशः 35.7 और 33.8 परीपरीएम पाई गई (णचत्र 
4.13)।.
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एटंीऑकसीडेंट मात्ा/औषिीय मलूय के धलए चावल के जीनोटाइप का 
मलूयांकन

भारत के पूवबोत्र राजय फसल के णलए सबसे समृधि आनुवंणशक तवतवधता 
भंडार ्ैं। लेतकन इन जननरिवयों में वयवस्स्त पोषिि संबंधरी प्रोफाइणलंग करी 
काफरी कमरी ्।ै अरुिाचल प्रदेश के लगभग 100 जननरिवयों का उनके 
बायोएस्कटव यरौतगकों (कुल नफनोल मात्रा, कुल फलेवोनोइड मात्रा और कुल 
एटंरीऑकसरीडेंट गतततवतध) के णलए तवशलेषिि तकया गया। जननरिवयों एसरी-
9135 और एसरी-9102 में उच्च एटंरीऑकसरीडेंट क्मता (रिमशः 86.9% और 
74.9% डरीपरीपरीएच ननषेिध) पाई गई, एसरी-9258 में नफनोल (47.83 तमलरीग्राम 
कैटेणचन/100 ग्राम) अतधक पाया गया और एसरी-9257 में उच्च मात्रा में पाया 
गया। उच्च फलेवोनोइड मात्रा (7.31 तमलरीग्राम ्ेवरसेनटन/100 ग्राम) ्।ै इसके 
पोषिि गुिों के णलए असम से लगभग 70 चावल जननरिवयों करी जांच करी गई। 
बोगा बाओ में नफनोल करी उच्चतम मात्रा (78.53 तमलरीग्राम कैटेणचन/100 
ग्राम) देखरी गई, जबतक काला बाओ में उच्चतम फलेवोनोइड मात्रा (28.2 
तमलरीग्राम ्ेवरसेनटन/100 ग्राम) थरी। उलपरी बाओ और तबरोनरी सालरी में कुल 
एटंरीऑकसरीडेंट गतततवतध सबसे अतधक देखरी गई (रिमशः 68% और 66% 
डरीपरीपरीएच ननषेिध)। काला बोरा और डेंटुल बाओ में लरौ् और जसता करी मात्रा 
सबसे अतधक (रिमशः 14% और 40%) थरी, जबतक रंगालरी बाओ प्रोटरीन 
से भरपूर (तमले हुए चावल में 10.7%) पाया गया। नागालैंड के लगभग 70 
जननरिवयों को उनके अनाज भरौततक तवज्ान के णलए मात्राबधि तकया गया 
्।ै रासायननक तवशेषिताए ं PRN16 (Rshuo) [क्ार प्रसार मान (ASV)-
3, AC-21.53%, जेल स्स्रता (GC)-56mm] और PRN19 (Tsome) 
(ASV-4, AC-22.05%, GC-52mm) वांछनरीय खाना पकाने और खाने करी 
गुिवत्ा वाले पाए गए। इन सवदेशरी चावल करी तकसमों में तवशेषि गुि ्ैं और 

स्ानरीय तकसानों द्ारा इसकरी खेतरी करी जातरी ् ैऔर मुखय रूप से पारंपररक 
वयंजनों करी तैयाररी के णलए उपयोग तकया जाता ्।ै इसके अततररक्त, कुल 
एटंरीऑकसरीडेंट गतततवतध और प्रोटरीन मात्रा के णलए लगभग 100 चावल 
जरीनोटाइप (आईजरी: लैंडरेस, नपगमेंटेड और सुगंतधत चावल; आईसरीपरी: 
णसंणचत चावल का एक मुखय सेट) का जैव रासायननक लक्ि विमान तकया 
गया था। IG-27, IG-5, और IG-3[A] में एटंरीऑकसरीडेंट गतततवतध (रिमशः 
57.9%, 52.1% और 57.3% DPPH ननषेिध) उच्च पाई गई। जरीनोटाइप IG-
3[A] में नफनोल और फलेवोनोइड (रिमशः 72.14 तमलरीग्राम कैटेणचन/100 
ग्राम और 8.49 तमलरीग्राम ्ेवरसेनटन/100 ग्राम) करी उच्चतम मात्रा पाई गई। 
उच्चतम प्रोटरीन मात्रा IG-20 (सफेद चावल में 11%) में पाई गई (ताणलका 
4.3)। वांछनरीय लक्िों करी प्चान करने, आनुवंणशक संसाधनों के प्रभावरी 
उपयोग और प्रजनन कायमारिमों में इसके उपयोग के णलए इन जममापलाजम और 
जरीनोटाइप का लक्ि विमान आवशयक ्।ै

डनष्कषवा
चावल में प्रकाश संशलेषिक दक्ता में सुधार के णलए, दो-तरफा उपाय अपनाया 
गया - (i) बे्तर प्रकाश संशलेषिक दर तथा बे्तर शाररीररक लक्िों वाले 
चावल जरीनोटाइप करी प्चान; (ii) ट्ांसजेननक चावल के परौधों को SiPEPC 
और ZmPPDK जरीन/प्रवतमाक ततवों का उपयोग करके तवकणसत तकया गया। 
इसके अलावा कई चावल के जममापलाजमों करी सूखे, जलमग्नता और स्स्र बाढ़ 
के तनाव के णलए पररीक्ि तकए गए। लवि पानरी में जलमग्नता के संयुक्त तनाव 
को स्न करने के णलए यंत्रवत तववरि में कुछ नई अंतदृमातष्ट सामने आई। चावल 
करी तवणभन्न आनुवंणशक पृष्भूतम में SUB1 जरीन के खुराक प्रभाव को समझने 
का प्रयास तकया गया। इस प्रतरिया में, चावल के चार अतद्तरीय आनुवंणशक 
सटॉक करी प्चान करी गई ् ैऔर उन्ें पंजरीकृत तकया ् ैजो तवणभन्न अजैतवक 
तनावों के णलए नए दाताओं के रूप में काम कर सकते ्ैं। कटाई-पूवमा अंकुरि 

या तवतवपररी शोध का एक अनय म्तवपूिमा के्त्र ्,ै ज्ां कटाई-पूवमा अंकुरि के 
प्रतत सन्ष्िु जरीनोटाइप करी प्चान करी गई और शाररीररक और आितवक 
लक्ि विमान के माधयम से चावल में परीएसएच को तवननयतमत करने वाले 
तवणभन्न कारकों करी भरी प्चान करी गई। अनाज खननज (लरौ् एवं जसता) 
करी उपल्धता के णलए कई चावल प्रतवतष्टयों का पररीक्ि तकया गया; इसके 
अलावा इन खननजों करी उपल्धता को प्रभातवत करने वाले तमणलंग समय 
के प्रभाव का भरी अधययन तकया गया। कम जरीआई चावल तवकणसत करने 
करी खोज में, कई जरीनोटाइप को समान सटाचमा पाचन क्मता के साथ तवतवध 
एमाइलोज मात्रा के णलए प्चाना गया। भूतम प्रजाततयों से जुड़ ेऔषिधरीय गुिों 
का पता लगाने के णलए अरुिाचल प्रदेश से एकत्र तकए गए सरौ चावल के 
तमश्ि करी कुल एटंरीऑकसरीडेंट मात्रा का भरी मूलयांकन तकया गया।

ताधलका 4.3. बायोफोर्टडफकेशन के धलए आशाजनक डकसमों की सचूी 

तवशेषि गुि शे्ष् जरीनोटाइप करी प्चान करी गई

कुल एटंरीऑकसरीडेंट गतततवतध एसरी 9135, एसरी 9175, आईजरी 27, आईजरी 58 
और आईजरी 3[ए], उलपरी बाओ और तबरोनरी 
सालरी

नफनोल मात्रा एसरी 9258, आईजरी 3[ए], बोगा बाओ

फलेवोनोइड मात्रा एसरी 9257, आईजरी 3[ए], काला बाओ

आयरन और जजंक मात्रा काला बोरा और डेंटुल बाओ

प्रोटरीन मात्रा आईजरी 20, रंगालरी बाओ
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कृडष आय बढान ेमें तथा चावल डहतिारकों 
की सहायता के धलए सामाक्जक-आर्थक 
अनसुिंान
सामाजजक तवज्ान प्रभाग नए तवसतार मॉडल, उपाय और रिनरीततयों का तवकास और पररीक्ि करके प्ररौद्ोतगकरी प्रसार और सामाजजक आर्थक अनुसंधान में ननरंतर 
प्रयासरत ्।ै इसका प्राथतमक धयान आउटररीच कायमाकलापों पर कें रिरीत ् ैऔर नवरीनतम प्ररौद्ोतगतकयों को अंततम उपयोगकतामाओं तक प्रसाररत करना, प्ररौद्ोतगकरीतवदों 
को बहुमूलय प्रतततरिया प्रदान करना ्।ै छ् वैज्ाननक, गयार् तकनरीकरी कममाचाररी और एक प्रशासननक कममाचाररी सन्त कुल सोल् कममाचाररयों वाला प्रभाग दो संस्ान 
अनुसंधान पररयोजनाओं और दस बाह्य स्ायता प्राप्त पररयोजनाओं के माधयम से अपने अनुसंधान अतधदेश का तरियानवयन कर कर र्ा ्।ै वषिमा 2023 के दरौरान, इसंपायर 
1.0 और इसंपायर 2.0 मॉडल का उपयोग करते हुए प्रततभागरी तकसानों के अलावा राजय सरकार और गैर-सरकाररी दोनों न्तधारकों के साथ तमलकर आठ राजयों में संस्ान 
द्ारा तवमोणचत करी गई कुल 19 नई चावल के तकसमों का प्रदशमान तकया गया। तकसानों, तवसतार अतधकाररयों, प्रशासननक कर्मयों और अनय चावल न्तधारकों सन्त 3577 
प्रततभातगयों के णलए तवणभन्न अवतधयों वाले 87 प्रणशक्ि कायमारिम आयोजजत तकए गए। एक चावल मूलय श्ृंखला मॉडल, एरोराइस को सुगंतधत चावल के गुिवत्ा वाले 
बरीज का उतपादन करने के उदे्शय से पररकलपना करी गई जो गुिवत्ा वाले गैर-बासमतरी सुगंतधत चावल उतपादन के ननयामात में योगदान देता ् ।ै प्रभाग ने राजयों में संस्ान द्ारा 
तवमोणचत करी गई चावल करी कुल तकसमों को अपनाने, तकसमों करी न्ससेदाररी, तकसानों के सामने आने वालरी समसयाओं करी प्चान करने तथा तकसमों के आर्थक मूलय का 
अनुमान पर अधययन तकया। इसके अलावा, तवणशष्ट चावल, प्ररीतमयम बरीज तकसमों, चावल करी खपत में उपभोक्ताओं द्ारा वररीयता, चावल उतपादन में रुझान, नयूनतम समथमान 
मूलय के प्रभाव पर सामाजजक तवज्ान प्रभाग ने तवशलेषिि तकया। प्रभाग ने देश के तवणभन्न भागों में प्रदशमाननयों में भाग लेकर संस्ान के प्ररौद्ोतगतकयों का प्रदशमान तकया, 
आगंतुकों को सला्कार सेवाए ंप्रदान करंी और तवणभन्न माधयमों से कृतषि-सला्कार सेवाए ंप्रदान करंी। चावल डटेाबेस प्रबंधन, समय पर ररपोटमा तैयार करना और ररपोटमा प्रसतुत 
करना, प्रभाग करी एक प्रमुख जजममेदाररी ्।ै प्रभाग ने अनुसूणचत जातत उप-योजना, अनुसूणचत जनजातत उप-योजना, तकसान प्रथम कायमारिम, एनईएच और मेरा गांव मेरा 
गरौरव कायमारिम के माधयम से लाभार्थयों करी एक तवसतृत शे्िरी, तवशेषि रूप से कम संसाधन वाले लोगों को तवणभन्न प्रकार के लाभों के तवतरि में म्तवपूिमा भूतमका ननभाई।

कायवाक्रम

05
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णचत्र 5.1 राजयवार बरीज तवतरि और तमनरीतकट प्रदशमान इसंपायर मॉडल के त्त कवर 
तकया गया के्त्र 

णचत्र 5.2 तकसान के खेतों में सवबोत्म प्रदशमान करने वालरी पांच एनआरआरआ ई करी 
तकसमें

ताधलका 5.1 इकाई सतर के डवडवि प्रदशवानों को पाररस्स्डतकी-वार 
एकडत्त डकया गया

पाररस्स्ततकरी औसत उपज 
(टन/्)े

औसत 
एकड़ 

(एकड़)

औसत आय 
(रु/्)े

वषिामाणश्त ऊपररीभूतम 3.91 2.27 44,235

वषिामाणश्त उथलरी 
ननचलरीभूतम

3.73 2.29 48,787

अधमा-ग्रा जल 3.54 1.33 40,179

मधयम ग्रा जल 3.66 2.98 46,891

णसंणचत 3.95 3.47 48,083

तटरीय लविरीय 3.46 2.75 38,038

चावल प्ररौद्ोडगडकयों के माधयम से अपनी सामाक्जक-
आर्थक षिमताओं को बढान े के धलए डहतिारकों तक 
पहुचंना
इंसपायर मॉडल के तहत उन्नतशील एनआरआरआई डकसमों का 
धमनीकीट प्रदशवान

पररयोजना के त्त तवकणसत इसंपायर तवसतार मॉडल के त्त संस्ान करी 
उन्नत चावल तकसमों का बड़ ेपैमाने पर प्रदशमान तकया गया। संस्ान द्ारा ्ाल 
्री में तवमोणचत करी गई उन्नरीस तकसमों का 193.01 एकड़ के्त्र में तकसानों 
के खेतों में प्रदशमान तकया गया। प्रदशमानों में आठ राजयों तब्ार, छत्रीसगढ़, 
झारखंड, मधय प्रदेश, म्ाराष्ट्, ओतडशा, उत्र प्रदेश और पणचिम बंगाल के 
इकतरीस जजलों में तकया गया। इन प्रदशमानों में कुल तमलाकर 3125 तकलोग्राग 
के तमनरीतकट (5 तकग्रा. प्रतयेक) में उन्नत गुिवत्ा वाले बरीजों का उपयोग तकया 
गया (णचत्र 5.1)। 

कृतषि तवज्ान कें रिों, राजय कृतषि तवभागों और गैर सरकाररी संगठनों के स्योग से 
प्रदशमान आयोजजत तकए गए थे। तकनरीकरी मागमादशमान, अनुवतगी दरौरे, प्रासंतगक 
कृतषि प्रसार सान्तय, मोबाइल कॉल और अनय तडजजटल मोड, फसल काटने 
के प्रयोग-स्-के्त्र तदवसों ने तवश्वसनरीय पररिाम सुननणचित तकए। प्रमुख 
प्रदशमान संकेतकों (केपरीआई) में उपज और फसल वृतधि मापदंडों पर धयान 
कें तरित तकया गया। प्रदर्शत अतधकांश तकसमों ने मरौजूदा लोकतप्रय तकसमों से 
बे्तर प्रदशमान तकया जैसा तक ताणलका 5.2 में दशामाया गया ्।ै

एनआरआरआई डकसमों का डकसानों की पद्धडतओं के साथ डकसानों 
के खेतों में प्रदशवान

तकसानों द्ारा करी जानरी वालरी खेतरी पधिततओं के त्त एनआरआरआई 
तकसमों करी खेत-सतररीय उपज का अनुमान लगाने के उदे्शय से ओतडशा के 
10 जजलों के 20 प्रखंडों और 40 गांवों के 415 तकसानों का नमूना लेने के 
णलए एक परीपरीएस नमूनाकरि तकनरीक का पालन तकया गया। अधययन 
में आईसरीएआर के कृतषि तवसतार प्रभाग के नेतृतव में नेटवकमा  पररयोजना के 
त्त तवकणसत एनईएमए डटेासेट का उपयोग तकया गया। तकसानों करी खेत-
सतररीय औसत उपज णसंणचत तकसमों के णलए सबसे अतधक(3.95 टन/्केटेयर) 
थरी, इसके बाद वषिामाणश्त ऊपररीभूतम (3.91 टन/्केटेयर), वषिामाणश्त उथलरी 
ननचलरीभूतम (3.73 टन/्केटेयर), मधयम ग्रा जल (3.66 टन/्केटेयर), अधमा-
ग्रा जल (3.54 टन/्केटेयर) और तटरीय लविरीय तकसमें (3.46 टन/्केटेयर) 
थरी (ताणलका 5.1)।

औसत एकड़ के्त्रफल णसंणचत तकसमों के णलए सबसे अतधक (3.47 एकड़) 
था, इसके बाद मधयम ग्र जल (2.98 एकड़), तटरीय लविरीय (2.75 टन/
्केटेयर), वषिामाणश्त उथलरी ननचलरी भूतम (2.29 एकड़), वषिामाणश्त ऊपररीभूतम 
(2.27 टन/्केटेयर) और अधमा-ग्र जल वालरी तकसमें (1.33 टन/्केटेयर) 
थरंी। तकसमों से औसत आय वषिामाणश्त उथलरी ननचलरीभूतम वालरी तकसमों के 
णलए सबसे अतधक (₹48,787/्केटेयर) थरी, इसके बाद णसंणचत (₹48,083/
्केटेयर), मधयम ग्रा जल वालरी (₹46,891/्केटेयर), वषिामाणश्त ऊपररी भूतम 
(₹44,235/्केटेयर), अधमा-ग्रा जल (₹40,179/्केटेयर) और तटरीय लविरीय 
तकसमें (₹38,038/्केटेयर) थरी।

मरौजदूा मॉडलों से चावल मलूय श्ृखंला (आरवीसी) मॉडल का संशलेषण

चावल मूलय श्ृंखला मॉडल, arORIce को सुगंतधत चावल के गुिवत्ा वाले 
बरीज उतपादन करने के उदे्शय से पररकलपना करी गई थरी जो गुिवत्ा वाले गैर-
बासमतरी सुगंतधत चावल उतपादन में योगदान देता ्।ै इस मॉडल में ओतडशा 
के पांच जजलों कोरापुट (54), काला्ांडरी (83), नयागढ़ (318), कंधमाल 
(115), और कटक (66) के 636 तकसानों को शातमल तकया गया जजसमें 1118 
एकड़ भूतम शातमल थरी। ररपोटमा के त्त अवतध के दरौरान तवणभन्न गैर-बासमतरी 
सुगंतधत तकसमों के 79.7 त्ंवटल गुिवत्ा वाले बरीजों का उतपादन तकया गया।
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Fig. 5.4. Economic surplus from different groups of varieties.

Fig. 5.3. Total economic surplus from popular NRRI varieties.

ताधलका 5.2 झारखंड और डबहार में चावल की उपभोक्ता की पसंद 

उपभोक्ता 
पसंद

तब्ार झारखंड कुल

आरबरीकयू मान आरबरीकयू मान आरबरीकयू मान

सवाद 88.10 1 82.81 1 85.28 1

करीमत 72.02 2 65.10 3 68.33 2

अनाज करी 
गुिवत्ा 63.69 3 70.83 2 67.50 3

सुगंध 46.43 4 49.48 5 48.06 5

खाना 
पकाने करी 
गुिवत्ा

44.64 5 52.08 4 48.61 4

चावल की खेती में समसया की पहचान

चावल करी खेतरी में प्रमुख समसयाओं करी प्चान करने के णलए ओतडशा राजय 
के 239 चावल तकसानों के नमूना आकार के साथ एक सवदेक्ि तकया गया। 
करीट और रोग करी घटनाओं में वृतधि (41%), गुिवत्ा वाले बरीज करी समय पर 
उपल्धता न ्ोना (38%), खेतरी करी बढ़री हुई लागत (18%), उवमारक करी बढ़री 
हुई करीमत (16%), और तवपिन मुदे् (13%) पांच प्रमुख समसया सामने आई।ं 

चावल के प्रडत उपभोक्ता प्राथधमकता का डवशलेषण

उपभोग प्राथतमकता ननधामाररत करने में शातमल तवणभन्न लक्िों करी सापेक् 
प्राथतमकताओं को समझने के णलए झारखंड और तब्ार में एक अधययन 
तकया गया। आरबरीकयू मान से पता चला ् ै तक सवाद (85.28), उसके बाद 
करीमत (68.33), अनाज करी गुिवत्ा (67.50), खाना पकाने करी गुिवत्ा 
(48.61), और सुगंध (48.06) उपभोक्ता करी प्राथतमकताओं को ननधामाररत 
करते ्ैं (ताणलका 5.4)। 

प्रक्शषिण प्रबंिन प्रणाली (टीएमएस) का एक प्रोटोटाइप डडजाइन 
करना

संस्ान में संचाणलत प्रणशक्ि कायमारिमों के प्रबंधन और संस्ान के वैज्ाननकों 
द्ारा आयोजजत प्रणशक्ि तववरिों का ररकॉडमा रखने के णलए एक एकरीकृत 
पोटमाल तडजाइन तकया गया ्।ै य् तवररत पहुचं के णलए संस्ान द्ारा 
आयोजजत सभरी प्रणशक्ि कायमारिमों के तववरि को शातमल करते हुए डटेाबेस 
को बनाए रखने का एक वयवस्स्त उपाय ्।ै

सामाक्जक आर्थक अनसंुिान के माधयम से कृडष में शदु्ध 
लाभ बढान ेके धलए कायवा 
एनआरआरआई की डकसमों के आर्थक मलूय का अनमुान

संस्ान द्ारा तवकणसत चावल करी तकसमों के सामाजजक मूलय ननधामारि 
का प्रयास करते हुए, समग्र आर्थक लाभों को मापने के णलए आर्थक 
अतधशेषि उपाय ननयोजजत तकया गया। आर्थक अतधशेषि में अनुसंधान 
से उतपन्न तकनरीकरी प्रगतत के पररिामसवरूप वृतधिशरील ररटनमा शातमल ्,ै 
जजसमें उतपादक और उपभोक्ता अतधशेषि दोनों शातमल ्ैं। मानक आकलन 
प्रतरियाओं में इन प्लुओं को आमतरौर पर नजरअंदाज कर तदया जाता ्।ै 
नपछले वषिमा में, आकलन प्रतरिया दो तकसमों पर कें तरित थरी जबतक इस वषिमा, 

14 तकसमों को शातमल करने के णलए इसका दायरा बढ़ाया गया। गिना करी 
गई आर्थक अतधशेषि 4 से 33 करोड़ तक थरी (णचत्र 5.1)। तकसमों को उनके 
तवमोचन वषिमा के आधार पर वगगीकृत करने से एक उललेखनरीय प्रवृणत् का 
पता चला: जजतनरी जलदरी तकसमें तवमोणचत करी गई,ं उतना बड़ा आर्थक लाभ 
जजससे एक तवसताररत जरीवन अवतध के बारे में पता लगा (णचत्र 5.3)।

डवक्शष्ट चावल और प्रीधमयम बीज डकसमों के आर्थक मलूय का अनमुान

तकसानों को तवणशष्ट चावल और प्ररीतमयम बरीज तकसमों से शायद ्री कोई 
मूलय लाभांश प्राप्त हुआ ्ो, लेतकन बाजार में इनकरी करीमत णभन्न थरी। इसके 
अलावा, उच्च प्रोटरीन चावल एवं अनय तवणशष्ट चावल के णलए अभरी तक 
कोई बाजार न्रंी ्।ै तवणशष्ट चावल और प्ररीतमयम बरीजों के णलए लोगों द्ारा 
भुगतान करने करी इचछा को मापने का प्रयास तकया गया जो बाजार मूलय 
को युणक्तसंगत बना सकता ् ैया तकसानों को बे्तर लाभांश दे सकता ्।ै 
आकससमक मूलयांकन पधितत को ननयोजजत करते हुए तब्ार एवं झारखंड में 
सवदेक्ि के माधयम से तवणभन्न उत्रदाताओं करी शे्णियों से प्रतततरिया प्राप्त 
करने के णलए तवकलप काडमा का उपयोग तकया गया। एकत्र तकए गए आंकड़ों 
के तवशलेषिि से पता चला ् ैतक समान शे्िरी के उतपादों करी दर करी तुलना में 
लोग तवणशष्ट चावल के साथ-साथ प्ररीतमयम बरीज के णलए अततररक्त भुगतान 
करने को तैयार ्ैं और भुगतान करने करी इचछा में अतधकतम वृतधि रिमशः 
उच्च प्रोटरीन चावल, सुगंतधत गैर-बासमतरी चावल और प्ररीतमयम बरीज के णलए 
10, 12 और 20 रुपये अतधक ्ो गई ्।ै (ताणलका 5.3)।
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ताधलका 5.3. उच्च प्रोटीन चावल, गैर-बासमती सगुंधित चावल और 
प्रीधमयम बीजों के धलए भगुतान करन ेकी इचछा का मापन।

क
ारक

औ
सत

मध
्या

ंतर

मो
ड

अ
धि

क
तम

न्य
ूनत

म

मा
नक

 व
िक

ास
 

WTPProtein

5.20 5.00 5.00 10.00 1.00 1.53

WTPScented

5.90 5.00 5.00 12.00 2.00 2.01

W T P P r e m . 

seed

8.18 8.00 8.00 20.00 5.00 2.88

भारत में चावल की मांग और आपरू्त का अनमुान

देश में चावल करी मांग और आपूर्त के भतवष्य के दृतष्टकोि को प्रसतुत करने 
के णलए, एक आंणशक संतुलन मॉडणलंग ढांचे का उपयोग तकया गया जो तक 
रैजखक और पुनरावतगी प्रकार का ् ैऔर अंतजामात रूप से सामाजजक आर्थक 
एवं नरीततगत पररवतमान को तवचार में लेता ्।ै मॉडल में तरीन कोर ्ैं- उतपादक 
कोर, उपभोक्ता कोर और वयापार कोर जो चावल मूलय श्ृंखला में तवणभन्न 
न्तधारकों का प्रततननतधतव करते ्ैं तथा इन कोर को मूलय समरीकरिों के 
माधयम से जोड़ते ्ैं। मॉडल में आईसरीएआर-एनआईएपरी, नई तदललरी द्ारा 
तवकणसत कमोतडटरी आउटलुक मॉडल का प्रयोग करते हुए कुछ संरचनातमक 
समरीकरिों के सेट का उपयोग तकया गया।

चावल का राष्ट्रीय पररदृशय वषिमा 2030-31 तक 58 तमणलयन टन चावल आपूर्त 
में भारत करी अतधशेषि स्स्तत को दशामाता ् ै(ताणलका 5.6)। आने वाले वषिबंो 
में चावल करी फसल का के्त्रफल बढ़ेगा लेतकन य् अनय अनाजों करी तुलना 
में मामूलरी ्ोगा। के्त्रफल में मामूलरी वतृधि चावल करी ग्ररीष्मकालरीन खेतरी से 

ताधलका 5.4 डवधभन्न अवधियों के दरौरान राष्ट्ीय चावल बाज़ार का पररदृशय

2017-18 2023-24 2024-25 2026-27 2028-29 2030-31

क्षिेत्र 41.69 42.01 42.05 42.17 42.09 42.29

उपज 2.55 2.70 2.73 2.80 2.86 2.93

उत्पादन 106.22 113.50 114.89 117.90 120.40 123.84

ख़त्म ्ो र्े स्टॉक 24.50 26.30 26.90 28.27 29.37 31.26

शुद्ध व्यापार 12.04 11.83 11.89 12.00 12.13 12.27

सकल आपूर्ति 142.76 151.63 153.68 158.17 161.90 167.37

बरीज एवं अन्य मांग 13.28 14.19 14.36 14.74 15.05 15.48

भोजन करी मांग 78.85 88.27 89.08 90.68 92.07 93.36

चारे करी मांग 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

कुल मांग 92.13 102.46 103.44 105.42 107.12 108.84

संतुलन 50.63 49.17 50.24 52.75 54.78 58.53

दो राजयों के धलए चावल का षेित्, उपज और उतपादन की दशकवार 
प्रवृधत्

मधय प्रदेश, म्ाराष्ट् और छत्रीसगढ़ राजय के णलए चावल के के्त्र, उतपादन 
और उपज के णलए दशकवार चरिवृतधि वार्षिक वतृधि दर करी गिना करी गई। 
तवशलेषिि से पता चला तक मधय प्रदेश में चावल करी खेतरी के के्त्र में वतृधि हुई 
् ैजबतक म्ाराष्ट् और छत्रीसगढ़ में य् स्स्र र्री। इसके अततररक्त, उपज 
और उतपादन करी वृतधि दर म्ाराष्ट् और छत्रीसगढ़ करी तुलना में मधय प्रदेश 
में अतधक थरी (ताणलका 5.5)। अस्स्रता करी जांच करने पर, य् पाया गया तक 
उपज और उतपादन अस्स्रता दोनों ने के्त्र करी अस्स्रता को पार कर णलया ्।ै 
इसके अलावा, मधय प्रदेश ने म्ाराष्ट् और छत्रीसगढ़ करी तुलना में अतधक 
उपज और उतपादन अस्स्रता प्रदर्शत करी। उतपादन वतृधि को के्त्र और उपज 
प्रभाव में तवभाजजत करने से सभरी राजयों के णलए के्त्र प्रभाव से सकारातमक 
योगदान तदखाई तदया, मधय प्रदेश और म्ाराष्ट् ने सकारातमक उपज प्रभाव 
प्रदर्शत तकया। 

्ोगरी जैसा तक ्ाल के वषिबंो में देश में देखा गया ्।ै ननरंतर तकनरीकरी प्रगतत 
को मानते हुए वषिमा 2030-31 तक फसल करी पैदावार 3.0 टन प्रतत ्केटेयर के 
कररीब पहुचंने करी उममरीद ्।ै इसके बाद आधार वषिमा 2017-18 में उतपादन 106 
तमणलयन मरीनट्क टन से बढ़कर दशक के अंत तक 123.84 तमणलयन मरीनट्क 
टन ्ोने का अनुमान ्।ै इसरी प्रकार, वसतु के बाजार सटॉक (सावमाजननक और 
ननजरी सटॉक दोनों सन्त) को भरी ननकट भतवष्य में समान रैजखक पथ का 
अनुसरि करने का अनुमान ्,ै जजसके णलए भंडारि और भंडारि बुननयादरी 
ढांचे करी क्मता को मजबूत करने और ऐसे मरौजूदा बुननयादरी ढांचे करी क्मता 
के उपयोग को बढ़ाने करी आवशयकता ्।ै मांग करी दृतष्ट से, चावल करी खाद् 
मांग लगभग 13 तमणलयन मरीनट्क टन बढ़ने का अनुमान ् ै और प्रके्पि 
अवतध के दरौरान बरीज, बबामादरी और औद्ोतगक मांग एवं अनय मांग सन्त 
लगभग दो तमणलयन टन बढ़ने का अनुमान ्।ै यद्नप खाद् वसतु बाजार के 
सबसे गततशरील घटक के मॉडणलंग में कनठनाई को सवरीकार करते हुए शुधि 
वयापार अनुमान वासततवक आंकड़ों से कम आंका गया ्,ै अनुमाननत आंकड़ े
प्रवा् करी सपष्ट तदशा प्रदान करने के णलए पयामाप्त ्ैं। आपूर्त और मांग संतुलन 
सकारातमक र्गेा और चावल बाजार में भारत करी अतधशेषि स्स्तत को इतंगत 
करने वाले बढ़ते प्रके्प पथ का अनुसरि करने का अनुमान ्।ै
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णचत्र 5.5 तकसानों द्ारा एमएसपरी करी प्राजप्त को प्रभातवत करने वाले कारक

डनष्कषवा
कायमारिम मुखय लक्ष्य प्रदशमानों, जागरूकता प्लों और क्मता ननमामाि प्रयासों 
आतद के माधयम से एनआरआरआई तकसमों और प्ररौद्ोतगतकयों के तेजरी से 
प्रसार करना ्।ै इसका वयापक लक्ष्य उन नरीततयों को प्रभातवत करना ् ैजो 
चावल न्तधारकों के तवणभन्न समू्ों को पूरा करते ्ैं। सरकाररी भागरीदाररी 
के अलावा, कायमारिम ने लाभदायक और स्स्र चावल-आधाररत फसल 
प्रिाणलयों को बढ़ावा देने के णलए गैर सरकाररी संगठनों, सरीएसआर इकाइयों 
और तकसान उतपादक संगठनों जैसे ननजरी संस्ानों को अणभतवनयास और 
सशणक्तकरि प्रदान तकया ्।ै तवशेषि चावल और प्ररीतमयम बरीज तकसमों के 
आर्थक मूलय के साथ-साथ संस्ान करी तवकणसत तकसमों और प्ररौद्ोतगतकयों 

द्ारा योगदान तकए गए आर्थक मूलय का आकलन, चावल के्त्र के तवकास 
में भतवष्य के अनुसंधान तदशाओं और म्तवपूिमा ननिमाय लेने के णलए एक 
मागमादशमाक के रूप में काम करेगा। चावल करी खपत के रुझानों का तवशलेषिि 
करने के साथ-साथ चावल करी खेतरी, उपज और उतपादन, धान करी खेतरी करी 
लागत और चावल ननयामात के के्त्रों में वतृधि और अस्स्रता करी जांच करने से 
आवशयक नरीतत मागमादशमान तमलेगा। य् मागमादशमान चावल करी खेतरी के णलए 
के्त्र आवंनटत करने, फसल तवतवधता को बढ़ावा देने और चावल उतपादन करी 
स्स्रता सुननणचित करने में स्ायक ्ोगा।

ताधलका 5.5 मधय प्रदेश, महाराष्ट् और डबहार में चावल के षेित्, उपज 
और उतपादन में वृधद्ध और अस्स्रता 

तववरि चरिवृतधि 
वार्षिक 
वृतधि दर 

(%)

अस्स्रता 
सूचकांक

तववरि उतपादन वतृधि 
का अपघटन 

(%)

मधय प्रदेश, (1992-93 से 2019-20)
के्त्र 1.31 9.00 के्त्र प्रभाव 65.16
उपज 5.03 30.70 उपज प्रभाव 10.80
उतपादन

3.67 22.57
इटंरेकशन 
प्रभाव 24.03

म्ाराष्ट् (1983-84 से 2019-20)
के्त्र 0.01 2.70 के्त्र प्रभाव 86.36
उपज 0.91 11.60 उपज प्रभाव 11.81
उतपादन

0.90 10.47
इटंरेकशन 
प्रभाव 1.83

छत्रीसगढ (2000-2001से 2019-20)
के्त्र 0.00 1.56 के्त्र प्रभाव 104.36
उपज 3.32 18.09 उपज प्रभाव -1.48
उतपादन

3.32 17.47
इटंरेकशन 
प्रभाव -2.88

चावल डकसानों के सामाक्जक आर्थक कलयाण पर नयूनतम समथवान 
मलूय का प्रभाव

नपछले वषिमा के दरौरान, तकसानों करी सामाजजक आर्थक भलाई पर चावल के 
णलए नयूनतम समथमान मूलय के प्रभाव का अधययन तकया गया ् ै और पाया 
गया तक नयूनतम समथमान मूलय का बाजार मूलय पर म्तवपूिमा प्रभाव पड़ता ् ै
तथा उच्च तवपिन अतधशेषि, फसल के त्त उच्च रकबा एवं (थोड़ा) अतधक 
उपज सुननणचित करने में मदद तमलतरी ् ।ै इस वषिमा तवशलेषििातमक पदानुरितमत 
प्रतरिया के माधयम से नयूनतम समथमान मूलय प्राप्त करने में ्सतके्प करने वाले 
कारकों करी प्चान करने का प्रयास तकया गया ्।ै पररिामों से पता चला 
तक उपज के ननपटान करी सुतवधा और जागरूकता करी कमरी तकसानों द्ारा 
नयूनतम समथमान मूलय प्राप्त करने में मुखय बाधा ् ै(णचत्र 5.5)।
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वषावाक्श्त उपभधूम, वषावाक्श्त डनचली भधूम और 
तटीय लवणीय पाररस्स्डतकी के धलए जलवायु 
अनकूुल चावल प्ररौद्ोडगडकयों का डवकास
जलवायु पररवतमान के कारि अजैतवक और जैतवक तनाव संयोजनों करी घटनाओं करी बारंबारता और तरीव्रता में वृतधि करी भतवष्यवािरी करी गई ् ैजो वषिामाणश्त 
पाररतंत्र में फसल करी उपज और खाद् आपूर्त पर प्रततकूल प्रभाव डालतरी ्।ै इसणलए, संसाधन्रीन कृषिक समुदायों करी सुरक्ा के णलए बे्तर जलवायु 
प्रततरोधरी प्ररौद्ोतगतकयों का तवकास आवशयक ्।ै इसरी प्रकार, तनाव-प्रततरोधरी लक्िों के णलए नए दाताओं को णचतह्नत करने और प्चानने में ननरंतर 
प्रयास तकए जाने करी आवशयकता ्।ै 2023 के दरौरान, एनआरआरआई-सरीआरयूआरएस, ्जाररीबाग ने वषिामाणश्त डरीएसआर से लेकर सूखा-प्रवि उथले 
ननचलरीभूतम के्त्रों तक तवतवध पाररस्स्ततकरी के णलए उपयुक्त तरीन तकसमें जाररी करी ्ैं। जममापलाजम संसाधनों को प्रारंणभक शणक्त और अजैतवक और जैतवक 
तनावों के प्रतत सन्ष्िुता करी तवशेषिता दरी गई ्।ै बे्तर उपयोग के णलए आशाजनक प्रतवतष्टयों को आनुवंणशक सटॉक के रूप में पंजरीकृत तकया गया ्।ै 
इसके साथ ्री, सूखा-प्रवि पररस्स्ततयों में चावल करी उपज में सुधार और स्स्ररीकरि के णलए एकरीकृत उतपादन प्ररौद्ोतगतकयों का मूलयांकन तकया गया 
्।ै चावल टंुग्रो बैणसणलफॉममा वायरस जैसे चावल रोगजनकों के णलए उन्नत ननदान को मानकरीकृत तकया गया ्।ै वषिामाणश्त सूखा-प्रवि पाररस्स्ततकरी में 
तकसानों करी आजरीतवका में सुधार के णलए तवणभन्न प्रणशक्ि और कायमाशालाओं के आयोजन के साथ-साथ उच्च उपज देने वालरी जलवायु-प्रततरोधरी तकसमों 
और उतपादन प्ररौद्ोतगतकयों का प्रदशमान तकया गया ्।ै चावल करी खेतरी वयापक रूप से वषिामाणश्त ननचलरीभूतम में करी जातरी ् ैऔर वषिामाणश्त ननचलरीभूतम 
में उतपादकता राष्ट्रीय औसत से कम ्।ै बोरो मरौसम में अंकुरि चरि में कम तापमान से फसल करी कटाई में देररी ्ोतरी ् ैऔर बार-बार मानसून-पूवमा 
बाढ़ के कारि असम के ननचलरीभूतम में उगाए जाने वाले बोरो और अगेतरी आह धान करी फसल को भाररी नुकसान ्ोता ्।ै थमबो-असंवेदनशरील बोरो, 
फोटो-असंवेदनशरील सालरी और कम अवतध वाले आह चावल करी तकसमों को तवकणसत करने के साथ-साथ करीट प्रबंधन रिनरीतत और चावल-आधाररत 
प्ररौद्ोतगतकयों के प्रसार से वषिामाणश्त ननचलरीभूतम के्त्रों में चावल के उतपादन और उतपादकता में सुधार ्ो सकता ्।ै

कायवाक्रम

06
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डकसमों पाररस्स्डतकी एवं राजयों की डवशेषताएं

सूखा-संभातवत वषिामाणश्त उथलरी ननचलरी 
भूतम / णसंणचत स्स्ततयाँ
राजय
झारखंड, उत्र प्रदेश, ततमलनाडु, मधय 
प्रदेश, छत्रीसगढ़, आंध्र प्रदेश और 
तेलंगाना

उपज: सामानय स्स्तत 4.8 टन/्;ै 
सूखा में 1.9 टन/्.ै
अवतध: 115-120 तदन
अनाज प्रकार: लंबा पतला, 
जलननमग्नता एवं सूखा सन्ष्िु 
(qDTY2.2 एवं Sub1 संरोनपत).

सूखा-संभातवत वषिामाणश्त सरीधरी बुआई 
चावल
राजय
तब्ार एवं झारखंड

उपज: सामानय वषिामा में 3.0 टन/् ैतथा 
सूखा में 2.2 टन/्।ै 
अवतध: 90-95 तदन
अनाज प्रकार: छोटा मोटा, सूखा 
सन्ष्िु
 (qDTY12.1 एवं 3.1 संरोनपत)

ऐरोतबक
राजय
तब्ार एवं ओतडशा

उपज: 4.2 टन/्ै
अवतध: 115-120 तदन
अनाज प्रकार: लंबा पतला

णचत्र 6.1. एयूएस जममापलाजम करी तवशेषिता. (ए) आंरणभक ओज में बदलाव, (बरी) मैन्ट्टन 
पलॉट माधय वरीजरी के णलए म्तवपूिमा जुड़ाव तदखा र्ा ् ।ै qRGV8.0 ने 70% फेनोटाइनपक 
तवचरि (PVE) करी वयाखया करी, (C) भूरा ध्बा सकोर के णलए मैन्ट्टन पलॉट LOC_
Os04g23700 तदखाते हुए PVE के 30% करी वयाखया करता ्,ै (D) म्तवपूिमा एलरील 
अंतर भूरा ध्बा प्रततरोतधता।

CR Dhan 804

CR Dhan 808

CR Dhan 214

ताधलका 6.1 चावल की डकसमों की मखुय डवशेषताएं

वषावाक्श्त ऊपरीभधम
वषावाक्श्त सखूा-प्रवण कृडष-पाररस्स्डतकी ततं् के तहत 
चावल के धलए प्रडतरोिी उतपादन प्ररौद्ोडगडकयों का डवकास
जलवायु प्रडतरोिी डकसमें

चावल करी तरीन तकसमें सरीआर धान 804, सरीआर धान 808 और सरीआर धान 
214 (ताणलका 6.1) सरीवरीआरसरी के माधयम से सूखा-प्रवि पाररस्स्ततकरी के 
णलए जाररी करी गई(ंणचत्र 6.1)। इनमें से सरीआर धान 804 और सरीआर धान 
808 को माकमा र-स्ायता प्रजनन के माधयम से तवकणसत तकया गया।

डवडवि तनाव सडहष्ण ुआनवंुक्शक भडंार
पादप जननरिवय पंजरीकरि सतमतत, आईसरीएआर, नई तदललरी में दो बहु तनाव 
सन्ष्िु आनुवंणशक सटॉक INGR22107 और INGR23004 पंजरीकृत तकए 
गए ्ैं।

शसयातमक डवशेषताओं और तनाव सडहष्णतुा के धलए एयूएस चावल 
जननद्रवय का मलूयांकन
तरीन ्जार चावल जरीनोम प्रोजेकट में से कुल 181 एयूएस चावल प्रवतष्टयों 
को आरंणभक ओज, कम-फोसफोरस सन्ष्िुता और भूरा ध्बा प्रततरोतधता 
करी तवशेषिता ्तुे प्चान करी गई। पांच आरंणभक ओज लक्िों, वनसपतत 
ओज, कलोरोनफल मात्रा सूचकांक, अंकुर जैवपदाथमा, अंकुर ऊंचाई और 
औसत तवकास दर के णलए म्तवपूिमा णभन्नता देखरी गई एवं इनका मूलयांकन 
तकया गया (णचत्र 6.1-ए)। वनसपतत ओज, कलोरोनफल मात्रा सूचकांक और 

औसत वृतधि दर का अनाज करी उपज के साथ सकारातमक संबंध था। 918K 
एसएनपरी माकमा रों का उपयोग करके जरीड्लयूएएस तवशलेषिि से बरीजारोपि 
शणक्त लक्िों के णलए 25 लोसाई का पता चला और सापेक् अंकुरि शणक्त, 
कोलोप्ाइल लंबाई, शूट शुष्क वजन, परौधे करी ऊंचाई और कलोरोनफल मात्रा 
को ननयंनत्रत करने वाले कयूटरीएल का पता लगाया गया (णचत्र 6.1-बरी)। छ् 
एयूएस प्रतवतष्टयों प्रततरोधरी थे (एसईएस सकोर 0-3) और 57 भूरे ध्बे के णलए 
मधयम प्रततरोधरी थे (एसईएस सकोर 3-6)। जरीड्लयूएएस ने रिोमोसोम 4 पर 
एसएनपरी_13557242 करी प्चान करी, जजससे 32% फेनोटाइनपक तवचरि 
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णचत्र 6.2. चावल में पोषिक ततव प्रबंधन प्रथाओं से प्रभातवत तमट्टरी के जैतवक काबमान पूल का 

अनुपात। टरी1 ननयंत्रि; टरी2 100% आरडरीएफ (60:30:30) और (40:30:30); टरी3 50% 

आरडरीएफ + एफवाईएम 5 टन/ ्.ेकरी दर से; टरी4 50% आरडरीएफ + एफवाईएम 5 ट/् ैकरी 

दर से +वरीएएम 1.5 त्ंवटल/्+ै परीएसबरी 4 तकग्रा/्;ै टरी5 50% आरडरीएफ +आरआई; टरी6 

100% एफवाईएम 10 टन/्केटेयर करी दर से; टरी7 100% एफवाईएम 10ट/् ैकरी दर से + 

वरीएएम 1.5 त्ंवटल/् ै+ परीएसबरी 4 तकग्रा/्;ै टरी8 100% एफवाईएम 10 टन/ ् े+आरआई।

ताधलका 6.2. बहुडबि तनाव सडहष्णतुा जीन/कयूटीएल वाली संभाडवत 
जीनोटाइप

तनाव तनाव सन्ष्िुता जरीन/कयूटरीएल वालरी संभातवत 
जरीनोटाइप

सूखा, प्रधवंस, 
कम फासफोरस

RSR/JLM-9, RSR2/JLM-40, RSR/SKY-22

सूखा, प्रधवंस IC419206, IC568223, DT14

सूखा, भूरा 
परौध माह, कम 
फासफोरस

RSR2/JLM-34, SKSS05, SKSS-12, NR-
25, NR-26, NR-31, IC264006, IC454372, 
IC459347, IC515116

ताधलका 6.3. काबवान खडनजकरण (धमलीग्ाम काबवान/100 ग्ाम धमट्ी) 
पर नाइट्ोजन जोड़ और तापमान का इंटरैस्कटव प्रभाव

संशोधन (A)

तापमान (T)
संशोधन 

(A)
20 0C

नाइट्ोजन
N (-) N (+) N (-) N (+)

Soil 56.8 60.4 75.7 87.4 70.1
Soil +FYM 69.1 74.1 82.5 90.3 79.0

Soil + Dhaincha 102.3 117 141.3 138.5 124.8

Soil + Rice Res-
idues 108.2 122.5 145.5 158 133.5

Mean 80.8 89.8 105.7 113.7

CD (P= 0.05) A = 4.04; T = 2.56; N = 2.56; AxT = 5.72; 
TxN = 3.61; AxN = 5.72; AxTxN = 8.08

का पता लगा और अततसंवेदनशरील और प्रततरोधरी पररग्र्ि के बरीच एक 
म्तवपूिमा एलरील अंतर का भरी पता लगा (णचत्र 6.2.सरी-डरी)। ननकटतम 
जरीन SDRLK-24 (लेस्कटन प्रोटरीन काइनेज फैतमलरी प्रोटरीन, LOC_
Os04g23700) था जजसकरी परौधों के तवकास और अजैतवक और जैतवक 
तनावों के प्रतत प्रतततरियाओं में म्तवपूिमा भूतमका ्।ै इस स्ान का आगे 
सतयापन जरीन अणभवयणक्त तवशलेषिि के माधयम से तकया गया ्।ै

कम फोसफोरस (8-10 तमलरीग्राम/तकग्रा) स्स्ततयों के त्त एयूएस प्रतवतष्ट 
के मूलयांकन से पता चला तक परीएसटरीओएल1 सकारातमक प्रतवतष्ट कम 
फोसफोरस तनाव के प्रतत काफरी अतधक स्नशरील थे। तवशेषि रूप से, 
देवारासरी, ARC 11959, ARC 12067, ARC 12079, ARC 12101, और 
काडा चोपा जैसे कुछ स्ायक प्रतवतष्ट कम फोसफोरस के प्रतत अतयतधक 
सन्ष्िु थे, लेतकन परीएसटरीओएल1 तवशेषिता न्रंी रखते थे, जजससे इन एयूएस 
प्रतवतष्टयों में नए सन्ष्िुता तंत्र के अससततव का पता लगा।

डवडवि तनाव सडहष्णतुा के धलए जमवापलाजम का परीषिण

सूखा, भूरा परौध माह, प्रधवंस और कम फासफोरस सन्ष्िुता के णलए जरीन/
कयूटरीएल के णलए कुल 57 सूखा सन्ष्िु प्रतवतष्टयों का पररीक्ि तकया गया। 
सत्र् प्रतवतष्टयों में एक या एक से अतधक DTY कयूटरीएल (qDTY 1.1, 1.2, 
2.2, 3.1, 2.3, 3.2, 12.1), भूरा परौध माह कयूटरीएल (qBph 4.3), प्रधवंस जरीन 
(Pi9 और Pita 2) और कम फासफोरस सन्ष्िुता जरीन (pstol1) शातमल 
थे। ताणलका 6.2). उक्त तनावों के णलए जममापलाजम करी फेनोटाइनपक पररीक्ि 
चल र्री ्।ै

सीिी बुआई वाली वषावाक्श्त पाररस्स्डतकी के तहत स्स्र 
चावल उतपादन के धलए पोषक ततव प्रबंिन डवकलप
पोषक ततव प्रबंिन प्रथाओं से प्रभाडवत मदृा जैडवक काबवान पलू का 
अनमुान

तवणभन्न पोषिक ततव प्रबंधन प्रथाओं के त्त चावल का एकल और चावल 
अर्र करी अंतरफसल प्रिालरी में तमट्टरी के काबमान पूल (बहुत अस्स्र, अस्स्र, 
कम अस्स्र और गैर-अस्स्र काबमान) का अनुमान लगाया गया। एकरीकृत 
पोषिक ततव प्रबंधन प्रथाओं में सतरिय काबमान पूल (बहुत अस्स्र और अस्स्र) 
अतधक था जजसमें लगभग 50% से अतधक तमट्टरी काबमान शातमल था। एकरीकृत 
पोषिक ततव प्रबंधन उपचार में 50% आरडरीएफ + एफवाईएम 5 टन/्केटेयर + 

वरीएएम 1.5 त्ंवटल/्केटेयर + परीएसबरी 4 तकलोग्राम/्केटेयर करी दर से प्रयोग 
द्ारा तमट्टरी में काबमाननक काबमान के सतरिय और ननजष्रिय पूल के बरीच संतुलन 
बनाए रखने में बे्तर पाया गया (णचत्र 6.2)।

डवधभन्न जैडवक संशोिनों के तहत काबवान का खडनजीकरण

गोबर खाद और ढैंचा करी तुलना में चावल के अवशेषिों से काबमान खननजकरि 
का आकलन करने के णलए ऊष्मायन अधययन आयोजजत तकया गया। चावल 
के अवशेषिों में सबसे अतधक काबमान खननजकरि दजमा तकया गया, इसके बाद 
ढैंचा और गोबर खाद का स्ान था। उपचारों और ऊष्मायन अवतधयों में, काबमान 
तवकास में लगभग 28.6% करी वतृधि देखरी गई कयोंतक तापमान 20 तडग्ररी 
सेंटरीगे्रड से 30 तडग्ररी सेंटरीगे्रड तक बढ़ गया था जबतक (+) नाइट्ोजन उपचारों 
में करी तुलना में 9% अतधक काबमान तवकास दजमा तकया गया था (ताणलका 6.3)।
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Fig. 6.3. Sensitivity of RPA in comparison to PCR for detecting RTBV in 
leaf crude sap. Lane 100-10-7: Detection of a serially diluted crude extract 
(100-10-7) on 2% agarose gel. Lane M: 100 bp plus DNA ladder (Thermo 
Scientific, USA) 

ताधलका 6.4. वषावाक्श्त सखूाग्सत पररस्स्डतयों में डवधभन्न धमट्ी में वषावा 
जल के उपयोग की दषिता।

तमट्टरी प्रकार अनाज 
उपज 
(ट/्)ै

वषिामा जल 
उपयोग (तकग्रा/

्)ै

प्रतत तकग्रा अनाज 
के णलए उपयोग 

तकए गए वषिामा जल
(लरीटर जल/तकग्रा 

अनाज)

वषिामा (तममरी)

लाल तमट्टरी (सरीड 
तड्रल) 2.18 2.55 4088 856.2

णचकनरी दोमट तमट्टरी
(ड्रम बुआई) 2.77 4.01 2530 691.5

अतधक कम (%) 27.1 57.3 -38.1 -19.2

वषिामाणश्त चावल के त्त जल उपयोग के संदभमा में लाल तमट्टरी और णचकनरी 
तमट्टरी करी वषिामा जल उपयोग दक्ता और प्रतत तकलोग्राम अनाज पैदा करने के 
णलए उपयोग तकए जाने वाले जल पर कायमा तकया गया। लाल तमट्टरी पर सरीड 
तड्रल का उपयोग करके उगाए गए चावल करी तुलना में णचकनरी तमट्टरी पर ड्रम 
सरीडर का उपयोग करके उगाए गए वषिामाणश्त चावल करी वषिामा जल उतपादकता 
57% थरी।

वषावाक्श्त सखूा-प्रवण पाररस्स्डतकी के धलए जैडवक तनाव 
प्रबंिन रणनीडतयाँ
चावल टुगं्ो बैधसधल़ॉमवा वायरस के धलए उन्नत डनदान

रोगसूचक परौधों के जरीनोतमक डरीएनए और पत्री के रस दोनों से वायरल टाइटे् 
का पता लगाने के णलए आरटरीबरीवरी आरटरी/आरएनएएसईएच जरीन-आधाररत 
प्राइमरों का उपयोग करके एक ररीकॉसमबनेज पोलरीमरेज एमपलरीनफकेशन 
परख तवकणसत तकया गया। आरपरीए परख से 30 तमनट के णलए 39 ℃ करी 
आइसोथममाल स्स्तत में ऊष्मायन के बाद प्रभावरी ढंग से आरटरीबरीवरी का पता 
लगाया गया। तडजाइन तकए गए तरीन प्राइमर में से, RTBV-RPA F3/R3 को 

सबसे अतधक संवेदनशरील पाया गया। कटक और ्दैराबाद से खेत नमूनों पर 
परख का और अतधक सतयापन तकया गया ्।ै

एकीकृत रोग प्रबंिन

चावल करी तकसम स्भागरीधन में पत्ा प्रधवंस, भूरा ध्बा और आभासरी कंड 
रोग करी प्रततशतता कम करने के णलए कृतषि तवज्ान कें रि, लो्रदगा के स्योग 
से तकए गए ऑन-फाममा पररीक्ि से पता चला तक बायोइनोकुलेंट आधाररत 

एकरीकृत रोग प्रबंधन मॉडू्ल, तकसानों के प्रथाओं करी तुलना में (ट्ोकोडमामा 
एसपेरेलम, केपरी 763500 (1 x 108cfu) के साथ बरीज उपचार 10 ग्राम/तकग्रा 
बरीज + तमट्टरी करी दर से टरी. एसपेरेलम से समृधि गोबर खाद का प्रयोग (1 x 108 

cfu) नसमाररी कयाररी में 5 तकग्रा/वगमा मरीटर करी दर से एवं टरी. एसपेरेलम, केपरी 
763500 (1 x 108 cfu) 10 ग्राम/लरीटर करी दर से तथा नेनटवो का आवशयकता 
आधाररत प्रयोग सन्त अंकुर उपचार गैर-एकरीकृत रोग प्रबंधन काफरी बे्तर 
था। एकरीकृत रोग प्रबंधन के्त्रों में राइजोसफरीयर में टरी. एसपेरेलम करी संखया 
गैर-एकरीकृत रोग प्रबंधन के्त्रों करी तुलना में काफरी अतधक थरी।

प्रजनक बीज उतपादन

डरीएसरी द्ारा मांगपत्रों को पूरा करने और तकसानों को आपूर्त करने के णलए 
अंजणल, सरीआर धान 320, सरीआर धान 103, सरीआर धान 107, सरीआर धान 
415, स्भागरीधान, वंदना, वरीरेंरि आतद 8 अतधसूणचत तकसमों के 50.62 
त्ंवटल प्रजनक बरीज का उतपादन तकया गया।

वषावाक्श्त डनचलीभधूम
वषावाक्श्त डनचलीभधूम पाररततं् में चावल उतपादन और 
उतपादकता में सिुार
के्त्ररीय वषिामाणश्त ननचलरीभूतम चावल अनुसंधान कें रि ने बाढ़ और सूखे दोनों 
स्स्ततयों के प्रतत जलवायु प्रततरोधरी तवशेषिता वालरी चावल करी तकसमों पर 
धयान कें तरित करते हुए अतग्रम पंणक्त प्रदशमान शुरू तकया ्।ै साथ ्री, अतधक 
उपज देने वालरी चावल करी तकसमों के मूलयांकन करी तदशा में भरी प्रयास 
तकए गए ्ैं। इसका उदे्शय वषिामाणश्त तकसानों के बरीच उन्नत चावल उतपादन 
प्ररौद्ोतगतकयों का प्रसार करना ्,ै जजससे असम राजय में चावल उतपादकता 
में वृतधि में योगदान तमलेगा। इस कें रि ने आगे के प्रजनन कायमारिम के णलए 
इस के्त्र के णलए उपयुक्त चावल जममापलाजम को एकत्र तकया ् ैऔर बनाए 
रखा ्।ै राष्ट्रीय सतर पर तवणभन्न अनुशंसाओं और तवमोचन के णलए चावल 
पर एआईसरीआरआईपरी के त्त असंखय प्रतवतष्टयों का मूलयांकन तकया गया। 
गेरुआ में चावल के उभरते करीट प्रबंधन पर शोध तकया गया ्।ै उत्र पूवगी 
प्ाड़री घटक के त्त, जरूरतमंद लाभार्थयों करी स्ायता के णलए बरीज, 
उवमारक और पत्री रंग चाटमा सन्त म्तवपूिमा कृतषि ननवेशों का तवतरि तकया 
गया ्।ै य् प्ल के्त्र में नटकाऊ और अनुकूल कृतषि पधिततयों को बढ़ावा देने 
के वयापक उदे्शय के अनुरूप ्।ै

चावल जमवापलाजम का रखरखाव

2023 के खररीफ मरौसमन में, आरआरएलआरआरएस, गेरुआ में कुल 758 
चावल जममापलाजम को वयवस्स्त रूप से बनाए रखा गया। वयापक मूलयांकन 
तकए गए, जजसमें परौधों करी ऊंचाई, 50% फूल आने के तदन, प्रतत वगमा मरीटर 
पुष्पगुचछों करी संखया और टन प्रतत ्केटेयर में मापरी गई उपज सन्त प्रमुख 
कृतषि संबंधरी मापदंडों पर धयान कें तरित तकया गया।

बोरा चावल के जममापलाजम में परौधे करी ऊंचाई में काफरी सरीमा देखरी गई जो 
84.4 सेमरी से 122.4 सेमरी तक फैलरी हुई ्।ै प्रतत वगमा मरीटर पुष्पगुचछों करी 
दजमा संखया 231 से 257 तक ् ैजजसमें 50% परौधे 94 से 95 तदनों के बरीच फूल 
अवस्ा तक पहुचँते ्ैं। मूलयांकन तकए गए पांच बोरा चावल जममापलाजम में से, 
नालबोरा ने 3.5 टन/्केटेयर पर सबसे अतधक उपज का प्रदशमान तकया जबतक 
अघोनरी बोरा ने 2.6 टन/्केटेयर पर सबसे कम उपज का प्रदशमान तकया।

गेरुआ कें रि में बनाए रखे गए जो्ा जममापलाजम ने परौधे करी ऊंचाई में 137.6 
सेमरी से 177.6 सेमरी तक णभन्नता प्रदर्शत करी। 50% फूल आने करी अवतध 120 
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णचत्र 6.4. असम में सरीआर धान 307, 801 और 802 पर अतग्रम पंणक्त प्रदशमान

से 145 तदनों तक ्ोतरी ्।ै जो्ा चावल के जममापलाजम करी उपज 2.2 टन/
्केटेयर के बरीच पाई गई। बकुलजो्ा में 3.6 टन/्केटेयर करी सबसे अतधक 
उपज दजमा करी गई।

ताधलका 6.5. असम के बोरा चावल जमवापलाजम का प्रदशवान
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1. नाल बोरा 122.4 94 256 3.5

2. असम तबरोइन 120.2 95 250 3.2

3. भोगालरी बोरा 86.8 94 231 3.0

4. तघउ बोरा 120.6 94 237 2.7

5. अघोनरी बोरा 84.4 95 257 2.6

ताधलका 6.6. असम के जोहा चावल जमवापलाजम का प्रदशवान
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1. बकुलजो्ा 177.6 135 303 3.6

2. मेम जो्ा 154.6 140-145 187 3.5

3. कोला जो्ा 167.8 145 297 3.3

4. तुलसरीजो्ा 154.8 140 363 3.2

5. तुलसरीअमृत 153.8 135 314 3.2

6. तुलसरी प्रसाद 149.8 140 241 3.2

7. केतेकरीजो्ा 156.4 135 264 3.1

8. कोनजो्ा 173.2 125-130 204 3.0

9. चरीनरीकातमनरी 144.2 145 274 3.0

10. माननकरीमाधुररी 171.8 125-130 283 2.9

11. भाबलरीजो्ा 137.6 135 199 2.8

12. आतमशरीतल 160.2 140-145 247 2.8

13. गोपाल भोग 153.0 145 308 2.5

14. तकंकुननजो्ा 166.2 120 290 2.4

15. कोना चूर 148.8 135 273 2.4

16. नपमपुडरीबसा 152.2 145 135 2.3

17. आदम-चरीनरी 146.6 135 297 2.3

18. नपलनपणलयाजो्ा 139.6 120 277 2.2

19. भोग 157.0 130 298 2.0

20. खररकाजो्ा 144.6 145 300 2.0

बीज उतपादन एवं डवतरण

2022-23 के बोरो मरौसम में, नवरीन तकसम के कुल 365 तकलोग्राम और सरीआर 
धान 315 के णलए 96 तकलोग्राम का तवश्वसरीनय बरीज उतपादन तकया गया। 
समवतगी रूप से, 2023 के आगामरी खररीफ मरौसम में, बरीज उतपादन उदे्शयों 
के णलए 2.91 ्केटेयर के्त्र सरीआर धान 310, 311, 307, 801, 802, 909 और 
चंरिमा तकसमों करी खेतरी के णलए समर्पत तकया गया।

वषिमा भर में, अनुसंधान कें रि ने 7300 तकलोग्राम प्रजनक बरीज और 1751 
तकलोग्राम तवश्वसरीनय बरीज करी आपूर्त करके बरीजों के प्रसार में योगदान 
तदया। य् प्ल कृतषि पधिततयों का समथमान करने और तकसानों के णलए बरीज 
करी उपल्धता बढ़ाने के चल र् ेप्रयासों का न्ससा ्।ै

अडग्म पधंक्त प्रदशवान

जलवायु-समाटमा चावल करी तकसमों, तवशेषि रूप से सरीआर धान 801 और 802, 
जो बाढ़ और सूखे दोनों स्स्ततयों के प्रतत सन्ष्िु ्ैं एवं उच्च उपज देने वालरी 
सरीआर धान 307 तकसम को 2023 के खररीफ मरौसम के दरौरान असम के 
बकसा, कामरूप, नलबाड़री और दरांग जजलों में कुल 22 ्केटेयर के्त्र में के्त्र 
प्रदशमान तकया गया (णचत्र 6.4)।

सरीआर धान 801 करी उपज 5.08 से 5.70 टन/्केटेयर के बरीच र्री जबतक 
सरीआर धान 802 करी उपज 4.50 से 4.84 टन/्केटेयर के बरीच र्री। सरीआर 
धान 307 ने तवशेषि रूप से उच्चतम उपज का प्रदशमान तकया जो 7.71 टन/
्केटेयर ्,ै जैसा तक कामरूप जजले के पकोकबोना गांव में आयोजजत अतग्रम 
पंणक्त प्रदशमान में देखा गया था। ये ननष्कषिमा तवतवध कृतषि-जलवायु पररस्स्ततयों 
में चावल करी उतपादकता बढ़ाने में योगदान देने में इन जलवायु-समाटमा तकसमों 
और उच्च उपज देने वालरी तकसमों करी क्मता को रेखांतकत करते ्ैं।

कीटों का सववेषिण

चावल करी फसल में करीटों करी वयापकता का आकलन करने के णलए असम के 
बकसा, गोलपारा और कामरूप जजलों में 2023 के खररीफ मरौसम के दरौरान एक 
सवदेक्ि तकया गया। अतधकतम दरौजरी ननकलने करी चरि में डडे ् ाटमा करी घटना 
5.06 से 7.07 प्रततशत दजमा थरी। सवदेक्ि में कामरूप, बकसा और गोलपारा 
जजलों में रिमशः 0.83, 1.39 और 1.36 प्रततशत करी दर से पत्ा लपेटक करी 
उपस्स्तत का पता चला।

तवशेषि रूप से, जुलाई, 2023 में बाढ़ के बाद अकटूबर और नवंबर के म्रीनों के 
दरौरान असम के 15 जजलों में फैले लगभग 28,000 ्केटेयर धान के खेतों में 
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णचत्र 6.5. खररीफ 2023 के दरौरान असम में धान पर आमगी वममा का प्रकोप

णचत्र 6.6) चालू वषिमा में सालरी मरौसम के दोरान तापमान प्रवृणत् करी तुलना

 णचत्र.6.7. आरसरीआरआरएस, नायरा के प्रायोतगक के्त्र में तवणभन्न तमट्टरी मापदंडों को 

दशामाने वाले मानणचत्र।

आमगीवममा संरिमि प्रभातवत हुआ। जुलाई से णसतंबर में दजमा करी गई माणसक 
वषिामा नपछले सोल् वषिबंो करी प्रवणृत् (णचत्र 6.5) करी तुलना में बहुत कम थरी और 
जून से अकटूबर के दरौरान नयूनतम तापमान 19.8ºC से 22.9ºC करी सामानय 
सरीमा से लगभग 3ºC अतधक पाया गया (णचत्र 6.6)। असम में बाढ़ के बाद 
करी स्स्तत में तापमान में वृतधि और शुष्कता ने आमगीवममा करी संखया करी वृतधि 
के णलए अनुकूल वातावरि तैयार हुआ। इस करीट के प्रकोप के जवाब में, 
स्ानरीय समाचार पत्र में सूचनातमक लेख के प्रकाशन के माधयम से ननवारक 
उपायों के बारे में बड़ ेपैमाने पर जागरूकता पैदा करने का प्रयास तकया गया। 
इस सतरिय उपाय का उदे्शय ज्ान का प्रसार करना और आमगीवममा संरिमि 
के तवरुधि ननवारक कारमावाइयों को प्रोतसान्त करना, चावल करी खेतरी में करीट 
संबंधरी चुनरौततयों के समग्र प्रबंधन में योगदान देना ्।ै

तना छेिक और पत्ी लपेटक की संखया की गडतशीलता

डडे ्ाटमा और पत्ा लपेटक करी प्रततशतता पाणक्क अंतराल पर दजमा तकया 
गया और संबंतधत मरौसम संबंधरी आंकड़ों के साथ स्संबधि तकया गया। डडे 
्ाटमा करी घटना सबसे प्ले णसतंबर के प्ले पखवाड़ ेके अंत में (3.21%) दजमा 
करी गई जो णसतंबर के दूसरे पखवाड़ ेमें धरीरे-धरीरे बढ़कर 8.79% ्ो गई और 
अकटूबर के प्ले पखवाड़ ेके अंत में 15.00% के चरम पर पहुचं गई। इसके 
बाद डडे ्ाटमा प्रततशत में तगरावट शुरू हुई और नवंबर के दूसरे पखवाड़ े में 
3.93% व्ाइट इयर ्डे दजमा तकया गया। डडे ्ाटमा करी घटना वषिामा (r = 0.85), 
वषिामा के तदनों करी संखया (r = 0.84) और शाम आरएच (r = 0.88) के साथ 
म्तवपूिमा रूप से संबंतधत थरी। णसतंबर के प्ले पखवाड़ ेमें पत्ा लपेटक के 
कारि मुड़री हुई पणत्यों का प्रततशत 0.85% था और पाणक्क अंतराल पर 

रितमक अवलोकन में धरीरे-धरीरे वतृधि देखरी गई और नवंबर म्रीने में तगरावट से 
प्ले अकटूबर के दूसरे पखवाड़ े(1.80%) के दरौरान चरम पर पहुचं गई। पत्ा 
लपेटक के कारि मुड़री हुई पणत्यों का प्रततशत मरौसम संबंधरी मापदंडों के साथ 
गैर-म्तवपूिमा रूप से स्संबधि था।

तटीय लवण
धमट्ी के भरौडतक-रासायडनक गणुों का मानधचत्ण

आरसरीआरआरएस, नायरा के पररीक्ि के्त्र से 15 सेमरी और 30 सेमरी ग्राई 
पर एकत्र तकए गए तमट्टरी के नमूनों से पता चला तक तमट्टरी गैर-लविरीय 
(<0.45d/sm), थोड़ा क्ाररीय (7.56), उच्च जैतवक काबमान (>0.75%), कम 
नाइट्ोजन (<280 तकग्रा/्केटेयर), ननमन से मधयम फॉसफोरस (<55 तकग्रा/
्केटेयर), मधयम पोटेणशयम (141 तकग्रा/्केटेयर), जजंक करी कमरी (<0.6 
तमलरीग्राम/तकग्रा), आयरन करी पयामाप्त कमरी (< 4.5तमलरीग्राम/तकग्रा) और 
मैंगनरीज (>2.0तमलरीग्राम/तकग्रा) और पयामाप्त तांबा (>0.2तमलरीग्राम/तकग्रा) 
उपल्ध ् ै(णचत्र.6.7)।

तटीय पाररततं् के धलए उपयुक्त चावल की डकसमों का मलूयांकन

तटरीय पाररस्स्ततकरी में एनआरआरआई करी तवणभन्न चावल करी तकसमों के 
मूलयांकन से पता चला तक सरीआर धान 412 (7.77 टन/्केटेयर) और सरीआर 
धान 414 (7.8 टन/्केटेयर) तकसमों ने काफरी अतधक उपज प्रदान करी जो 
स्ानरीय तकसम एमटरीयू 7029 करी उपज (5.74 टन/्केटेयर) करी तुलना में 35% 
अतधक ्।ै

तटीय पाररततं् में मरौसमी पैटनवा और चावल कीट का पवूावानमुान

आंध्र प्रदेश के श्रीकाकुलम त्सरील के छ् गांवों, पोन्नमपेटा, बटेरू, नायरा, 
करजादा, भैररी और णसंगुपुरम में परीला तना छेदक, पत्ा लपेटक और भूरा 
परौध माह से हुई क्ततयों का स्ाननक और अस्ायरी तवतरि मानणचत्र तैयार 
तकए गए जजसमें चावल करी फसल का लगभग 2302 ्केटेयर शातमल थे 
(णचत्र 6.8)। नमूना के्त्र में परीला तना छेदक, पत्ा लपेटक और भूरा परौध माह 
करीटों करी संखया में 260 मरीटर, 370 मरीटर और 403 मरीटर के स्ाननक ऑटो-
स्संबंध करी प्चान करी गई।
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णचत्र 6.8. वाईएसबरी क्तत डडे्ाटमा का 

स्ाननक तवतरि मानणचत्र
णचत्र 6.9. आंध्र प्रदेश के उत्ररी तटरीय जजले से तवणभन्न नेमाटोड जरीनस करी प्चान करी गई।

तटीय चावल पाररततं् में पादप परजीवी और लाभकारी सतू्कृधम की डवडविता

21 अलग-अलग सूत्रकृतम पररवारों से संबंतधत नेमाटोड जेनेरा करी प्चान करी गई और 6-6.5 के बरीच तमट्टरी के परीएच पर 
उच्च नेमाटोड बहुतायत देखरी गई। सभरी तमट्टरी के नमूनों करी तवतवधता सूचकांक और समता सूचकांक करी गिना करी गई 
और आंध्र प्रदेश के श्रीकाकुलम के संथाबोममलरीमंडल के सेलागापेटा गांव के नमूना स्ान पर तमट्टरी करी परीएच मान 5.36 
सन्त उच्च नेमाटोड तवतवधता देखरी गई (णचत्र 6.9)।

डनष्कषवा
्जाररीबाग, गेरुआ और नायरा स्स्त एनआरआरआई अनुसंधान कें रिों ने 
चावल उतपादन करी जलवायु अनुकूलनरीयता में सुधार के णलए उपयुक्त चावल 
करी कई तकसमों को तवकणसत और मानय तकया ्।ै सरीआरयूआरआरएस, 
्जाररीबाग ने वषिामाणश्त सूखा-प्रवि पाररस्स्ततकरी में चावल उतपादन करी 
जलवायु अनुकूलनरीयता में सुधार करने के णलए फसल उतपादन प्ररौद्ोतगतकयों 
के साथ-साथ सूखा-प्रवि वषिामाणश्त पाररस्स्ततकरी के णलए उपयुक्त चावल 
करी कई तकसमें तवकणसत करी ्ैं। आरआरएलआरआरएस, गेरुआ ने के्त्र के 
णलए उपयुक्त चावल करी कई उच्च उपज देने वालरी तकसमों के प्रजनक बरीज 

का उतपादन तकया ् ैऔर असम राजय करी बरीज श्ृंखला को आपूर्त करी ्।ै 
अनुसंधान कें रि पर तवकणसत पादप सुरक्ा प्ररौद्ोतगतकयों ने चावल तकसानों 
को वषिामाणश्त पाररस्स्ततकरी में चावल के करीटों और बरीमाररयों के प्रबंधन 
में लाभ पहुचंाया। कायमारिम के माधयम से तकए गए अनुसंधान और तवसतार 
गतततवतधयों ने इस उदे्शय का काफरी समथमान तकया ् ।ै फसल प्रबंधन के तवणभन्न 
प्लुओं पर आयोजजत ननयतमत प्रदशमानों, कायमाशालाओं और वयाव्ाररक 
प्रणशक्ि के माधयम से लणक्त पाररस्स्ततकरी में कृषिक समुदायों के साथ-साथ 
छात्रों को भरी लाभ हुआ ्।ै
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प्रकाशन एवं वैज्ाडनक आयोजनों में भागीदारी
वषिमा 2023 के दरौरान, संस्ान ने अनुसंधान, प्ररौद्ोतगकरी और तवसतार सामग्ररी 
प्रकाणशत करी ् ैजजसे नरीचे तदए गए णचत्र द्ारा तदखाया गया ्।ै

सममेलन/संगोष्री/बैठक/प्रणशक्ि/कायमाशाला/तकसान मेला/सेतमनार/रेतडयो 
और टरीवरी वातामा/मरीतडया कवरेज में भागरीदाररी
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भाकृअनपु-एनआरआरआई   प्ररौद्ोडगडकयों का वयावसाडयकरण

पेटेंट प्रदान
चावल पत्ा मोड़क को ननयंनत्रत करने के णलए फंगल एटंोमोपैथोजेन 
्यूवेररया बैणसयाना टरीएफ6 तवकणसत करने के णलए 8 नवंबर 2023 
को पेटेंट संखया 467237 सन्त पेटेंट प्रदान तकया गया।

चावल पत्ा मोड़क को ननयंनत्रत करने के णलए बैकटरीररयल 
एटंोमोपैथोजेन बैणसलस थुररजजएणंसस टरीबरी160 तवकणसत करने के 
णलए 6 तदसंबर 2023 को पेटेंट संखया 477890 सन्त पेटेंट प्रदान 
तकया गया।

सवचाणलत काउंटर के साथ कुशल पोटदेबल करीट संग्र्क तवकणसत 
करने के णलए 12 तदसंबर 2023 को पेटेंट संखया 480911 सन्त 
पेटेंट प्रदान तकया गया।

चावल के पुआल से लुगदरी तैयार करने और उसके उपयोग करी 
पयामावरि अनुकूल माइरिोतबयल मधयस्ता तवतध तवकणसत करने 
के णलए 28 तदसंबर 2023 को पेटेंट संखया 473791 के साथ पेटेंट 
प्रदान तकया गया।
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ख) कायवाक्रम एवं आयोजन 

डक्रयाकलाप तथा आयोजन
वषिमा 2023 के दरौरान, भाकृअनुप-एनआरआरआई ने भारत सरकार के कायमारिमों तथा पररषिद के लक्ष्यों के अनुपालन के णलए कई कायमारिमों और तवणभन्न प्रकार के 
कायमाकलापों का आयोजन तकया ्।ै उन घटनाओं और कायमाकलापों का संणक्प्त तववरि इस प्रकार ्-ै

क्रमांक कायवाक्रम प्रडतभागी प्रडतभागी

1. आईसरीएआर पूवगी के्त्र पेंशनसमा एसोणसएशन का 19 जनवररी 
2023 को नया साल तमलन समारो् 

30

2. "तमलेटस करी क्मता: खेत से थालरी तक" पर 19 जनवररी 2023 
को जागरूकता अणभयान 

30

3. नेताजरी सुभाषि चंरि बोस करी 126वरंी जयंतरी के अवसर पर 23 
जनवररी 2023 को परारिम तदवस

50

4. रेजजणलएसं पररयोजना गतततवतधयों रि प्रसार पर 24 जनवररी 
2023 को कायमाशाला आयोजजत

45

5. प्राकृततक खेतरी पर 8-9 फरवररी 2023 को कायमाशाला आयोजजत 70
6. प्राकृततक खेतरी पर 10 और 20 फरवररी 2023 को जागरूकता 

कायमारिम 
200

7. भारत करी माननरीय राष्ट्पतत श्रीमतरी रिरौपदरी मुमूमा जरी द्ारा 11 फरवररी 
2023 को तद्तरीय भारतरीय चावल कांगे्रस  का उद्ाटन।
तद्तरीय भारतरीय चावल कांगे्रस 11-14 फरवररी 2023 के दरौरान 
आयोजजत

500

8. अंतरामाष्ट्रीय मन्ला तदवस 10 माचमा 2023 को आयोजजत 60

9. 'यूननकोड प्रिालरी के माधयम से न्दंरी टाइनपंग' पर 14 माचमा 
2023 को  न्दंरी कायमाशाला आयोजजत

25

10. पशु सवास्थय णशतवर-स्-रोग पर 10, 15, 16 और 20, 26-28 
माचमा 2023 को जागरूकता अणभयान

804

11. जरी20 जनभागरीदाररी कायमारिम के त्त 6-20 अप्रैल 2023 के 
दरौरान तरीसररी णशक्ा कायमा समू् करी बैठक 

200

क) कायवाकलाप
कायवाकलाप भाग लेन ेवाले डवक्शष्ट प्रडतभाडगयां

43वरंी संस्ान अनुसंधान पररषिद (आईआरसरी), 4 
से 7 जुलाई 2023

डॉ. ए के नायक, (अधयक्), डॉ. बरी मंडल (सदसय सणचव एवं प्रभाररी, परीएमई सेल), संस्ान और केवरीके के प्रभागों के 
अधयक् और वैज्ाननक) 

संस्ान संयुक्त कममाचाररी पररषिद करी प्रथम बैठक, 
30 नवंबर 2023

डॉ. ए के नायक (अधयक्), डॉ. एम जे बेग, अधयक्, फसल शररीरतरियातवज्ान एवं जैवरसायन प्रभाग, डॉ. आर नत्रपाठरी, 
वररष् वैज्ाननक, डॉ. बरी गरौड़, वैज्ाननक, श्री वरी गिेश कुमार, वररष् प्रशासननक अतधकाररी श्री आर के णसं्, तवत् एवं 
लेखा अतधकाररी, श्री एस के साहु, स्ायक प्रशासननक अतधकाररी (सणचव आतधकाररक पक्), श्री एम म्ांतरी, स्ायक 
प्रशासननक अतधकाररी, श्री एन परी बेहुरा, स्ायक प्रशासननक अतधकाररी, श्री परी के जेना, सरीजेएससरी सदसय, श्री एस के 
राउत, तकनरीकरी अतधकाररी, श्री बरी प्रधान, वररष् तकनरीणशयन (सणचव सटाफ पक्), श्री डरी नाएक, एसएसएस, श्री बरी नाएक, 
एसएसएस, श्री बरी के नाएक, एसएसएस

केवरीके, कटक करी 24वरंी वैज्ाननक सला्कार 
सतमतत करी बैठक, 19 जलाई 2023 

डॉ. ए के नायक (अधयक्)

केवरीके, कोडरमा करी  वैज्ाननक सला्कार 
सतमतत करी बैठक, 18 जनवररी 2023

डॉ. एन परी मंडल (अधयक्),

क्रमांक कायवाक्रम प्रडतभागी प्रडतभागी

12. 23 अप्रैल 2023 को संस्ान का 78वां स्ापना तदवस और धान 
तदवस आयोजजत

300

13. तवश्व बरौतधिक संपदा तदवस 26 अप्रैल 2023 को आयोजजत 60

14. भाकृअनुप-एनआरआरआई खेल दल ने 24-27 अप्रैल 2023 
के दरौरान आईसरीएआर जोनल सपोटसमा टूनामामेंट-2022 में भाग 
णलया।

50

15. तवश्व पशु णचतकतसा तदवस  29 अप्रलै 2023 को आयोजजत 285

16. 'परीपरीवरी एडं एफआरए और कृतषि-जैव तवतवधता प्रदशमानरी' पर 11-
12 मई 2023 के दरौरान के्त्ररीय कायमाशाला आयोजजत

100

17. भाकृअनुप-एनआरआरआई, कटक में बरीज तबरिरी

18. आईसरीएआर-एनआरआरआई, कटक में 17 मई 2023 को पेंशन 
अदालत आयोजजत

60

19. कटक से सुगंतधत चावल के ननयामात करी संभावना पर चचामा के 
णलए 19 मई 2023 को कायमाशाला का आयोजन तकया गया।

100

20. तवश्व पयामावरि तदवस 23-25 मई 2023 के दरौरान आयोजजत 270

21. नगर राजभाषिा कायामानवयन सतमतत, कटक करी 56वरंी बैठक 29 
मई 2023 को आयोजजत

30

22. कृतषि में ऊजामा एवं जल संरक्ि पर एक कायमाशाला स् 
जागरूकता कायमारिम आयोजजत

37

23. तवश्व दुगध तदवस 1 जून 2023 को आयोजजत 40
24. तवश्व पयामावरि तदवस 5 जून 2023 को आयोजजत 80
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क्रमांक कायवाक्रम प्रडतभागी प्रडतभागी

25. आईएआरआई-कटक-्ब शैक्णिक कायमारिम पर 6 जून 2023 
को कायमाशाला आयोजजत

30

26. कृतषि में अनुसंधान को प्रोतसा्न करी वार्षिक समरीक्ा बैठक 10 
जून 2023 को आयोजजत 

40

27. रक्तदान णशतवर 14 जून 2023 को आयोजजत 51

28. 9वां अंतरामाष्ट्रीय योग तदवस 21 जून 2023 को आयोजजत 40

29. तवश्व जनूोज तदवस  6 जुलाई 2023 को आयोजजत 100

30. आईसरीएआर स्ापना तदवस और प्ररौद्ोतगकरी तदवस 16-18 
जुलाई 2023 को आयोजजत 

90

31. नगर राजभाषिा कायामानवयन सतमतत), कटक के सदसय कायामालयों 
के णलए 18 जुलाई 2023 को एक समरीक्ा बैठक आयोजजत

20

32. संस्ागत जैव सुरक्ा सतमतत (एनआरआरआई-आईबरीएससरी) 
27 जुलाई 2023 को आयोजजत  

30

33. केवरीके, कटक और केवरीके, कोडरमा ने 27 जुलाई 2023 को 
परीएम तकसान सममेलन का आयोजन तकया 

110

34. छात्रों के णलए राइस वॉक और राइस ररसचमा ओररएटेंशन कायमारिम 
1 अगसत 2023 को आयोजजत  

129

35. 77वाँ सवतंत्रता तदवस 15 अगसत 2023 को आयोजजत  200

36. मशरूम सपॉन उतपादन इकाई का 15 अगसत 2023 को उद्ाटन 200

37. पाथदेननयम जागरूकता सप्ता् 16-22 अगसत 2023 के दरौरान 
आयोजजत  

200

38. भाकृअनुप-एनआरआरआई-सरीआरयूआरआरएस, ्जाररीबाग, 
आरआरएलआरआरएस, गेरुआ, केवरीके, कोडरमा और 
केवरीके कटक द्ारा 16-22 अगसत 2023 के दरौरान पाथदेननयम 
जागरूकता सप्ता् आयोजजत

658

39. पणचिम बंगाल के चावल और सजिरी बरीज उतपादकों के णलए 18-
19 अगसत 2023 को कायमाशाला आयोजजत

62

40. 'जलवायु पररवतमान के त्त सतत चावल उतपादन' पर 31 अगसत 
2023 को एक सेतमनार आयोजजत

120

41. 21 गांवों में 210 एकड़ चावल करी फसल के के्त्र में 8 अगसत-20 
णसतंबर 2023 के दरौरान ड्रोन प्ररौद्ोतगकरी पर प्रदशमान आयोजजत

1000

42. भाकृअनुप-एनआरआरआई खेल दल ने 9-12 णसतंबर 2023 के 
दरौरान आईसरीएआर इटंर-जोनल सपोटसमा टूनामामेंट-2022 में भाग 
णलया।

42

43. 14-30 णसतंबर 2023 के दरौरान न्दंरी तदवस और न्दंरी पखवाड़ा-
2023 आयोजजत

106

44. "प्राकृततक संसाधनों के माधयम से देश के उन्नयन और तवकास 
में आधुननक प्ररौद्ोतगतकयों का योगदान" तवषिय पर 25 णसतंबर 
2023 को न्दंरी वैज्ाननक संगोष्री आयोजजत 

50

45. भारत के माननरीय प्रधान मंत्ररी द्ारा 30 णसतंबर 2023 को संकलप 
सप्ता् कायमारिम के उद्ाटन का लाइव वेबकाजसटंग कायमारिम 
आयोजजत

21

क्रमांक कायवाक्रम प्रडतभागी प्रडतभागी

46. राष्ट्नपता म्ातमा गांधरी एवं लाल ब्ादुर शास्त्ररी का जन्म तदवस, 
एक तवशेषि अणभयान 3.0 आयोजजत

45

47. नेशनल तमलेट एकसपो-2023 6 अकटूबर 2023 को आयोजजत 200

48. ओतडशा करी अमलरीय तमट्टरी को पुनः प्राप्त करने के णलए मृदा 
संशोधन के रूप में बेणसक-सलैग और फलाई ऐश का आर्थक और 
पयामावरि-अनुकूल उपयोग पररयोजना: चतरिय अथमावयवस्ा को 
बढ़ावा देने के णलए अपणशष्ट से धन पर 10 अकटूबर 2023 को 
लॉसनचंग कायमाशाला आयोजजत

41

49. एकरीकृत करीट प्रबंधन पर राष्ट्रीय तवचार-मंथन कायमाशाला: 
चुनरौततयाँ और आगे करी रा् (तवनपेसट - 2023) 11 अकटूबर 
2023 को आयोजजत

80

50. एनआरआरआई वैज्ाननकों करी एक दल ने 16 अकटूबर 2023 
को ओतडशा के बरीपरीएच और लरीफ फोलडर प्रभातवत के्त्रों का 
दरौरा तकया

20

51. केवरीके, कटक ने 2-31 अकटूबर 2023 के दरौरान तवशेषि अणभयान 
3.0 पर तवणभन्न कायमारिम आयोजजत तकए 

250

52. सतकमा ता जागरूकता सप्ता्-202330 अकटूबर से 5 नवंबर 
2023 के दरौरान आयोजजत

60

53. भारत संकलप यात्रा के संबंध में 15 नवंबर 2023 को प्रधान मंत्ररी 
का सरीधा प्रसारि कायमारिम आयोजजत

80

54. एनआरआरआई द्ारा एक ्री वषिमा में पूरे भारत में चावल करी नरौ 
चावल तकसमों का तवमोचन करने के संबंध में 22 नवंबर 2023 
को एक प्रेस बैठक आयोजजत

35

55. कटक जजले के सरीडरीपरी-एमएलआईपरी के त्त फसल 
तवतवधरीकरि पर 22 नवंबर 2023 को समरीक्ा बैठक आयोजजत

80

56. संस्ान संयुक्त कममाचाररी पररषिद करी बैठक 30 नवंबर 2023 को 
आयोजजत 

30

57. आईएआरआई, नई तदललरी द्ारा 3 तदसंबर 2023 को कृतषि णशक्ा 
तदवस मनाया गया 

45

58. "भारत में मन्ला तकसानों के णलए 4 तदसंबर 2023 को जलवायु 
पररवतमान और आजरीतवका तवकास पर राष्ट्रीय कायमाशाला  
आयोजजत

100

59. तवश्व मृदा तदवस और "तमट्टरी और पानरी: जरीवन का स्ोत" तवषिय 
पर 5 तदसंबर 2023 को जागरूकता प्रणशक्ि आयोजजत

80

60. तवश्व मृदा तदवस 5 तदसंबर 2023 को  आयोजजत 100
61. 13-16 तदसंबर 2023 के दरौरान आईसरीएआर पूवगी के्त्र रिरीडा 

प्रततयोतगता-2023 आयोजजत
500

62. तवशेषि तदवस-तकसान तदवस 23 तदसंबर 2023 को आयोजजत 30
63. भारत सरकार के माननरीय कें रिरीय कृतषि और तकसान कलयाि 

मंत्ररी और जनजातरीय मामलों के मंत्ररी श्री अजुमान मंुडा ने 24 
तदसंबर 2023 को कयोंझर में तकसान सममान समारो् में मुखय 
अतततथ के रूप में भाग णलया

200

64. तवकणसत भारत संकलप यात्रा का लाइव कायमारिम 30 नवंबर तथा 
9 और 27 तदसंबर 2023 को आयोजजत

85

65. 'कचरे से खजाने तक: धन सृजन और सतत ननपटान रिनरीततयों 
के णलए अपणशष्ट रूपांतरि के र्सयों को खोलना' तवषिय पर 28 
तदसंबर 2023 को एक न्तधारक करी कायमाशाला आयोजजत

21
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परुसकार एवं मानयता
वषिमा 2023 के दरौरान, भाकृअनुप-एनआरआरआई और इसके सटाफ सदसयों ने कई प्रतततष्त पुरसकार अर्जत तकए ्ैं। पुरसकारों का तववरि नरीचे तदया गया ्।ै

1 डॉ. ए.के. नायक को बसुधा सममान पुरसकार से सममाननत तकया गया।

2 डॉ. संघतमत्रा सामंतराय को डॉ. गुरदेव णसं् खुश फाउंडशेन द्ारा कृतषि में 
प्रतततष्त 'डॉ. दशमान णसं् बराड़ पुरसकार-2022 से सममाननत तकया गया।

3 डॉ. संघतमत्रा सामंतराय को इतंडयन फोटोबायोलॉजरी सोसाइटरी, जादवपुर 
यूननवर्सटरी कैं पस, कोलकाता से प्रोफेसर सुशरील कुमार मुखजगी वयाखयान 
पुरसकार तमला। 

4 डॉ. तद्येंदु चटजगी को भारत में राष्ट्रीय तवज्ान अकादमरी (एनएएसआई), 
प्रयागराज करी सदसयता प्राप्त हुई।

5 डॉ. के. चरिवतगी को जैतवक तवज्ान करी शे्िरी में राष्ट्रीय तवज्ान अकादमरी, 
भारत (NASI) के सदसय के रूप में चुना गया ्ै

6 डॉ. तद्येंदु चटजगी को राष्ट्रीय कृतषि तवज्ान अकादमरी (एनएएएस) के 
एसोणसएट (2023) से सममाननत तकया गया ्।ै

7 डॉ टोटन अदक को वषिमा 2024 के णलए राष्ट्रीय कृतषि तवज्ान अकादमरी के 
एसोणसएट के रूप में चुना गया ्।ै

8 डॉ टोटन अदक को 5 साल (2024-29) करी अवतध के णलए भारतरीय 
राष्ट्रीय युवा तवज्ान अकादमरी (INYAS) में सदसय के रूप में चुना गया ्।ै

9 डॉ. देवन्ना को ्नेररक ्ने यूननवर्सटरी डसेलडोफमा , जममानरी से 2022-23 के 
णलए आमंनत्रत ररसचमा फेलोणशप प्राप्त हुई।

10 डॉ. राहुल नत्रपाठरी को द मोजेक कंपनरी फाउंडशेन से पादप पोषिि 2021-
22 के के्त्र में द मोजेक कंपनरी फाउंडशेन यंग साइनंटसट अवाडमा प्राप्त हुआ।

11 डॉ. देबारतरी भादुड़री को सोसाइटरी फॉर कंजवदेशन ऑफ नेचर 
(एससरीओएन) और ससटेनेबल इतंडया ट्सट (एसआईटरी), नई तदललरी द्ारा 
वषिमा 2022 के णलए 'एससरीओएन-ररकतग्नशन अवाडमा' प्राप्त हुआ।

12 डॉ. अवधेश कुमार को 01-10-2023, नत्रचरी, ततमलनाडु, भारत में एणशया 
इटंरनेशनल ररसचमा अवाडसमा कांगे्रस द्ारा पलांट बायोकैतमसट्री-2023 में 
एणशया का इनोवेनटव ररसचमार अवाडमा प्राप्त हुआ।

13 डॉ. अवधेश कुमार को नॉलेज ररसचमा अकादमरी, कोयंबटूर, ततमलनाडु, 
भारत द्ारा अकादतमक उतकृष्टता पुरसकार (एईए 2023) पर आयोजजत 
अंतरामाष्ट्रीय पुरसकार समारो् में सवमाशे्ष् शोधकतामा पुरसकार- 2023 प्राप्त 
हुआ।

14 डॉ. चंणचला कुमाररी को 18-20 तदसंबर, 2023 के दरौरान जयपुर, राजस्ान 
में सोसाइटरी ऑफ एकसटेंशन एजुकेशन द्ारा आयोजजत इटंरनेशनल 
एकसटेंशन एजुकेशन कांगे्रस (आईईईसरी)-2023 में सवमाशे्ष् एकसटेंशन 
प्रोफेशनल पुरसकार तमला।

15 भाकृअनुप-राष्ट्रीय चावल अनुसंधान संस्ान (एनआरआरआई) के 
तवकास आर-एबरीआई इनकयूबेशन सेंटर को 19 फरवररी 2023 के तदन 
इनोवेनटव सटाटमाअप के णलए डायमंड अवाडमा से सममाननत तकया गया ्।ै

16 युवा वैज्ाननक पुरसकार - 11

17 फेलो पुरसकार - 5

18 संदर्भत पनत्रकाओं में संपादक - 17

डवत्ीय डववरण (जनवरी-डदसंबर 2023)
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मानव संसािन डवकास और षिमता डनमावाण

चावल अनुसंधान और प्रबंधन के उभरते के्त्रों में काम करने के णलए तवद्ार्थयों/वैज्ाननकों/अनय कममाचाररयों के प्रणशक्ि और क्मता 
ननमामाि को मजबूत और सुतवधाजनक बनाने के णलए एनआरआरआई के मानव संसाधन तवकास (एचआरडरी) सेल करी स्ापना करी गई 
्।ै संस्ान के एचआरडरी सेल का तवत्रीय लक्ष्य एवं उपलज्धयां 3.46 ्।ै

2023 के दरौरान छात्ों के धलए मानव संसािन 
डवकास कायवाक्रमों की उपलसबिया।ँ

एचआरडी सेल के भरौडतक लक्ष्य एवं 
उपलसबियां

28
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Administration Technicals Scientists

भारत सरकार करी नई णशक्ा नरीतत-2020 का उदे्शय शैक्णिक संस्ानों में 
समग्र नामांकन अनुपात में सुधार करना और देश में उच्च णशक्ा करी गुिवत्ा 
को मजबूत करना ्।ै इस तदशा में, भारतरीय कृतषि अनुसंधान पररषिद, नई 
तदललरी ने राष्ट्रीय णशक्ा नरीतत 2020 के णसधिांतों को देश के कृतषि णशक्ा 
ढांचे में एकरीकृत तकया ्।ै भारत में कृतषि णशक्ा के संबंध में राष्ट्रीय णशक्ा 
नरीतत 2020 में उखललजखत लक्ष्यों को मूतमा रूप देने के णलए, भारतरीय कृतषि 
अनुसंधान पररषिद के म्ाननदेशक के नेतृतव में एक सतमतत द्ारा नई तदललरी 
स्स्त भारतरीय कृतषि अनुसंधान संस्ान के त्त 14 शैक्णिक कें रि स्ानपत 
तकया गया ्।ै इनमें से, कटक स्स्त आईएआरआई-एनआरआरआई, कटक 
्ब भाकृअनुप-एनआरआरआई  तवणशष्ट कें रिों में से एक ्।ै वतमामान वषिमा के 
शैक्णिक सत्र 2023-24 से, देश के कृतषि णशक्ा ढांचे के अतंगमात राष्ट्रीय 
णशक्ा नरीतत के कायामानवयन में भाकृअनुप-एनआरआरआई, कटक को अपने 

स्योगरी संस्ानों के माधयम से योगदान देने करी जजममेदाररी सौंपरी गई ्।ै 
एनआरआरआई कटक ्ब के कटक और भुवनेश्वर में सात भागरीदार संस्ान 
्ैं और संस्ान में संकायों को आईएआरआई, नई तदललरी करी अकादतमक 
पररषिद द्ारा अनुमोतदत तकया गया ्।ै वतमामान में 23 छात्रों ने कृतषि में (ऑनसमा) 
्तुे नामांकन तथा आनुवंणशकरी एवं पादप प्रजनन, पादप रोगतवज्ान तथा 
मृदा तवज्ान एवं कृतषि रसायन तवज्ान के प्रतयेक तवषियों के दो-दो छात्रों को 
एमएससरी और परीएचडरी के णलए नामांकन तकया ्।ै संस्ान में सभरी शैक्णिक 
कायमारिमों करी ननगरानरी अकादतमक प्रबंधन सतमतत द्ारा करी जातरी ् ैजजसमें 
ननदेशक के रूप में ्ब समनवयक, शैक्णिक समनवयक, कायमारिम समनवयक 
(सनातक और सनातकोत्र), अधयक्, छात्र कलयाि सतमतत और छात्रावास 
वाडमान शातमल ्ैं।

आईएआरआई-एनआरआरआई, कटक हब

प्रणशणक्त तवद्ार्थयों करी संखया

प्रदान करी गई परीएचडरी तडग्ररी 
करी संखया

परीएच.डरी. शोध प्रबंध में 
नामांकन करी संखया

एम.एससरी शोध प्रबंध करी 
समाजप्त करी संखया

एम.एससरी शोध प्रबंध में 
नामांकन करी संखया

प्रशासन तकनरीकरी वैज्ाननक
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डवसतार कायवाकलाप

प्रषेित् प्रदशवान

तकसानों के खेत में चावल करी नई तवमोणचत तकसमों और फसल उतपादन के 
साथ-साथ सुरक्ा प्ररौद्ोतगतकयों के 137 के्त्र प्रदशमान आयोजजत करी गई।ं देश 
के लगभग 8 उत्र प्रदेश, तब्ार, छत्रीसगढ़, झारखंड, मधय प्रदेश, म्ाराष्ट् 
और पणचिम बंगाल में 410 तकसानों के साथ लगभग 19 आशाजनक चावल 
तकसमों का प्रदशमान तकया गया। कृतषि तवज्ान कें रिों (केवरीके) और राजय के 
कृतषि तवभाग के अतधकाररयों के स्योग से 'इनोवेनटव एकसटेंशन मॉडल फॉर 
फासट सप्रडै ऑफ वेरायटरीज इन राइस इकोणससटमस' (इसंपायर 1.0) मॉडल 
के त्त और इसंपायर 2.0 मॉडल ननजरी संस्ानों, जैसे गैर-सरकाररी संगठनों, 
कॉपबोरेट सामाजजक उत्रदातयतव (सरीएसआर) इकाइयां, और तकसान 
उतपादक संगठन (एफपरीओ) के स्योग से शुरू तकया गया। इसके अलावा, 
फाममार फसटमा कायमारिम, एससरीएसपरी और टरीएसपरी कायमारिमों के त्त उतपादन 
और सुरक्ा तकनरीकों को प्रदर्शत करने के णलए प्रदशमान भरी आयोजजत तकए 
गए। सरीआरयूआरआरएस, ्जाररीबाग ने भाकृअनुप-आईआरआरआई 
स्योगरी पररयोजना के त्त सूखा सन्ष्िु चावल तकसम आईआर 64 Drt1 
पर अतग्रम पंणक्त प्रदशमान भरी तकया।

प्रदशवाडनयां

संस्ान ने देश के तवणभन्न स्ानों पर आयोजजत गयार् प्रदशमाननयों में भाग 
णलया और प्रदशमाननयों में आगंतुकों को आशाजनक तकनरीकों और म्तवपूिमा 
उपलज्धयां प्रदर्शत तकए गए।

आगंतकु सलाहकार सेवाएं

तवणभन्न राजयों झारखंड, कनामाटक, ओतडशा, आंध्र प्रदेश,असम, ततमलनाडु, 
म्ाराष्ट्, तेलंगाना  और पणचिम बंगाल के तकसानों और मन्ला तकसानों, 
छात्रों और कृतषि अतधकाररयों सन्त कुल 4408 आगंतुकों ने वषिमा के दरौरान 
संस्ान के प्रायोतगक स्लों और प्रदशमान भूखंडों, नेट ्ाउस, कृतषि कायामानवयन 
कायमाशाला और ओराइजा संग्र्ालय का दरौरा तकया। 

पाक्षिक कृडष-सलाहकार सेवाएं

वषिमा 2023 के दरौरान ्र पखवाड़ े के आधार पर चावल पर कुल 24 कृतषि-
परामशमा अंगे्रजरी के साथ-साथ उतड़या भाषिा में जाररी तकए गए। जन जागरूकता 
और संदभमा के णलए राजय के कृतषि और संबंतधत तवभागों के अतधकाररयों को 
ई-मेल द्ारा सला् भेजरी गई और साथ ्री संस्ान करी वेबसाइट पर अपलोड 
करी गई। इसके अलावा, कटक जजले के प्रखंडवार मरौसम पूवामानुमान आधाररत 
कृतषि-मरौसम सला्कार बुलेनटन प्रतत मा् 4-5 बार जाररी तकए गए थे। ्र 
पखवाड़ े 'एनआरआरआई वरीतडयो वातामा' के माधयम से सला् भरी जाररी करी 
गई और वयापक पहुचं के णलए सोशल मरीतडया के माधयम से प्रसाररत करी गई।

डकसानों और डवसतार कार्मकों के धलए प्रक्शषिण कायवाक्रम

चावल उतपादन और सुरक्ा प्ररौद्ोतगतकयों के तवणभन्न प्लुओं पर तवणभन्न 
अवतध (2-8 तदनों) वालरी 89 कायमारिमों के माधयम से तकसानों, तवसतार 
अतधकाररयों, प्रशासननक कर्मयों और अनय सन्त कुल 3971 प्रततभातगयों 
के णलए शाररीररक या आभासरी मोड के माधयम से प्रणशणक्त तकया गया।

मेरा गांव मेरा गरौरव (एमजीएमजी) कायवाक्रम

पांच गांवों के एक समू् के णलए 4-5 वैज्ाननकों का एक दल गनठत तकया गया 
्,ै जो तकनरीकरी समथमान, प्रणशक्ि, सला् आतद प्रदान करते ्ैं। ओतडशा के 
आठ जजलों में  गांवों के 21 समू्ों (प्रतयेक में 5 गांव शातमल ्ैं) में ऐसरी 21 
बहु-तवषियक दल काम कर र्री ्ैं।

अनसुधूचत जनजाती उप-योजना (टीएसपी) कायवाक्रम

संस्ान टरीएसपरी कायमारिम के त्त कंधमाल जजले के तरीन अनुसूणचत जनजातरी 
गांवों बंधसा्री, नपतबाररी एवं ततत्रपंगा में चावल करी उन्नत तकसमों और उतपादन 
तकनरीकों के प्रदशमान के साथ-साथ अनय तवकासातमक गतततवतधयों के माधयम 
से उनके सवाांगरीि तवकास के णलए काम कर र्ा ्।ै इससे 180 अनुसूणचत 
जनजातरी तकसान लाभाजनवत हुए। 2023-24 के दरौरान, संस्ान ने लोकतप्रय 
चावल करी तकसमों का 45 त्ंवटल से अतधक तवतरि तकया ्।ै 

अनसुधूचत जाडत उप-योजना कायवाक्रम

वषिमा 2023 के दरौरान, एससरीएसपरी कायमारिम के त्त पूवमा में अपनाए गए आठ् 
गांवों के अलावा सात और गांवों का चयन तकया गया। खररीफ 2023 के दरौरान 
1023 तकसानों को उन्नत तकसमों के 127 त्ंवटल धान के बरीज तवतररत तकए 
गए और करीट ननयंत्रि के णलए जैव ननयंत्रि एजेंट (1200 ट्ाइको-काडमा) 
प्रदान तकए गए। प्रतयेक चयननत गांवों में कुल 15 उपयोगकतामा समू् बनाए गए 
(सभरी तकसान एक या दूसरे समू् के सदसय ्ैं) और कसटम-्ायररंग सेंटर के 
ननमामाि के णलए मशरीनें तवतररत करी गई।ं कुल 659 संखया में मधयम उपकरि/
मशरीनररी जैसे सप्रेयर, पावर रेिशर, पंप सेट आतद का आवशयकता के अनुसार 
लाभार्थयों को तवतररत तकया गया। 

एनईएच  कायवाक्रम

एनईएच घटक के त्त असम के 48 लाभाथगी तकसानों को 280 तकलोग्राम 
सरीआर धान 801, 360 तकलोग्राम सरीआर धान 802 और 440 तकलोग्राम 
सरीआर धान 307 के तवतरि के माधयम से एसटरीवरीआर और अतधक 
उपज देने वालरी तकसमों का प्रसार तकया गया। इसके अततररक्त, असम के 
कामरूप, नलबाड़री, बकसा और दरांग जजलों में 48 लाभाथगी तकसानों को 1161 
तकलोग्राम डरीएपरी, 1890 तकलोग्राम यूररया और 891 तकलोग्राम एमओपरी 
तवतररत तकया गया। इस तवतरि का उदे्शय के्त्र में चावल उतपादकता में सुधार 
करना ्।ै इसके अलावा, एनईएच घटक के 173 लाभार्थयों को लरीफ कलर 
चाटमा (एलसरीसरी) प्रदान तकया गया। 

भाकृअनुप-एनआरआरआई, कटक ने न्तधारकों के तवणभन्न समू्ों को ज्ान प्रदान करने और 
करौशल तवकणसत करने के णलए वषिमा 2023 के दरौरान कई तवसतार गतततवतधयां शुरू करंी, जजनका 
तववरि नरीचे तदया गया ्ै
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कार्मक (जनवरी से डदसंबर 2023)
डॉ अमरेश कुमार नायक, डनदेशक
फसल उ न्नयन प्रभाग

वैज्ाडनक

एस सामंतराय
(अधयक्)

ओ एन णसं् बरी सरी पात्र मरीरा कुमाररी 
कर

एच सुबुतधि एल बे्रा एल के बोस के चट्टोपाधयाय एस के दाश

जे मे्र एम चरिवतगी जे एल कटारा रामलखन वमामा आर परी सा् बरी सरी मरांडरी परी संघतमत्रा के अलरी मोला सुतपा सरकार

परमेश्वरि सरी देवन्ना रेशमरी राज 
के.आर..

अननल कुमार 
सरी

तकनीकी सटाफ

 बरी नायक जे एस आनंद परी एल देहुररी एल के णसं् एम सोरेन एन बाररक के सरी मखललक बरी मंडल बरी तमश्

डरी नायक डरी सामल बरी बे्रा ए पररडा डरी माझरी बरी ्मेब्म बरी राय एस सरकार

आर रािा के सरी मंुडा

प्रशासडनक सटाफ 

एम सवाईं

कुशल सहयोगी सटाफ

जे तबसवाल

फसल उतपादन प्रभाग

वैज्ाडनक

परी भट्टाचायामा
(अधयक्)

एस सा्ा ए पूनम परी पन्नरीरसेलवम आर नत्रपाठरी एस म्ांतरी एम शान्द डरी भादुड़री यू कुमार

ए कुमार एस मंुडा डरी चटजगी परी जेना एन टरी 
बोरकर

एस चटजगी एम देबनाथ आर खानम एम णशवशंकररी

बरीआर गरौड़ एस तप्रयदशमानरी के कुमाररी

तकनीकी सटाफ

आर चंरिा के के सुमन ए के तमश्ा जे परी बेहुरा बरी दास ए के म्ारािा परी म्ारािा एस के ओझा परी बे्रेा

बरी सरी बे्रा के सरी पलरौर परी के जेना आर जामुदा एस पंडा परी के पररडा एस सरी साह एस परी लेंका परी सामंतराय

ई वरी रमैया एस बासके जरी मांडरी परी के ओझा डरी पररडा डरी बराल ए के सुमन जरी तब्ाररी एस म्ांतरी

सरी के ओझा एस प्रधान आर बेशरा जरी के साह एस कुमार के के मरीिा एस परी साह टरी के बे्रेा ए के सुमन

ए चरौधररी

प्रशासडनक सटाफ 

कोई न्रंी

कुशल सहयोगी सटाफ

एस तबसवाल बरी मरांडरी

फसल सरुषिा प्रभाग

वैज्ाडनक

) एस डरी 
म्ापात्र 
(अधयक्)

परी सरी रथ केआर राव एस मंडल ए के मुखजगी एम के बाग एस लेंका टरी अदक एन के बरी 
पानटल

रघु एस करीतमाना यू जरी परी पांडरी 
जरी 

बसन गरौड़ जरी प्रभु कार्तकेयन 
एस.आर 

एम एस बाइटे एम अन्नामलाई जरी प्रशांतत जरीवन बरी
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रूपक जेना

तकनीकी सटाफ

परी के साह आर सवाईं ई के प्रधान एच प्रधान ए म्ांतरी एस तबसवाल ए के नाएक एम एन दास डरी दाश 

जे परी दास के सरी बाररक एस दास मो्ममद शादाब 
अखतर

प्रशासडनक सटाफ 

कोई न्रंी

कुशल स्योगरी सटाफ

डरी नाएक

फसल शरीरडक्रयाडवज्ान एवं जैवरसायन प्रभाग

वैज्ाडनक

एम जे बेग 
(अधयक्)

के चरिवतगी टरी बरी बागचरी परी एस ्जंगरी एस एम अवजरी ए कुमार एन बसाक जरी कुमार एम के लाल

तकनीकी सटाफ

सरी टुडू जे भोई जे सेनापतत एस बनजगी डरी बरी साह एस ्लधर एस कुमार

प्रशासडनक सटाफ 

कोई न्रंी

कुशल सहयोगी सटाफ

जरी साह जे देई एन नाएक

समाजडवज्ान प्रभाग

वैज्ाडनक

 जरी ए के कुमार 
(अधयक्)

बरी मंडल एन एन 
जांभुलकर

सुदरीप्त पाल जे परी तबसेन ए के प्रधान

तकनीकी सटाफ

बरी बे्रेा  ए के पररीडा ए पंडा एम के नायक एस के सेठरी एस आर दलाल जरी णसन्ा एस के राउत सरी माझरी

एस के म्ापात्र ए आनंद एस के नत्रपाठरी ए के पंडा एस के राउल एचएस साह

प्रशासडनक सटाफ 

एल नत्रदेवरी

कुशल सहयोगी सटाफ

सुरबालरी ्मेब्म

एनआरआरआई अनसंुिान कें द्र, हजारीबाग

वैज्ाडनक

एन परी मंडल 
(प्रभाररी अधयक्)

एस एम प्रसाद एस भगत बरी सरी वमामा एस रॉय ए बनजगी तप्रया मेधा सरौमय सा्ा अरुि कुमार 
सरीजरी

तकनीकी सटाफ

एस ओरांव यू साव जे कुमार जे प्रसाद एस अखतर

प्रशासडनक सटाफ 

आर पासवान एस कुमार सरी आर डांगरी ए के दास एस के पा्डये

कुशल सहयोगी सटाफ

जरी गोप एच सरी बंदो



भाकृअनुप-एनआरआरआई  वार्षिक प्रतिवेदन 2023 

90

आरआर एलआरआरए स, गेरुआ

वैज्ाडनक

के साइतकया 
(प्रभाररी अधयक्)
तकनीकी सटाफ

एस बरुआ डरी खान  टरी के बोरा बरी कणलता

प्रशासननक सटाफ 

जे दास

कुशल सहयोगी सटाफ

एम दास

एनआरआरआ ई षेित्ीय कें द्र, नायरा

वैज्ाडनक

बरी बरी पंडा, प्रभाररी तकरि
गांधरी बरी 

बरी गायत्ररी शयाम सरीएस

तकनीकी सटाफ

आर परी राव

कृडष डवज्ान कें द्र, संथपरु 

तकनीकी सटाफ

आर के मो्तंा 
प्रभाररी

एस सेठरी डरी आर सडगंरी टरी आर साह परी प्रधान ए तबसोई के प्रधान

प्रशासडनक सटाफ 

बरी बरी पोलाई

कृडष डवज्ान कें द्र, कोडरमा

तकनीकी सटाफ

ए के राय (प्रभाररी) सरी कुमाररी, बरी णसं् आर रंजन एम कुमार एस कुमार बरी के खंुनटया

कुशल सहयोगी सटाफ

एम राम

प्रशासडनक अनभुाग

प्रशासडनक सटाफ 

वरी गिेश कुमार 
(एसएओ)

आर के णसं्
(एफएओ)

एस के 
सतपथरी

एन के सवाईं सरी परी मुमूमा एस के बे्रा S Nayak
एस नायक

SK Sahu
एस के साहु

आर के बे्रा आर सरी दास आर तकडो एन परी बेहुरा एस के साहु एम म्ांतरी एन म्ाभोई डरी खंुनटया एन जेना

एम बरी सवाईं एस परी साह एस साह एस के नायक एस के लेंका एस के साहु एम दास आर सरी नायक एस प्रधान

ए सेठरी आर साहु डरी के पररडा एम के सेठरी के सरी बे्रेा परी सरी दास ए के प्रधान आर सरी प्रधान वरी कुमार

डरी मुदुलरी एस के भोई एच मरांडरी एस म्ारािा ए के णसन्ा आर के णसं् आर परी एस 
सबरवाल

एस के पात्र एस के दास

जे भोई  बरी दास 
पटनायक

तकनीकी सटाफ

बरी के म्ांतरी परी कलरीम एस के 
णसन्ा

एन तबसवाल के सरी दास परी के साह बरी प्रधान ए के नायक बरी सेठरी

एस म्ापात्र आर बे्रा एस तमश् एस कुमार

 कुशल सहयोगी सटाफ

बरी दास डरी दास एम साह एसआर दास जरी णसं् एस भोई आर सोरेन आर नाइक बरी नाइक

परी नाइक बरी नाइक बरी दास
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वषवा 2023-2024 के धलए संस्ान अनसुंिान कायवाक्रम 

कोड 
संखया पररयोजना शीषवाक प्रोग्ाम लीडर (पीएल), प्रिान अनवेषक (पीआई) और सह प्रिान अनवेषक

कायवाक्रम 1: उपज, गणुवत्ा और जलवायु अनकूुलनीयता बढान ेके धलए चावल का आनवंुक्शक सिुार

1.1 सतत उपयोग के णलए चावल आनुवंणशक संसाधनों का 
प्रबंधन  

बरी सरी पात्र, परी एस संघतमत्रा, बरी सरी मरांडरी, एस सामंतराय, एम चरिवतगी, जे एल कटारा अननल 
कुमार सरी, देवन्ना, परमेश्वरन सरी, एन एन जांभूलकर, सोमनाथ रॉय 

1.2 रखरखाव, प्रजनन और गुिवत्ा बरीज करी तवषेिशताओं का 
आनुवंणशक तवचछेदन। 

बरी सरी मरांडरी, आर परी सा्, अननलकुमार सरी, अवधेश कुमार, एन के बरी पानटल, रघु एस, 
अन्नामलाई एम, गरौरव कुमार, बरी सरी पात्र, जरी ए के कुमार

1.3
ओराइजा करी जंगलरी प्रजाततयों का उपयोग करके चावल 
के आनुवंणशक आधार को वयापक बनाने के णलए पूवमा-
प्रजनन

एम के कर, एल के बोस, एम चरिवतगी, एस सामंतराय, बरी सरी पात्र, एस के दाश, के ए मोलला, 
परी संघतमत्रा, जे एल कटारा, परमेश्वरन सरी, देवन्ना, परी सरी रथ, एस लेंका, ए के मुखजगी, गुरु 
परीरासन्ना पांडरी जरी, एस एस सरकार 

स्योगरीः  के चरिवतगी, एन परी मंडल, अवधेश कुमार, एन बसाक, गरौरव कुमार, बरी.सरी. मरांडरी

1.4
वषिामाणश्त और णसंणचत पाररस्स्ततकरी के णलए चावल में ननवेश 
उपयोग दक्ता बढ़ाने के णलए आनुवंणशक समाधान तवकणसत 
करना

जे मे्र, आर परी सा्, परमेश्वरन सरी, एस के दास, एल के बोस, रेशमरी राज के आर, परी सवाई,ं परी 
पन्नरीरसेलवम, डरी चटजगी, देवन्ना, एस आर प्रभुकार्तकेयन

1.5 चावल में सुगंध और अनाज करी गुिवत्ा के णलए प्रजनन 

एस सरकार, एम के कर, के चट्टोपाधयाय, एस के दाश, एच एन सुबुतध, बरी मंडल, जे मे्र, एम 
चरिवतगी, एस रॉय, ए बनजगी, परी संघतमत्रा, एन बसाक, बसन गरौड़ जरी, णशवशंकररी एम, रेशमरी राज 
के आर 
स्योगरीः एस सामंतराय, डरी आर पािरी, ए के मुखजगी, एल बे्रेा, टरी अदक, जरी कुमार

1.6 ननचलरीभूतम तकसमों में जलवायु अनुकूलपन बढ़ाने के णलए 
जरीन मैनपंग और सटरीक प्रजनन

एस के दाश, आर परी सा्, परी संघतमत्रा, रेशमरी राज के आर, गुरुपरीरसन पांडरी जरी सुषिमा एम 
अवजरी, एल बे्रा

स्योगरीः ए के मुखजगी, एम के बाग, परी ्जंगरी, के चरिवतगी, जे मे्र, एस लेंका, एल के बोस, 
एम अन्नामलाई

1.7 तटरीय पाररतंत्र के णलए चावल में बहु तनाव सन्शिुता के 
णलए आनुवंणशक वृतधि 

के चट्टोपाधयाय बरी सरी मरांडरी, के चरिवतगी, एल के बोस, के आर राव, ए पूनम, के ए मोला
स्योगरीः, ए के नायक, एस डरी म्ापात्र, ए के मुखजगी, देवन्ना

1.8 उपज, गुिवत्ा और स्स्रता बढ़ाने के णलए संकर चावल
आर एल वमामा, जे एल कटारा, रेशमरी राज के आर, एस सरकार, एस सामंतराय, परमेश्वरन सरी, 
बरी सरी पात्र, एस के दाश, देवन्ना, तप्रयमेधा, एम चरिवतगी

स्योगरीः, एस डरी म्ापात्र, ए के मुखजगी, एम के कर, बरी.सरी मरांडरी

1.9 अनुकूल पाररस्स्ततकरी में उपज क्मता बढ़ाने के णलए नई 
परीढ़री के चावल तकसमों का तवकास 

एल के बोस, एस के दाश, एम के कर, जे मे्र, एच एन सुबुतध, आर परी सा्, एस सरकार, एल 
बे्रा, जे एल कटारा, परमेश्वरन सरी, देवन्ना, अननल कुमार सरी, आर एल वमामा,  एस रॉय, एस डरी 
म्ापात्र, ए बनजगी, एन एन जांभूलकर, के चरिवतगी
स्योगरीः एन मंडल, ए के मुखजगी, एन बसाक, एस लेंका, एम चरिवतगी

1.10 चावल में सुधार के णलए जरीनोम एतडनटंग, ट्ांसजेननकस 
और डबल ्पैलोइड प्ररौद्ोतगतकयों का उपयोग

एस सामंतराय, देवन्ना, परमेश्वरन सरी, जे एल कटारा, के ए मोलला, आर एल वमामा, अननलकुमार 
सरी, रेशमरी राज के आर, अवधेश कुमार, सुषिमा एम अवजरी

स्योगरीः एस के लेंका, रघु एस, बसन गरौड़ जरी

1.11 चावल में सुधार के णलए नई जरीनोतमक संसाधनों का तवकास एल बे्रेा, देवन्ना, परमेश्वरन सरी, आर परी सा्, एम चरिवतगी, जे मे्र, अननल कुमार सरी
स्योगरीः गुरु परीरसन्ना पांडरी जरी, रघु एस, परी ्जंगरी, ए कुमार, एस के दाश, एम के कर, एच सुबुधिरी 

कायवाक्रम 2: चावल आिाररत प्रणाली की उतपादकता, स्स्रता और अनकूुलनीयता बढाना

2.1
समाटमा सेंसर, मॉडल और नैनो उवमारकों के प्रयोग द्ारा उन्नत 
कृतषि तवज्ान के माधयम से चावल में पोषिक ततव उपयोग 
दक्ता बढ़ाना 

एस म्ांतरी, ए के नायक, राहुल नत्रपाठरी, डरी भादुड़री, डरी चटजगी, अंजनरी कुमार, एम शान्द, यू 
कुमार, आर खानम, बरी सरी वमामा, बरी राघवेंरि गरौड़, शयाम णसधिया
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कोड 
संखया पररयोजना शीषवाक प्रोग्ाम लीडर (पीएल), प्रिान अनवेषक (पीआई) और सह प्रिान अनवेषक

2.2
चावल पाररस्स्ततकरी का राष्ट्रीय सतर का के्त्ररीकरि, स्ान 
तवणशष्ट योजना और फसल और खेतरी प्रिालरी मॉडल का 
तवकास

ए पूनम राहुल, नत्रपाठरी, डरी चटजगी, बरी राघवेंरि गरौड़, एन एन जांभूलकर
स्योगरीः एस.सा्ा, एम.नेंदुचेजझयन, एस सरी तगरर, जरी सरी आचायमा ए के नायक, एस पाल, बसन 
गोड़ जरी, यू कुमार, एस एम प्रसाद

2.3
तनाव प्रवि चावल पाररस्स्ततकरी में अनुकूलपन बढ़ाने के 
णलए जलवायु समाटमा कृतषि प्ररौद्ोतगतकयों करी ग्राह्यशरीलता 
तवशलेषिि और मूलयांकन 

एम शान्द, ए के नायक, रुबरीना खानम, डरी चटजगी, एस म्ांतरी, डरी भादुड़री, एस मंुडा, राहुल 
नत्रपाठरी, परी भट्टाचायमा, बरी बरी पंडा और बरी मंडल, बरी राघवेंरि गरौड़, एम देबनाथ 

2.4 नई परीढ़री के चावल और चावल आधाररत फसल प्रिाणलयों 
के णलए शसयतवज्ान का तवकास बरी बरी पंडा, अंजनरी कुमार, एस मंुडा, एस के दाश, बरी राघवेंरि गरौड़, एस  सा्ा, शयाम सरीएस

2.5
चावल आधाररत फसल प्रिाणलयों में पाररतंत्र सेवाओं करी 
मात्रा का ठ्राव और जलवायु पररवतमान-भूतम उपयोग एवं 
पररवर्तत खाद् सुरक्ा के संपकमा  का तवशलेषिि 

राहुल नत्रपाठरी, एम देबनाथ, एम शान्द, परी भट्टाचायमा, एस म्ांतरी, डरी भादुड़री, डरी चटजगी, परी के 
नायक, बरी बरी पंडा, एस तप्रयदशमानरी, बरी मंडल, डरी भादुड़री, जे परी तबसेन, राघवेंरि गरौड, परी भट्टाचायमा, 
ए के नायक

2.6 धान पुआल का पयामावरि अनुकूल प्रबंधन और चावल-
तकसानों के णलए आय सृजन के णलए मूलयवधमान

परी भट्टाचायमा, ए के नायक, डरी भादुड़री, परी पनरीरसेलवम, एस मंुडा, एस तप्रयदर्शनरी, णशवशंकररी एम, 
, बरी सरी वमामा
स्योगरीः टरी अदक, एस लेंका

2.7 चावल करी उतपादकता बढ़ाने और तमट्टरी के सवास्थय में सुधार 
के णलए माइरिोबायोम का उपयोग करना

परी पनरीरसेलवम, यू कुमार, गुरुनपरसन्ना पांडरी जरी, परमेश्वरन सरी, ए आनंदन, अंजनरी कुमार, ए के 
नायक 

2.8
खरपतवार प्रबंधन रिनरीततयों का तवकास और चावल 
के खरपतवारों में शाकनाशरी प्रततरोतधता के जोजखम का 
आकलन

एस मंुडा, बरी मंडल, बरी राघवेंरि गरौड़

2.9
छोटे आकार के प्रके़्त्र के णलए फसल करी कटाई के बाद 
यंत्ररीकरि संबंधरी कृतषि उपकरिों तथा मूलयवधमान तकनरीकों 
का तवकास और संशोधन 

णशवशकररी एम, परी सरी जेना, एम देबनाथ, एस तप्रयदशमानरी, टरी बरी बागचरी, अवधेश कुमार, आर 
खानम, जरी कुमार
स्योगरीः परी पनरीरसेलवम, एस सरकार

2.10 चावल आधाररत फसल प्रिालरी में जल उपयोग दक्ता 
बढ़ाना 

अंजनरी कुमार, ए के नायक, राहुल नत्रपाठरी, बरी बरी पंडा, बरी सरी वमामा, डरी चटजगी, एम देबनाथ, आर 
खानम, परीएस ्जंगरी, राघबेंरि गरौड़, परी जेना
स्योगरीः डरी भादुड़री, एस मंुडा, एस म्ांतरी, परी पन्नरीरसेलवम

कायवाक्रम 3: चावल में जैडवक तनाव प्रबंिन

3.1 जैतवक तनाव के तवरुद् दाताओं करी प्चान और लक्ि 
विमान 

एम के बाग, परी सरी रथ, ए के मुखजगी, एस डरी म्ापात्र, एस लेंका, एस मंडल, ए बनजगी, रघु एस, गुरु 
परीरसन्नापंडरी जरी,एनबरीके पाटरी, एम एस बाइटे, अन्नामलाई एम, एस आर प्रभुकार्तकेयन, करीतमाना 
यू,  जरी कुमार, बरी गायत्ररी, प्रशांतत गोणलव, आर जेना,  जरीवन बरी
स्योगरीः टरी अदक, बसन गरौड़ जरी, गुरु परीरसन्नापंडरी जरी

3.2 पाररस्स्ततकरी, चावल में परौधे, करीट करी तवतवधता और 
प्राकृततक शत्रओुं करी पारसपाररकता

के आर राव, प्रशांतत गोणलव, एस डरी म्ापात्र, अन्नामलाई एम, एम एस बाइटे, गरौरव कुमार, एम के 
बाग, प्रभुकार्तकेयन एसआर, तकरि गांधरी बरी, बरी गायत्ररी
स्योगरीः टरी अदक, बसन गरौड़ जरी, गुरु परीरसन्नापंडरी जरी

3.3 चावल के करीट और रोग प्रबंधन में सटरीक उपकरिों और 
तकनरीकों का उपयोग  

एस डरी म्ापात्र राहुल नत्रपाठरी, रघु एस, 
स्योगरीः एन एन जांभुलकर 

3.4 आितवक तकनरीकों के माधयम से चावल में रोगजनक 
संरिमि के णलए पादप रक्ा प्रतततरिया में नई मधयस्ों करी 
खोज

ए के मुखजगी, एस मंडल, रघु एस, गुरु परीरसन्नापंडरी जरी, प्रभुकार्तकेयन एसआर, के एम मोलला, 
एम एस बाइटे, परी गोणलव, टरी बरी बागचरी, देवन्ना, 

स्योगरीः एम कर, एम के बाग, ए बनजगी, परमेश्वरि सरी, के चरिवतगी, टरी अदक 

3.5 परौध संरक्ि अिुः प्रभावकाररता, तवतरि, तवषिाक्तता और 
उपचार

टरी अदक, परी सरी रथ, एम के बाग, एस लेंका, प्रभुकार्तकेयन एस आर, अन्नामलाई एम, एम एस 
बाइटे, रघु एस, बसन गरौड़ जरी, एन के बरी पानटल, गुरु परीरसन्ना पांडरी जरी, यू कुमार, आर जेना, 
जरीवन बरी

स्योगरीः ए के मुखजगी, परी भट्टाचायमा
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कोड 
संखया पररयोजना शीषवाक प्रोग्ाम लीडर (पीएल), प्रिान अनवेषक (पीआई) और सह प्रिान अनवेषक

3.6 चावल में करीट, रोग और सूत्रकृतम के णलए एकरीकृत करीट 
प्रबंधन रिनरीततयों का प्रसार  

गुरुनपरासन पांडरी जरी, परी सरी रथ, ए के मुखजगी, एस के लेंका, एस मंडल, एस डरी म्ापात्र, टरी 
अदक, एम के बाग, एन के बरी पानटल, बसन गरौड़ जरी, अन्नामलाई एम, रघु एस, प्रभुकार्तकेयन 
एस आर, एमएस बाइटे, जरी ए के कुमार, आर जेना, जरीवन बरी 
स्योगरीः ए बनजगी

कायवाक्रम 4:  प्रकाश संशलेषक वृधद्ध, अजैडवक तनाव सडहष्णतुा और चावल में अनाज पोषण गणुवत्ा 

4.1 बदलते मरौसम में चावल का प्रकाश संशलेषिि और 
उतपादकता एम जे बेग, के चरिवतगी, परी एस ्जंगरी, एन बसाक, गरौरव कुमार, सुषिमा एम अवजरी

4.2 बहु अजैतवक तनाव सन्ष्िुता के नए स्ोतों के णलए चावल 
जरीनोटाइप का मूलयांकन और अंतर्नन्त तंत्र करी समझ

के चरिवतगी, एम जे बेग, परी एस ्जंगरी, सुषिमा अवजरी, एम चरिवतगी, के ए मोला, अननलकुमार सरी 
स्योगरीः ए कुमार, के चट्टोपाधयाय, बरी सरी मरांडरी, एन परी मंडल, एस राय

4.3 बे्तर भरौततक-रासायननक और पोषिि गुिों के णलए चावल 
जरीनोटाइप करी तवशेषिता 

अवधेश कुमार, टरी बागचरी, एन बसाक, गरौरव कुमार, णशवशंकररी एम, आर परी सा्
स्योगरीः एल बे्रेा, एस सरकार, के चट्टोपाधयाय 

कायवाक्रम 5:  चावल डहतिारकों की सामाक्जक-आर्थक उन्नडत बढान ेके धलए अनसुंिान

5.1 चावल प्ररौद्ोतगतकयों के माधयम से सामाजजक-आर्थक 
क्मता (आरईसरीएपरी) बढ़ाने के णलए न्तधारकों तक पहुचंना  

एस पाल, जरी ए के कुमार, बरी मंडल, एन एन जांभूलकर, जे परी तबसेन, ए के प्रधान, एस तप्रयदशमानरी, 
एस सा्ा, के आर राव, एस लेंका, अंजनरी कुमार णशवशंकररी एम, एस एम प्रसाद, के साइतकया,

5.2 सामाजजक आर्थक अनुसंधान के माधयम से प्रके्त्र शुधि लाभ 
बढ़ाने के णलए कायमा करना  

बरी मंडल, जरी ए के कुमार, एस के तमश्, एन एन जांभूलकर, जे परी तबसेन, ए के प्रधान, एस पॉल, 
एस एम प्रसाद, के साइतकया

स्योगरीः, एम के कर, एस सा्ा, के चट्टोपाधयाय, एस के दास, एस सरकार, एम के बाग एस रॉय, 
बरी एस शतपथरी, आर परी सा्, के आर राव, बसन गरौड़ जरी

कायवाक्रम 6: वषावाक्श्त ऊपरी भधूम, वषावाक्श्त डनचलीभधूम और तटीय चावल पाररततं् के धलए जलवायु अनकूुल प्ररौद्ोडगडकयों का डवकास

6.1 वषिामाणश्त सूखा-प्रवि कृतषि-पाररतंत्र के त्त चावल के णलए 
अनुकूल उतपादन प्ररौद्ोतगतकयों का तवकास   

एस राय, एन परी मंडल, एस एम प्रसाद, एस भगत, बरी सरी वमामा, ए बनजगी, तप्रयमेधा, सरौमय सा्ा, 
एल बे्रा, एस सा्ा, के चरिवतगी, डरी भादड़री, एन बसाक  

6.2 वषिामाणश्त ननचलरीभूतम पाररतंत्र में चावल का उतपादन और 
उतपादकता में सुधार के साइतकया

6.3 तटरीय चावल पाररस्स्ततकरी के णलए अनुकूल प्ररौद्ोतगतकयों 
का तवकास   

तकरि गांधरी बरी, बरी गायत्ररी, शयाम सरीएस, बरी बरी पंडा

 स्योगरीः के आर राव, के चट्टोपाधयाय, एम के कर, बरी सरी मरांडरी, राहुल नत्रपाठरी, एम शान्द, एम 
एस बाईटे
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बाह्य सहायता प्राप्त पररयोजनाए ं(ईएपी) 
रिमांक पररयोजना 

संखया
पररयोजना शीषवाक/प्रिान अनवेषक/सह-प्रिान अनवेषक डनधि स्ोत

1 ईएपरी -27 सरीआरयूआरआरएस, ्जाररीबाग में उपररीभूतम चावल तकसमों के बरीज के उतपादन के णलए ररवालवतवंग फंड 
योजना-एन परी मंडल, तप्रयामेधा

एपरी  सेस

2 ईएपरी -49 प्रजनक बरीज उतपादन के णलए ररवालवतवंग फंड योजना- बरी सरी मरांडरी, अननल कुमार, आर परी सा्, मो्ममद 
अज्रुद्रीन

एनएसपरी/मेगा सरीड

3 ईएपरी -130 मृदा जैव तवतवधता पर अजखल भारतरीय नेटवकमा  पररयोजना जैव उवमारक-बरी सरी वमामा ईएपरी -130

4 ईएपरी -139 कृतषि और कृतषि आधाररत उद्ोगों में ऊजामा पर एआईसरीआरपरी-परी के गुरु, एन टरी बोरकर एनआईसरीआरपरी 

5 ईएपरी -140 बरौतधिक संपदा प्रबंधन तथा कृतषि प्ररौद्ोतगकरी योजना का ्सतांतरि/वयावसायरीकरि -बरी सरी पात्र, जरी ए के 
कुमार

आईसरीएआर

6 ईएपरी -141 डरीयूएस पररीक्ि तथा प्रलेखरीकरि-बरी सरी पात्र, अननल कुमार सरी परीपरीवरी एफआरए

7 ईएपरी -193 पूवगी भारत में भतवष्य करी वषिामाणश्त ननचलरीभूतम चावल प्रिाणलयाँ (जलवायु-समाटमा प्रबंधन प्रथाए:ँ ओतडशा में 
तनाव-सन्ष्िु चावल करी तकसमों के णलए फसल और प्राकृततक संसाधन प्रबंधन) – ए के नायक, एम शान्द, 
डरी भादुड़री, आर नत्रपाठरी, के चरिवतगी, बरी आर गरौड़

आईसरीएआर-आईआरआरआई 
स्योग

8 ईएपरी -197 जैव सुदृढ़रीकरि पर कंसोर्टया अनुसंधान पलेटफाममा (सरीआरपरी)-के चट्टोपाधयाय, टरी बरी बागचरी, एम चरिवतगी, 
ए पूनम, ए कुमार, एस सामंतराय, एन बसाक, एल के बोस, एस सरकार, बरी सरी मरांडरी, डरी भादुड़री

आईसरीएआर-योजना-सरीआरपरी

9 ईएपरी-198 A प्रोतसा्न समनवय इकाई- एम जे बेग आईसरीएआर

10 ईएपरी -198B कृतषि में प्रोतसा्न अनुसंधानः जरीनोतमक संकलपनाओं का प्रयोग करते हुए कम प्रकाश तरीव्रता के त्त 
चावल पैदावार का अधययन-एल बे्रेा, एम जे बेग, ए कुमार, एस के प्रधान, एस सामंतराय एन उमांकात

आईसरीएआर योजना

11 ईएपरी -199 कृतषि में अनुसंधान प्रोतसा्नः चावल में सरीप जरंीसों करी पोसेई तथा प्रायोतगकता में सरी 3-सरी 4 मधयम मागमा को 
समझना-एमजे बेग

परी सवाईं

12 ईएपरी -200 कृणश में अनुसंधान प्रोतसा्नः अनाज करी नाइट्ोजन जरूरत को बढ़ाने के णलए जैतवकरीय नाइट्ोजन 
स्स्ररीकरि में सुधार के णलए आनुवंणशक संषिोधन-यू कुमार, परी पनरीरसेलवम

आईसरीएआर योजना

13 ईएपरी -201 कृतषि में अनुसंधान प्रोतसा्नः चावल, गेह,ं चना तथा सरसों में तवणभन्न दबावों सन्त आचछद अंगमाररी जनटल 
जरीनेातमकस करी प्रततरोतधता/सन्शिुता का आस््वक आनुवंणशक तवष्लेशि-एम कर, एल बे्रेा, ए मुखजगी, 
मा्थयू बाइटे, एनपरी मंडल, एस सामंतराय, एम अज्रुद्रीन, देवन्ना, के ए मोला, एम चरिवतगी

आईसरीएआर योजना

14 ईएपरी -204 कृतषि जैव तवतवधता पर सरीआरपरीः परीजरीआर प्रबंधन और चावल का उपयोग (घटक एक और तद्तरीय)-बरी सरी 
पात्र, जरी परी पांडरी, ए के मुखजगी, के चरिवतगी

आईसरीएआर (सरीआरपरी- 
एग्रोबायोडाइवर्सटरी)

15 ईएपरी -207 पूवगी भारत में चावल आधाररत फसलरीय प्रिालरी करी उतपादकता वृतधि के णलए संरक्ि कृतषि-ए के नायक, 
आर नत्रपाठरी, बरी लाल, बरी बरी पंडा, एम शान्द, एस मंूडा, परी गरौतम, एस सा्ा, एस के तमश्, एस डरी म्ापात्र, 
परी गुरू, आर खानम, बरी आर गरौड़ 

आईसरीएआर-सरीएपरी

16 ईएपरी -209 संकर तकसम प्ररौद्ोतगकरी पर सरीआरपरी-आर एल वमामा, जे एल कटारा आईसरीएआर-सरीआरपरी

17 ईएपरी -211 आस््वक प्रजनन पर सरीआरपरी-एम कर, एल बे्रेा, जरी परी पांडरी, ए मुखजगी, एम चरिवतगी, परी सरी रथ आईसरीएआर-सरीआरपरी

18 ईएपरी -215 कृतषि तबजनेस इनकयूबेटर केनरि-जरी ए के कुमार, बरी सरी पात्र, एन सरी रथ, एस सा्ा, आर के साह, बरी बरी पंडा, 
बरी मंडल, ए के मुखजगी, परी के गुरू, जे परी तबसेन, जरी परी पांडरी, एन एन जंभूलकर

एनएआईएफ, आईपरीटरीएम, 
आईसरीएआर

19 ईएपरी -227 भारत में दालों के सवदेशरी उतपादन को बढ़ाने के णलए बरीज कें रि का ननमामाि- डरी आर सडगंरी, टरी आर साहु, एम 
चैराणसया, आर के म्ांता

डरीएसरी एवं एफउ्लयू

20 ईएपरी -228 उतपादकता बढ़ाने और तकसान प्रथम दृतष्टकोि के माधयम से चावल आधाररत उतपादन प्रिालरी को कायम 
रखना-एस के तमश्, बरी मंडल, एस के प्रधान, एस सा्ा, एस लेंका, एस डरी म्ापात्र, आर नत्रपाठरी, जे परी 
तबसेन, बरी एस शतपथरी,  एस सरी तगरर, जरी सरी आचायामा, सुतप्रया तप्रयदर्शनरी, णलनप दास, एस पाल

आसरीएआर-फाममार फसटमा

21 ईएपरी --245 जलवायु अनुकूल कृतषि (एनआईसरीआरए) में राष्ट्रीय नवाचार के रिनरीततक  अनुसंधान घटक-परी सवाई,ं ए के 
नायक, परी भट्टाचायमा, के चट्टोपाधयाय, ए आनंदन, एस म्ांतरी, डरी चटजगी, के चरिवतगी, एच पाठक

आईसरीएआर नेटवकमा

22 ईएपरी -252 तटरीय ओतडशा में छोटे और सरीमांत तकसानों करी आजरीतवका सुरक्ा के णलए चावल आधाररत एकरीकृत कृतषि 
वयवस्ा का तवकास और प्रदशमान-एक पूनम, ए के नायक, एस सा्ा, बरी एस शतपथरी, जरी के कुमार, परी के 
साह, के चट्टोपाधयाय, एस के लेंका, एल के बोस, परी के गुरू

आरकेवरीवाई, ओतडशा
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23 ईएपरी 260 जलवायु अनुकूल चावल तकसमों के णलए जलवायु मैत्ररी खेतरी पधिततयों का तवकास-एच पाठक, एक के 
नायक, अंजनरी कुमार, एस सा्ा, बरी आर गरौड़

आईआरआरआई

24 ईएपरी -271 ्ावदेसट पलस प्रोग्रामः चावल का बायोफोर्टनफकेशन-के चट्टोपाधयाय, अवधेश कुमार, परी संघतमत्रा, जरी 
कुमार, एल के बोस 

आईएफपरीआरआई और सरीआईएटरी

25 ईएपरी -272 ओतडशा राजय में अतयाधुननक मूलयांकन प्रयोगशाला करी स्ापना के द्ारा तवपिन और मूलय वर्धत ननयामात 
उतपादों में उद्तमयों को मजबूत करना-सुतापा सरकार, एन बसाक, परी.संघतमत्रा, टरी अदक, बरी मंडल, एम 
चरिवतगी, एम जे बेग, जरी कुमार, एस तप्रयदशमानरी, णशवशंकररी एम, टरी बरी बागचरी

आरकेवरीवाई-ओतडशा

26 ईएपरी -274 बायो-बैंकः ओतडशा के आकांक्ातमक जजलों में बायोकनट्ोल एजेंटों और उद्तमता तवकास का उतपादन और 
संवधमान-बसन गरौड़ा जरी, एन के बरी पानटल, जरीपरी पांडरी, टोटन अदक, प्रशांतत जरी, अन्नामलाई एम, रघु एस, 
प्रभुकार्तकेयन एस आर, परी सरी रथ, ए के मुखजगी

आरकेवरीवाई-ओतडशा

27 ईएपरी 275 ओतडशा में चावल और चावल आधाररत फसल प्रिाणलयों के णलए गुिवत्ा वाले जैव-इनोकयुलेंटस करी 
आपूर्त के णलए मॉडल जैव-उवमारक उतपादन इकाई करी स्ापना- यू कुमार, परी. पन्नरीरसेलवम, एस के तमश्, ए के 
नायक, परी के नायक अंजनरी कुमार

आरकेवरीवाई-ओतडशा

28 ईएपरी -283 भारतरीय प्रधान फसलों में आनुवंणशक लाभ में सुधार के णलए अगलरी परीढ़री के प्रजनन, जरीनोटाइनपंग और 
तडजजटलाइजेशन का प्रयोग-ए के नायक, बरी बरी पंडा, एस डरी म्ापात्र, आर नत्रपाठरी, मो्ममद षिान्द, एस 
म्ांतरी, एस तप्रयदर्षिनरी, एस सा्ा, एच पाठक, डरी आर सडगंरी

नावदे इसंटरीट्टू ऑफ बायोइकोनॉमरी 
ररसचमा (एनआईबरीआईओ), नॉवदे

29 ईएपरी 284 आरकेवरीवाई-आरएएफटरीएएआर-एग्ररीतबजनेस इनकयूबेशन-जरी ए के कुमार, बरी सरी पात्र, आर के साहु, ए के 
मुखजगी सजंय सा्ा, बरी बरी पंडा, नारायि बोरकर, एम णशवशंकररी, बरी मंडल, रामेश्वर सा्

आरकेवरीवाई

30 ईएपरी -285 ्ाइपरसपेकट्ल ररमोट सेंणसंग का उपयोग करते हुए प्रमुख करीट और रोगों के कारि चावल में जैतवक तनाव 
का प्रारंणभक पता लगाना मूलयांकन-ए डरी म्ापात्र, आर नत्रपाठरी, यू करीतमाना 

एसएसरी-इसरो

31 ईएपरी -290 आनुवांणशक लाभ में तेजरी लाने के णलए उन्नत प्रजनन तकनरीक, जैतवक तनाव के प्रतत स्ायरी प्रततरोध पैदा 
करना और भारतरीय तकसानों और उपभोक्ताओं के भोजन और पोषिि सुरक्ा में वतृधि करना-एस के प्रधान 

आईआरआरआई-इतंडया

32 ईएपरी -291 कृतषि के प्रतत युवाओं को आकर्शत करना एवं उन्ें कायम रखना-डरी आर सडगंरी, आर के म्ांता, टरी आर साहु 
एस के सेठरी

आईसरीएआर

33 ईएपरी -295 ग्ररीन्ाउस गैस उतसजमान, नयूनरीकरि और अनुकूलनः असम के दो 
कृतषि-जलवायु के्त्रों के चावल पाररस्स्ततक तंत्र में बे्तर गैसों करी सूचरी और प्रबंधन के णलए रिनरीतत-परी 
भट्टाचायामा, एस चटजगी एच पाठक

डरीबरीटरी

34 ईएपरी -296 आितवक प्रजनन के माधयम से चावल करी तकसमें गोमतरी और नत्रपुरा णचकन धान के कई तनाव सन्ष्िु 
संसकरिों का तवकास-ए के प्रधान, एम चरिवतगी, ए के मुखजगी

डरीबरीटरी

35 ईएपरी -297 चावल फसलों के सवास्थय प्रबंधन के णलए जंगलरी चावल में एडंोफाइट तवतवधता करी खोज और उपयोग-
रूपालरीन जेना, ए के मुखजगी 

डरीएसटरी इसंपायर

36 ईएपरी -307 डरीएसआरसरी के त्त जलवायु समाटमा प्रबंधन अभयास - संजय सा्ा,
बरी एस शतपथरी, वरीरेंरि कुमार-आईआरआरआई, सुधांशू णसं्-आईआरआरआई, प्रदरीप सागवाल-
आईआरआरआई

आईआरआरआई

37 ईएपरी -308 आईआरआरआई-आईसरीएआर स्योगरी पररयोजना-‘‘तवररत प्रभाव और इत्वटरी‘‘- एम णशव शंकररी  आईआरआरआई

38 ईएपरी -310 आइसोजेननक वंशों के पास बे्तर ्पैलोटाइप का तवकास- एस के प्रधान, एल बे्रा, देवन्ना डरीबरीटरी

39 ईएपरी 312 जरीनोम वाइड एसोणसएशन सटडरीज के माधयम से तकसमों के तवकास में चावल करी भूतमप्रजाततयों करी 
तवतवधता को मुखयधारा में लानाः चावल के जरीन बैंक संग्र् के बड़ ेपैमाने पर उपयोग के णलए एक मॉडल- 
एस के प्रधान, एल बे्रा, जे एल कटारा, बरी सरी मरंडरी, देवन्ना, ए बनजगी, एस रॉय, के चरिवतगी, एम के बाग, परी 
के ्जंागरी, जरी कुमार, अरतवंदन एस, एम अन्नामलाई  

डरीबरीटरी

40 ईएपरी -313 चावल करी सुधार ्तुे इन-तवट्ो आधाररत डबल ्पैलोइड, माकमा र अणससटेड सेलेकशन, ट्ांसजेननक और 
CRISPR- Cas 9 तकनरीक का एकरीकरि (प्रणशक्ि पररयोजना)-एस सामंतराय, जे एल कटारा, परमेश्वरन 
सरी, देवन्ना, आरएल वमामा  

डरीबरीटरी

41 ईएपरी -316 जैतवक और अजैतवक तनावों के जखलाफ अनुकूलनरीयता बढ़ाने के णलए चावल करी तकसम के तवकास में 
डबल ्ापलाएड प्रजनन- एस सामंतराय, ए आनंदन, जेएल कटारा, परमेश्वरन सरी, देवन्ना, आर एल वमामा  

बरीआईआरएसरी, भारत 

42 ईएपरी 318 ट्ाइकोग्रामा जैपोननकम के बे्तर अंडा परजरीवरी भेद तवकणसत करने और इसके आितवक लक्ि विमान ्तुे 
करीटनाशक प्रेररत ्ार्मणसस करी खोज-बसन गरौड़ जरी, टरी अदक, एन के बरी पानटल 

तवज्ान और प्ररौद्ोतगकरी तवभाग, 
ओतडशा
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43 ईएपरी -319 चावल में तमट्टरी सन्त यूररया के प्रयोग के माधयम से जसता के जखलाफ जजंक ऑकसाइड ससपेंशन कंसंटे्ट 
(39.5%) का मूलयांकन- एम शान्द, ए के नायक  

यारा फर्टलाइजर इतंडया प्रा. णलतमटेड

44 ईएपरी -321 तवणभन्न फसलों के झुडं वाले करीटों और इसरी प्रकार के अनय करीटों के प्रबंधन के णलए फेरोमोन टै्प को बढ़ावा 
देना- के आर राव, एम अन्नामलाई, टरी अदक, परी के नायक, जरी कुमार, बापटला तकरि गांधरी, एस के दास 

राष्ट्रीय कृतषि तवकास योजना

45 ईएपरी -322 गलोबल चैलेंजेस ररसचमा फंड (जरीसरीआरएफ) साउथ एणशयन नाइट्ोजन ्ब (जरीसरीआरएफ-एसएएनएच 
प्रोजेकट)- डरी चटजगी, ए आनंदन, एस म्ांतरी, जे मे्र, बरी मंडल, ए के नायक

जरीसरीआरएफ

46 ईएपरी -323 मूलय श्ृंखला और पोषिि अनुसंधान आउटपुटः मन्लाओं और बच्चों के पोषिि और सवास्थय के णलए मछलरी- 
जरी ए के कुमार, सुजाता सेठरी, आर के म्तंा जे पानरी, परी के साह

सरीजरीआईएआर (वलडमानफश-
आईसरीएआर ड्लयू3)

47 ईएपरी -324 झारसुगुडा के वेदांत फैकट्री णलतमटेड के आसपास तमट्टरी और फसलों पर प्राथतमक और माधयतमक प्रदूषिकों 
के प्रभावों पर अधययन-एम शान्द, ए के नायक, यू कुमार, आर खानम  

वेदांत णलतमटेड

48 ईएपरी -326 चावल में तवररत आनुवंणशक लाभ (एजरीजरीआरआई-एलायंस) - णसंणचत वषिामाणश्त  (सूखा, लविता और 
जलमग्नता) और सरीधरी बुआई चावल पाररस्स्ततकरी- एस के प्रधान, एस के दाश, एन परी मंडल, ए आनंदन, के 
चट्टोपाधयाय, एस रॉय आर परी सा्ए एल के बोस

आईआरआरआई

49 ईएपरी -328 बरीज आधारभूत संरचना का ननमामाि सुतवधा (केवल ननमामाि के णलए)- आर एल वमामा कृतषि और तकसान कलयाि मंत्रालय, 
भारत सरकार

50 ईएपरी -330 बालेसोर में एफपरीओ का गठन और प्रचार- जरी ए के कुमार, बरी सरी पात्र, एस के दाश, बरी मंडल, आर परी सा्, 
बसन गरौड़, ऐ मुखजगी, ऐ प्रधान, एस आर दलाल, एस पॉल 

एनसरीडरीटरी

51 ईएपरी -331 धान जड़ सूत्रकृतम द्ारा धान जड़ मॉडू्लेनटंग ्र्बवोररी के रासायननक घटकों पर अधययनः एक रासायननक 
पाररस्स्ततकरी पररप्रेक्ष्य- टरी अदक रूपक जेना 

डरीएसटरी

52 ईएपरी -334 डरीएसटरी इसंपायर फेलो- सोनालरी पंडा (एम जे बेग) डरीएसटरी इनसपायर 

53 ईएपरी -335 सुखा, जलननमग्नता एवं फॉसफोरस करी कमरी के प्रतत सन्ष्िुता के णलए एयूएस चावल करी खोजः बे्तर 
एलरीलस का खनन एवं सन्ष्िुता करी तवतध-एस रॉय, एन परी मंडल, ए बनजगी, बरी सरी वमामा करौणशक चरिवतगीए 
पणद्मनरी सवैनए परी एस ्जंगरीए डरी भादुड़री

एनएएसएफ

54 ईएपरी -337 ओतडशा में एफपरीओ का गठन और प्रचार- जरी ए के कुमार, बरी सरी पात्र, एसके दास, बरी मंडल, आर परी सा्, 
बरी गरौड़, ए के मुखजगी, ए के प्रधान, एस आर दलाल, ए आनंद, एस सेठरी, एस के राउत, बरी के झा, एस एम 
प्रसाद, एस पॉल  

भारत सरकार (एसएफएसरी)

55 ईएपरी -339 परीएचडरी ननबंध कायमा- तप्रया दास (एम जे बेग)  डरीबरीटरी जेआरएफ

56 ईएपरी -340 चावल में भूरा परौध माह करी प्रततरोतधता और उपज बढ़ाने के णलए सेरोटोननन और सेनेसेंस पाथवे को लणक्त 
करना-तबजयलक्षरी साह (परमेसवरन सरी) 

डरीएसटरी इसंपायर फेलोणशप

57 ईएपरी -343 
(ईएपरी-36और 
ईएपरी-100 का 
तवलय)

बरीज (फसल) पर एआईसरीआरआईपरी-बरी सरी मरांडरी, अननल कुमार, ए के मुखजगी, एन के बरी पानटल, आर परी 
सा्, मो्ममद अज्रुद्रीन, रघु एस, एम अन्नामलाई

आईसरीएआर

58 ईएपरी -344 नटकाऊ कृतषि और समावेशरी तवकास के णलए सटरील सलैग आधाररत लागत प्रभावरी पयामावरि के अनुकूल 
उवमारकों का तवकास - एम शान्द, ए के नायक, रुबरीना खानम

इसपात मंत्रालय

59 ईएपरी -345 चवल के चूसने वाले करीट के जखलाफ एमसरीआई 9197 10ः ड्लयूजरी करी जैव प्रभावकाररता का मूलयांकन-
जरी परी पांडरी जरी, टरी अदक, परी सरी रथ

परीआई इडंसट्रीज णलतमटेड

60 ईएपरी -346 चावल में ड्रोन तकनरीक के माधयम से करीटनाशकों के प्रयोग करी जैव-प्रभावकाररता और 
फाइटोटॉककसणसटरी-बसन गरौड़ जरी, टरी अदक, परी सरी रथ, आर परी सा्

मेससमा मन्रंिा एडं मन्रंिा मंुबई

61 ईएपरी -347 बंूदों के जमाव और एक मानव रन्त ्वाई वा्न का उपयोग द्ारा चावल करी फसल में टेट्ाननणलप्रोल 200 
ग्राम/एल एससरी (वायेगो) और टेबुकोनाजोल 50%+  ट्ाइफलोकसरीसट्ोतबन 25%+ड्लयूजरी के फाइटो-
तवषिाक्तता अधययन-बसन गरौड़ जरी, टरी अदक, आररी सा् 

मेससमा बेयर रिॉप साइसं णलतमटेड, 
मंुबई

62 ईएपरी -348 चावल करी उपज और नाइट्ोजन उपयोग दक्ता के संबंध में नैनो यूररया के प्रदशमान का मूलयांकन-संगरीता 
म्ांतरी 

भारतरीय तकसान उवमारक णलतमटेड 
(इफको)

63 ईएपरी -350 चावल में जैतवक नाइनट्नफकेशन ननषेिध (बरीएनआई)ः अनाइट्रीकरि द्ारा नाइट्ोजन करी कमरी का सामना 
करने ्तुे नाइट्ोजन के उपयोग करी दक्ता बढ़ाने के णलए एक नया उपाय-यू कुमार  

आईसरीएआर  (लाल ब्ादुर शास्त्ररी 
पुरसकार))



भाकृअनुप-एनआरआरआई  वार्षिक प्रतिवेदन 2023 

97

रिमांक पररयोजना 
संखया

पररयोजना शीषवाक/प्रिान अनवेषक/सह-प्रिान अनवेषक डनधि स्ोत

64 ईएपरी -351 तवणशष्ट अधययन के माधयम से अनाज में कम सांरिता वाले चावल करी तकसमों करी प्चान और प्रदूषिि कम 
करने के णलए प्रबंधन प्रथाओं को तवकणसत करना-एम शान्द 

आईसरीएआर  (लाल ब्ादुर शास्त्ररी 
पुरसकार)

65 bZ,ih -352 ससकरपोफागा इनसटुमालस के तवरुद् चावल करी शाकनाशरी के रासायननक अंतःतरिया को तडतरिप् करना-टरी 
अदक, बसन गरौड़ 

एसईआरबरी, डरीएसटरी

66 ईएपरी -353 सटरीक कृतषि पर नेटवकमा  कायमारिम (एनईपरीपरीए) - आर नत्रपाठरी, ए के नायक, एस म्ांतरी, एसडरी म्ापात्र, रघु 
एस, बरी आर गरौड़ 

आईसरीएआर

67 ईएपरी -354 ओतडशा में भूरा परौध माह और चावल के अनय प्रमुख करीट के स्ायरी प्रबंधन के णलए अजातडरास्कटन 
आधाररत जजंक-ऑकसाइड नैनो-फॉमूमालेशन का तवकास- जरी परी पांडरी जरी, टरी अदक, रघु एस  

डरीएसटरी, ओतडशा

68 ईएपरी -355 माकमा र अणससटेड डबल ्पैलोइड प्रजनन के माधयम से जरीवािुज अंगमाररी रोग प्रततरोतधता के णलए सुगंतधत 
इतंडका चावल करी तकसमों में सुधार- प्रकाश णसं्, एस सामंतराय 

एसईआरबरी-टेयर, डरीएसटरी

69 ईएपरी -356 जरीनोम एतडनटंग टूल का उपयोग करते हुए सूखा सन्ष्िु वषिामाणश्त उथलरी ननचलरीभूतम वाले के्त्रों में चावल 
करी उपज पर एरोतबक अनुकूलन लोसाई के प्रभाव को समझना-परमेश्वरन सरी, देवन्ना

एसईआरबरी

70 ईएपरी -357 अनुरिम आधाररत तवशेषिता मानणचत्रि उपाय का उपयोग करके चावल में 21 तदनों के णलए जलमग्न 
सन्ष्िुता के णलए जरीनोतमक के्त्र (के्त्रों) करी प्चान - जे एल कटारा, एस सामंतराय, परमेश्वरन सरी

एसईआरबरी

71 ईएपरी -359 नटकाऊ ग्नता और तडजजटल संचाणलत ज्ान प्रसार (ई-चासरी) के माधयम से जलवायु पररवतमान के णलए छोटे 
धारकों करी अनुकूलनरीयता बढ़ाना - ए के नायक, एस म्ांतरी, आर नत्रपाठरी, एस डरी म्ापात्र, बरी एस सतपथरी, 
बरी मंडल, डरी माइतरी, यू कुमार, अंजनरी कुमार, रघु एस , परी सरी जेना, परी परी पन्नरीरसेलवम

ओआईआईपरीसरीआरए,
जल तवभाग 
ओतडशा सरकार

72 ईएपरी -360 चावल में फॉसफोरस और अनय सूक्ष पोषिक ततवों को ग्र्ि करने के णलए बायोतडगे्रडबेल नैनोफाइबर 
एनकैपसुलेटेड जैव-उवमारक - परी पन्नरीरसेलवम

डरीबरीटरी

73 ईएपरी -361 चावल में सुपाचय प्रोटरीन मात्रा और गुिवत्ा के पोषिि सुधार पर राष्ट्रीय तमशन मोड कायमारिम - के 
चट्टोपाधयाय, एस सरकार, टरीबरी बागचरी

डरीबरीटरी

74 ईएपरी -362 प्रततरोधरी सटाचमा के प्रकार और खाना पकाने करी गुिवत्ा के आधार पर कम सटाचमा पाचनशणक्त वाले चावल 
करी प्चान और लक्ि विमान - अवधेश कुमार

डरीएसटरी-एसईआरबरी

75 ईएपरी -363 उपज गुिों के णलए चावल करी तकसमों और संकरों का मूलयांकन - आर परी सा्,
एमडरी अज्रुद्रीन टरीपरी, रघु एस, बरी गरौड़ा जरी, बरी सरी पात्रा, अननलकुमार सरी, रेशमरी राज

पैन सरीडस प्रा. णलतमटेड

76 ईएपरी -364 चावल में जरीनोतमक चयन, GWAS और QTL मानणचत्रि को एकरीकृत करके वनसपतत चरि सूखा 
सन्ष्िुता में सुधार - जे एल कटारा

डरीएसटरी-एसईआरबरी

77 ईएपरी -365 नैनो्र्बसाइड: चावल के उतपादन में सुधार के णलए एक ननयंनत्रत ररलरीज फॉमूमालेशन - टोटन अदक, एस मंुडा डरीएसटरी

78 ईएपरी -366 तवकासशरील देशों में चावल करी बरीमाररी को ननयंनत्रत करने के णलए पररवतमानकाररी रिनरीतत – देवन्ना, एम 
चरिवतगी (डॉ देवन्ना करी अनुपस्स्तत में परीआई) के ए मोलला, ए के मुखजगी

बरीएमजरीएफ (्नेररक ्इेन 
यूननवर्सटरी, जममानरी के साथ स्योगरी 
पररयोजना)

79 ईएपरी -367 मेजबान ग्राह्यशरील जरीन के CRISPR/Cas मधयस्ता जरीनोम संपादन के माधयम से जरीवािु झुलसा और 
शरीथ ्लाइट प्रततरोधरी चावल के परौधों का तवकास - एस कममाकार- एम जे बेग

एनपरीडरीएफ, डरीएसटरी

80 ईएपरी -368 चावल करी वतृधि, उपज, नाइट्ोजन उपयोग दक्ता और मृदा सवास्थय पर यूररया के तवकलप के रूप में एलडोर 
का तुलनातमक मूलयांकन - मो्ममद शान्द, ए के नायक

सरीररयस तमनरलस इतंडया प्राइवेट 
णलतमटेड 

81 ईएपरी -369 ओतडशा के चावल तकसानों करी आय बढ़ाने के णलए बरीपरीएच प्रततरोधरी चावल करी तकसम को लोकतप्रय 
बनाना - गुरु-नपरसन्ना-पंडरी जरी, परीसरी रथ, बरी गरौड़, टरी अदक, जरी ए के कुमार, अन्नामलाई एम, रघु एस, एम के 
कार, एन के बरी पानटल, परमेश्वरन, एस के तमश् , आर सा्, एल के बोस

आरकेवरीवाई, ओतडशा  सरकार 

82 ईएपरी -370 णसतक्म तवश्वतवद्ालय में बायोटेक- कृतषि इनोवेशन साइसं एपलरीकेशन नेटवकमा  (बायोटेक-तकसान) ्ब - परी 
पन्नरीरसेलवम

डरीबरीटरी

83 ईएपरी -371 एआईसरीआरआईपरी (वषिामाणश्त) - बरी सरी पात्र, के चट्टोपाधयाय, एस के दास, एम. चरिवतगी, ए कुमार, एस 
सा्ा, ए के मुखजगी, जरी परी पाढ़री, मो. शान्द, के चरिवतगी, एन एन जांभुलकर, ए प्रधान, एन बसाक

आईसरीएआर

84 ईएपरी -372 उच्च प्रेरि आवणृत् के णलए CRISPR/Cas9 जरीन संपादन प्रिालरी का उपयोग करके ्पैलोइड इडूं्सर धान 
वंश का तवकास - एस सामंतराय देवन्ना, परमेश्वरन, जे एल कटारा

डरीबरीटरी
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85 ईएपरी -373 ड्रोन प्ररौद्ोतगकरी प्रदशमान के त्त इसके घटक नंबर 1 के कायामानवयन के णलए कृतषि यंत्ररीकरि पर उप तमशन - 
अणसत कुमार प्रधान, बसन गरौड़

डरीएसरी

86 ईएपरी -374 एनपजेनेनटक रेगुलेटर NGR5 और अनय उपज से जुड़ ेजरीन (GRF4) के णलए एलरील माइननंग और कम 
नाइट्ोजन स्स्ततयों के त्त चावल करी उपज बढ़ाने के णलए कई जरीनोतमक और आितवक उपायों का 
उपयोग करके उनका मॉडू्लेशन - कुतुबुद्न मोलला, एम जे बेग

एनएएसएफ

87 ईएपरी -375 चावल करी पत्री और गला प्रधवंस रोगों के जखलाफ टेबुकोनाजोल 430 जरी / एल एससरी करी जैव 
प्रभावकाररता और फाइटोटॉककसणसटरी का मूलयांकन करने के णलए - रघु एस, मै्थयू एस बाइटे, प्रभुकार्तकेयन 
एसआर, बसन गरौड़ जरी, परी सरी रथ

बेयर रिॉप साइसेंज णलतमटेड

88 ईएपरी -376 चावल के प्रमुख नेमाटोड करीटों के जखलाफ फलुओपाइरम 400 ग्राम / एल एससरी (वेलम प्राइम) करी जैव 
प्रभावकाररता और फाइटोटॉककसणसटरी का मूलयांकन करने के णलए - रूपक जेना, रघु एस, बसन गरौड़ जरी, परी 
सरी रथ

बेयर रिॉप साइसेंज णलतमटेड

89 ईएपरी -377 पूवगी भारत में तमट्टरी करी गुिवत्ा, उपज स्स्रता और चावल के दाने करी गुिवत्ा का मात्रातमक मूलयांकन: 
एक एकरीकृत नत्रकोिरीय दृतष्टकोि - देबारतरी भादुड़री

डरीएसटरी-एसईआरबरी

90 ईएपरी -378 धान के रोगों के जखलाफ IIF-222 करी जैव-प्रभावकाररता और फाइटोटॉककसणसटरी का मूलयांकन - एस आर 
प्रभुकार्तकेयन, रघु एस, मै्थयू एस बाइटे, परीसरी रथ

इडंोनफल इडंसट्रीज णलतमटेड

91 ईएपरी -379 चावल में कम फासफोरस सन्ष्िुता और नाइट्ोजन उपयोग दक्ता का पता लगाना और उसे लागू करना - जे 
मे्र, परमेश्वरन, डरी चटजगी

एनएएसएफ

92 ईएपरी -380 तटरीय आरिमाभूतम में मैंग्रोव-मृदा-शैवाल प्रिालरी के प्रबंधन द्ारा ्लू काबमान पृथक्रि और जलवायु पररवतमान 
शमन - सुजरीत कुमार नायक, परी भट्टाचायमा

डरीएसटरी-इसंपायर

93 ईएपरी -381 CRISPR रिॉप नेटवकमा : जरीनोम एतडनटंग का उपयोग करके तनाव सन्ष्िुता, पोषिि गुिवत्ा और 
फसलों करी उपज में लणक्त सुधार - परमेश्वरन सरी, एस सामंतराय अवदेश कुमार, कुतुबुद्रीन अलरी मोलला, 
प्रभुकार्तकेयन एसआर

एनएएसएफ

94 ईएपरी -382 चावल में फफंूद प्रभावकारकों और मेजबान कारकों करी प्चान और लक्ि विमान- फालस समट पैथोणससटम 
- देवन्ना, एस सामंतराय, (देवन्ना करी अनुपस्स्तत में परीआई), एम के बाग

एनएएसएफ

95 ईएपरी -383 तवणभन्न कृतषि पाररस्स्ततकरी के त्त एडंोफाइटस का उपयोग करके फसलों में तनाव अनुकूलरी लक्िों में 
सुधार - प्रशांतकुमार ्जंगरी

एनआईसरीआरए

96 ईएपरी -384 छोटे तकसानों करी आजरीतवका पर पुनयबोजरी कृतषि प्रथाओं को अपनाने के प्रभाव का अधययन - ए के नायक, 
राहुल नत्रपाठरी

जे-पाल

97 ईएपरी -385 दममू का मूलयांकन: जैव-प्रभावकाररता (लेनपडोपे्रान, ्तेमपे्रान और माइट करीटों के जखलाफ) के णलए 
प्रोपरगाइट 50% + तबफें तरिन 5% एसई, फाइटोटॉककसक प्रभाव और तटरीय चावल पाररस्स्ततकरी तंत्र में 
प्राकृततक दुशमनों पर प्रभाव - तकरि गांधरी बरी

इडंोनफल इडंसट्रीज

98 ईएपरी -386 धान के प्रमुख करीटों के जखलाफ कलोरेंट्ाननणलप्रोल 0.6% + तथयोमेथोकसम 1.25% + नफप्रोननल 1.25% 
जरीआर (टरीएएस0211) करी जैव-दक्ता और फाइटोटॉककसणसटरी का मूलयांकन - नवरीन बरी पानटल, बरी गरौड़ा, 
टरी अदक, परी गोणलव

ट्ॉनपकल एग्रोणससटम (इतंडया) प्रा. 
णलतमटेड चेन्नई

99 ईएपरी -387 पलांट फोनेतमकस और समाटमा कृतषि के णलए कंपयूटर तवजन - राहुल नत्रपाठरी, एस के दास, प्रशांत कुमार ्जंगरी, 
परी सवाईं

आईआईटरी, जोधपुर

100 ईएपरी -388 चावल करी फसल पर डाइनेटोफयूरान 15% + पायमेट्ोजरीन 45% WG और इप्रोबेनफोस 48% EC का 
फाइटो-टॉककसणसटरी मूलयांकन - गुरु-नपरसन्ना-पंडरी जरी, बरी गरौड़ा, टरी अदक, परीसरी रथ 

परीआई इडंसट्रीज प्रा. णलतमटेड

101 ईएपरी -389 ओतडशा में आनुवंणशक शुधिता पररीक्ि के णलए संकर चावल बरीज प्रिालरी और अतयाधुननक करी स्ापना - 
आर एल वमामा, जे एल कटारा, एस सामंतराय, बरी सरी पात्रा, जरी ए के कुमार, ए के मुखजगी, यू कुमार

राष्ट्रीय कृतषि तवकास योजना

102 ईएपरी -390 केवरीके के माधयम से प्राकृततक खेतरी का तवसतार - तदलरीप रंजन सडगंरी, सुजाता सेठरी, टरीआर साह, आर के 
मो्तंा

आईसरीएआर

103 ईएपरी -391 ओतडशा सुगंतधत चावल के उतपादन, तवपिन और ननयामात के णलए 4S4R मॉडल – जरी ए के कुमार, बरी सरी 
पात्र, बरी मंडल, टरी अदक, एस सरकार, एम चरिवतगी, एस तप्रयदर्शनरी, एस के दाश, एस सेठरी, जे परी तबसेन, 
अणसत कुमार प्रधान

राष्ट्रीय कृतषि तवकास योजना
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104 ईएपरी -392 रासायननक नाईट्ोजन उवमारक पर ननभमारता कम करने के णलए जरीनोम इजंरीननयररंग और बायोएजेंट के माधयम 
से चावल के आनुवंणशकरी और उसके पाररतंत्र में सुधार – के ए मोलला, एम जे बेग, एके मुखजगी, टरी अदक, जे 
मे्र

इग्नाइट लाइफ साइसं फाउंडशेन

105 ईएपरी -393 केवरीके (कोडरमा) के माधयम से प्राकृततक खेतरी का तवसतार - एसएम प्रसाद आईसरीएआर

106 ईएपरी -394 फॉसफोरस और नाइट्ोजन पोषिि और चावल करी उपज के संबंध में नैनो-डरीएपरी करी प्रभावकाररता का 
मूलयांकन" - संगरीता म्ांतरी

इफको

107 ईएपरी -395 चावल करी वतृधि और उपज पर साई पावर पलस करी जैव-प्रभावकाररता- डरी चटजगी, बरी गरौड़ा, एस सा्ा साई रिॉप साइसं प्रा. णलतमटेड

108 ईएपरी -396 पानरी में फॉसफेट और गलाइफोसेट के पररशोधन के णलए इजंरीननयडमा मेसोपोरस णसणलका नैनोपार्टकल-
बायोचार कॉमपलेकस- एस मंुडा

डरीएसटरी

109 ईएपरी -397 खेतरी करी लागत में कमरी में कृतषि मशरीनरीकरि का प्रभाव- बरी मंडल, जेपरी तबसेन कृतषि ननदेशालय एवं खाद् उतपादन, 
ओतडशा सरकार

110 ईएपरी -398 भारत में नटकाऊ चावल पररयोजना के सामानय अवलोकन और तवणशष्ट चुनरौततयों के णलए सला्कार सेवाए-ँ 
अंजनरी कुमार, ए के नायक

तमतसुतबशरी कॉपबोरेशन इतंडया प्रा. 
णलतमटेड

111 ईएपरी -399 आईसरीएआर-एनआरआरआई में सामानय प्रयोगशाला सेवाए-ं परी भट्टचतया, टरी अदक सेवा प्रदान करने वालरी पररयोजना

112 ईएपरी -400 तटरीय पाररस्स्ततकरी में उपज बढ़ाने के णलए जलमग्नता और प्रजनन चरि करी लविता स्नशरीलता को 
लणक्त करने वाले चावल का जरीनोम संपादन- शे्वतापद्म साह, एस सामंतराय 

इसंपायर डरीएसटरी

113 ईएपरी -401 माकमा र स्ायता प्राप्त प्रजनन के माधयम से लोकतप्रय चावल करी तकसम 'मरौदामणि' में बैकटरीररयल लरीफ 
्लाइट और शरीथ ्लाइट प्रततरोधरी जरीन/कयूटरीएल का स्ानांतरि।  सुश्री संगरीता, एस के प्रधान, एल बे्रा

इसंपायर डरीएसटरी

114 ईएपरी -402 रोनपत और सरीधरी बुआई वाले चावल के त्त चावल आधाररत फसल प्रिाणलयों करी जल उतपादकता, 
जरीएचजरी उतसजमान, उपज और अथमावयवस्ा का आकलन करना- अंजनरी कुमार, ए के नायक, एस मो्तंरी, बरी 
राघवेंरि गरौड़ 

आईआरआरआई

115 ईएपरी -403 नवरीन जरीनोतमक उपाय के माधयम से चावल में उभरतरी बरीमाररयों और करीट समसयाओं से ननपटना- अमृता 
बनजगी, एनपरी मंडल, एस रॉय, तप्रया मेधा, एम के बैग

डरीबरीटरी

116 ईएपरी -404 ररमोट सेंणसंग और भू-स्ाननक उपकरिों का उपयोग करके चावल के णलए सटरीक नाइट्ोजन प्रबंधन 
प्रोटोकॉल तवकणसत करना (एलबरीएस पुरसकार-2021)- राहुल नत्रपाठरी 

आईसरीएआर

117 ईएपरी 405 चावल में एकातधक अजैतवक तनाव स्नशरीलता को ननयंनत्रत करने वाले संभातवत मासटर ननयामक के 
रूप में OsSnRK (सुरिोज नॉनफेरमेंनटंग -1 [एसएनएफ 1] संबंतधत तकनेज) जरीन पररवार करी भूतमका को 
समझना- करौणशक चरिवतगी

आईसरीएआर

118 ईएपरी -406 ट्ाइकोडमामा द्ारा उतसर्जत तवणभन्न वाष्पशरील पदाथबंो करी प्चान और मात्रा का ननधामारि तथा परौधों के 
तवकास को बढ़ावा देने और तमट्टरी जननत रोगजनक़ प्रबंधन के णलए प्चाने गए पृथक/वाष्पशरील पदाथबंो का 
उपयोग - टोटन अदक, अरूप कुमार मुखजगी 

बरीआरएनएस, बरीएआरसरी 

119 ईएपरी 407 पाररस्स्ततकरी तंत्र, कृतषि वयवसाय और संस्ान घटक I: कृतषि प्ररौद्ोतगकरी का प्रभाव मूलयांकन- जे परी तबसेन, 
तवश्वजरीत मंडल, सुदरीप्त पॉल और मृदुल चरिवतगी

आईसरीएआर-एनआईएपरी

120 ईएपरी -408 झारखंड के वषिामाणश्त पाररतंत्र में छोटे और सरीमांत तकसानों करी आजरीतवका सुरक्ा के णलए एकरीकृत कृतषि 
प्रिाणलयों का प्रदशमान, क्मता ननमामाि और उन्नयन'- एसएम प्रसाद, सरौमय सा्ा, तवभाषि चंरि वमामा, सोमेश्वर 
भगत, चंणचला कुमाररी, सुधांशु शेखर, भूपेनरि णसं्, आर के णसं्, वरी परी राय, 

आरकेवरीवाई, झारखंड

121 ईएपरी -409 झारखंड के वषिामाणश्त पाररतंत्र में जैव ननयंत्रि कारकों के उतपादन, प्रचार और तवपिन में उद्तमता को मजबूत 
करना- सोमेश्वर भगत, अमृता बनजगी, बरी सरी वमामा, एसए म प्रसाद, एन परी मंडल

आरकेवरीवाई, झारखंड

122 ईएपरी -410 ग्ररीन्ाउस गैस उतसजमान, शमन और चावल में उतपादन को बनाए रखने के णलए मेथनोट्ॉफ का सलफर समृधि 
जैव-नैनोफॉमूमालेशन- मोनाणलशा रथ, प्रताप भट्टाचायमा

बरीपरीआरएफ (ओतडशा सरकार)

123 ईएपरी -411 ओतडशा करी अमलरीय तमट्टरी को पुनः प्राप्त करने के णलए मृदा संशोधन के रूप में बुननयादरी सलैग और फलाई 
ऐश का आर्थक और पयामावरि-अनुकूल उपयोग- प्रताप भट्टाचायमा, रूबरीना खानम, देबारतरी भादुड़री, मो्ममद 
शान्द, जरी ए के कुमार, अमरेश कुमार नायक

कृतषि और तकसान सशणक्तकरि 
तवभाग (डरीएएफई), ओतडशा सरकार
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124 ईएपरी -412 लविरीय तटरीय तमट्टरी में नटकाऊ चावल उतपादन के णलए लवि तनाव को कम करने के णलए ्लेोटोलरेंट 
पलांट ग्रोथ प्रमोनटंग राइजोबैकटरीररया (एच-परीजरीपरीआर) कंसोर्टया के तरल फॉमूमालेशन का तवकास- यू 
कुमार, जरी रसतोगरी, परी पन्नरीरसेलवम, ए के नायक, के चरिवतगी, ए पूनम, म्शे धरने 

डरीएसटरी, ओतडशा

125 ईएपरी -413 ड्रोन और पारंपररक णछड़काव के माधयम से चावल के करीटों और उनके प्राकृततक शत्रओुं के जखलाफ PIX-
20002 20% SC और PII 070 70% WG करी जैव-प्रभावकाररता -एस डरी म्ापात्र, गुरु परीरसन्ना पांडरी जरी, 
बसन गरौड़ा, टोटन अदक

परीआई इडंसट्रीज प्रा. णलतमटेड

126 ईएपरी -414 संग्र्रीत बरीजों करी सुरक्ा और गुिवत्ा प्रसतुतत के णलए जूट बैग का तवकास-एस डरी म्ापात्र, एनकेबरी 
पानटल 

एनटरीटरीएम, भारत सरकार

127 ईएपरी -415 दणक्ि एणशयाई कृतषि में जलवायु अनुकूलन का एटलस (पूवमा) - राहुल नत्रपाठरी, मनरीषि देबनाथ, एन एन 
जंभुलकर

बरीआईएसए

128 ईएपरी -416 ओतडशा करी चावल आधाररत फसल और कृतषि प्रिालरी के णलए गुिवत्ा वाले बायोइनोकुलेंटस का 
उतपादन, लोकतप्रयकरि और आपूर्त- उपेनरि कुमार, परी पन्नरीरसेलवम, जरीएके कुमार, बरी मंडल, ए के मुखजगी, 
एनरी पूनम, मो्ममद शान्द, डरी चटजगी, एस पॉल, आर एल वमामा, ए के नायक

कृतषि और तकसान सशणक्तकरि 
तवभाग (डरीएएफई), ओतडशा सरकार

129 ईएपरी -417 जल उपयोग दक्ता बढ़ाने के णलए सेंसर और एआई आधाररत उपकरिों का तवकास और पररशोधन- अंजनरी 
कुमार, ए के नायक 

फाइन टै्प इतंडया
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